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. El presente invento se refiere a un procedi-
miento para el tratamiento de mevales fundidos median
te la introduccidn deaditivos en el metzl.

Le dificultad para obtener una disolucién sz
tisfactoria y eficaz de un aditivo en el metsl fundido
aﬁadiendb este a la superficie de la cuchars coasiste
en queAlas pérdidas de aleacidn son elevadas y cue se
producq usualmente una heterogeneidad de la composicidn
final.

Se han hecho numérosos intentos para superar
éstas deficiencias por medio de unos méiodos izales co-
mo agitacién, movimientosproducidos por geses y utili-
zando lanzas. Otros intentos han sido centratos alrede
dor de la adicidn del aditivo en la parfe inferior, si
tudndolo en una cavidad dispuesta en la parte infericr
de la cuchara y recubriéndolo con una capa de material
ferroso. Tal método se describde en la Memoria Ge Cren
Bretafia n¢ 898,809, Sin embargo, cuando se utiliza un
recubrimiento de matqriaj ferroso, la utilizacidn de
una capa de recubrimiento demasiado pesada o la utili-
zacidn de material oxidado produce un endurecimiento
del metal fundido el cual a su vez puede producir de-
fectos de fundicidn cuando se realiza le colada del mg
tal fundido., Si se utiliza unaz cantidad insuficiente de
netal ferroso, como recubrimiento, existe un peligro de
reaccidn prematura que puede ser explosiva y peligrosa.

Hemos encontrado shora un procedimicnto con
el cual es posible realizar la disolucidn de los aditi-~
vos en el metal y en las aleaciones fundidas contenidos

en una cuchara w otra vasija de recepcidn y pura reali~
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zar la disolucidn de los aditivos desde el fondo de la
cuchara o de la vasija de recepciln, obteniéndose asi

un tratamiento uniforme de todo el contenido de la cu~

chara.

.
(4

El proceso supera el problema de la oxidacidn
y del la&ado meéanico de los aditivos 2l llenar la cu-
chara, y asegura asi una disolucidn controlada sin agi-
taecibn, por la introduccidén de aditivos gue tienen un ™
punto de fusidn mds bajo que el material de base o que
son voldtiles o explosivos'por naturalqza, 0 que producen -
gas, de tal forma que la duracidn-de la rezccidn enire
el metal de base fundido y los aditivos pueda ser contro
lada de una manera positiva y exacta.

Nuestro invento consiste en tomar una cuchara

‘normal recubierta con un refractario tal como el que se

utiliza normelmente en las plantaé de fusibn y fundicio-
nes, y en situar por lo menos una barra de meterial re-
fractario a través del fondo de la cuchara de una pared
a la otra. BEsta barra o barrera puede tener preferente-
mente une alture de 50 & 304 mm. (2 a 12 pulgadas) o més, -
segun el tamefio y lz forma de la cuchara o vasija de re-
cepcidn utilizada y segin la cantidad y naturaleza del
aditivo. Por consiguiente, ésta barra divide la base de
la cuchara en d0s compartimientos como minimo, teniendo
uno una superficie mds pequefia gue el otro. El aditivo
se coloca preferentemente en el compartimiento mds pe-~
quefio. El metal fundido o la aleacidn procedente del hor
no se afiade a confinuacién en la zona més'amplia y mds
adelante de 1la barrera del aditivo. Por consiguiente, se’

forma rdpidamente una charca de metal fundido aue se de~
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rrama suavemente por encima de 1t barra y le nermite cu
brir el aditivo sin agitacidn ni perturbaciones.

Por consiguiente esta construccién hace perder
una pequefia parte de la capacidad normal de la cuchara I

pernité que llene y produzca la disoluceidn del aditivo a par-—

el

tir del fondo, asegurando asi la homogeneidad cue no pue

de ser obtenida cuando las adiciones se hacen desde 1

4]

par
te superior de la cuchara o simplemente disemindndolas
sobre la parte superior de la cuchara. Ademds, el pre-
sente invento elimina la poéibilidad del efecto de agl~
tacidén y de lavado que podria producirsé gi la cavided
o‘el receptéculo fuesen realizados en la parte inferior
de la cuchara.

Bl material con el cual la barra ¢ las bafras
que constituyen la cédmara de proteccidn estén hechss, pug
de ser elegido segin las necesidades, es decir, segin los
refractarios dcidos, bdsicos, o neutros y puede tener la
forme de ladrillos o de piezas aglomeradas. Fl objeto de
la barra o de las barras es el de dividir la parte infe-
rior de la cuchara en dos cdémaras o més, y con este ob-
jeto pueden estar situadas en lineg recfa desde una parcd
a la otra'o pueden estar encorvadas o texer formas irresy
lares, seglin las necesidades. Cuando se utiliza més de
una barra, la parte inferior de la cuchara se divide, por
consiguiente,'en tres o mds compartimientos, uno de los
cuales puede servir para recibir la corrisnte de metal
fundido, durante el llenado, y los demds pure contener 5g
peradamente doé’o més aditivﬁs segin la programacidn ¥y el
efecto que. se ﬁiensa realizar en el metal traiado. 1 =e

utiliza rés de una barra, las slturas de las borras puclss
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ser distintas, permitiendo esi al metal fundido penetrar
en primer lugar en la cémara protegida por la cdmara mds
pequefia y después en las cémaras protegidas por las ba~
rresmds altas. '
Cuando el aditivo tiene una densidad especifi-
ca mis baje que el metal fundido con el cual he de ser
mezclado, o cuando tiene una temperatura de fusidn mds
baja o es muy voldtil o explasivo por naturaleza, hemos
encontrado que recubriéndolo con un material.qarbonoso
s61ido adecuado o con unz cantidad predeterminadé de ma-
terial fundente de las escorias, el tiempo necesario pa-
ra que el calor penetre en el aditivo puede ser controle
do con.precisidn. Por ejemplo, los metales =lcalinos y
de tierras raras tales como Mg, Ba, Sr, Li, Ce, Na 0o K 0o
las aleaciones de éstos materiales que se funden a una
temperatura més baje que la &el hierro o aéero fundido y
que pueden ser explosivos y diffciles de alear con el .
hiérro y el acero, pueden ser colocados en el recinto

destinado al aditivo y ser recubiertos de grafito en una

{
cantidad de 10 a 60% del peso, segin el tamafio y volumen

de la cuchara, la cual puede ser llenada con hierro o
acero fundido sin que se mezcle.. 0 reaccione. con el me
tal alcalino terroso o inecluso sin fundirle.

Por consiguiente, controlando la cantidad de
grefito, se puede.determinar la Guracidn de la reaccidn
del aditivo con el hierro o acero fundido, de tal forrma
que se obtenga una aleacidn uniforme y en el caso de los
metales como el.magnesio o el sodio en los cuales el pun
to de ebullicidn es mis bajo que la temperatura del hie-

4

rro fundido, los vapores pasardn & través del ballo ente-

’



L ro y aseguraran un efecto mdximo con unz cantidad de =
tivo minima.
Por consiguiente, el presente invento provee
un procedimiento para el tratamiento de metales fundi-
.5 dos mediante la incorporacidn de aditivos al metal fun-
didp, en cuyo proceso el metal fundido se introduce en
un recipiente que tiene por 1o menos una divisidn, trans
versalmente a su parte inferior, cuya divieidn define
. ‘ dos o mis compartimientos, teniendo uno de éstos woporcio
. 10 : nes adecuvadas para recibir'una corriente de metal fundi-
do introducida en la cuchara sin proyecciones excesivas
y por lo menos otro compartimiento gue contiene. inicigl-
mente un aditivo recubierto en su totalidad por una capa
de material carbonoso o fundente de 1a§ escorias en for-
15 . ’ ma de grénulos o en forma de polvo, estando dirigida la
corriente de metal fundido que penetre en el recipieante
hacia el compartimiento ¢ los compartimientoé previsios
para recibir el metai, sin que se produzcan proyecciones
excesivas.
.20 . ' El invento provee igualmente una cuchara meta-—
| lurgica, destinada g ger utilizada en el procedimiento,
v que esté constituida por una cuchara melaldrgica pro-

, :
vista en su parte inferior de uno o varios tabigues gue
dividen la porcidn inferior de la cuchara-en dos o mds
25 - compartinientos.: o

En una modificacidn del procedimiento semin el
invento, se mezcla el aditivo o los aditivos con grarito
0 con otro material carbvonoso, carburo de caicio, piedra-
caliza o fundentes o sustancias que permiten 1u formacidn

30 de escorias o sus mezclas ex una cantidad cue puede variar
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entre 10 y 100% en peso, con respecto al peso del adi-
tivo y con o sin un recubrimiento de material carbonoso o .-
fundente de escorias.

El invento esta ilustrado por el esiguiente ejem

Ejemplo l.-
A titulo de ejemplo del procedimimto segin el

invento, nemoe tomado una aleacidn a 14% de ilg. FesSi v
colocado 6,8 kilos (15 libras) de este material en for-
ma granuler en el recinto previsto pafa el aditive en
una cuchara de 1 tonelada. A continuacidn se recubrid
la aleacibn con 2,26 kilos (5 libras) de grafito granu-
lar y despues se introdujo una tonelada de hierro péra |
fundicidn ed estado de fusidn en el recinto de recepcidn
de metal de la cuchera. Se necesitaron 4 minutos para
llénar la cuchara a partir del horno de fusidn. Durante
el periodo de tiempo necesario pare llenar la cuéhara,
la aleacidn a 14% de magnesio ferro silicio (uedd incéd-
lume. .

Una vez llena la cﬁchara, se la sacd del pozo
de colada, lo gue requirid aproximadamente 2 minﬁtos, v
en este momento la aleacidn del magnesio se produjo de
manera progresiva y sin el despliegue usual de pirotéc-
nia.

Durante la comprobacidn se verificd .ue el hie
rro era complebamente nodular y que la fuerza de traccidn

habia aumentado desdel8 P kilos por nm? (12 toreladas por

_pulgada cuadrada) en el hierro original, hasta 66,15 kilos -

!
por mne (42 toneladas por pulgada cuadrada), despues del

trataniento.
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Adends del grafito, se pueden utilizar otros ma
teriales o mezclas de materiales, tales como por ejemplo
el carburo de calcio,o fundentes de desulfurizacidn tales
como pieda caliza y fluoruros o escorias o mezclas de es-
tos materiales.

Ademéds, si el recubrimiento de grafito, de wmezcla
de piedra caliza,de carburo de calecio o de escorias,es de-
masiado espeso;digamos mis de 20 mm, o un valor parecido,
seglin el tawmafioc y el vollmen de la cuchara,puede ocurrir
que el mebal fundido penetre a través de las capas siperio-
res del wmetal de recubrimiento y forma una capa sbélida de
hierro contaminado con el material de recubrimiento evitan-
do la formaciénvde la reaccidn.Por este motivo,hemos encon
trado deseable controlar el espesor del material de recubri
miento en un grado que varia desde 10 a 60% del peso del -
aditivo. Por ejemplo,un recubrimiento que incluye una nezcla
de tres partes de grafito (triturado de manera basta en tro
zos de dos um. éproximadamente) utilizando 20% en peso del
aditivo nodular, conviene perfectaménﬁe péra una cuchara de
una, tonelada. Para cuchafas mas pequefias, segin su tamafio
¥y su formé, la caﬁtidad necesaria és generalmente inferior
al 20%. Para cucharas mis grandes que sobrepasan una tone-
1ada,1a'éantidad variara segﬁh la composic}én del metal fun
dido, su temperaturé,>ei tamafio ¥ la,formg de la cuchara,ssi
como la calidad del grafito y del carburo de calcio.

la explidééién'del'mecanismo por el cual un ma—-
terial de recubrimiento tal como7éi‘grafito, gue €5 mucho
wds ligero que-él ﬁetéi fundido; permanece en la parte in
ferior de'la cuéhara'hééta due esté llena, pero que evi--—

ta igualmenfe'qué.él aditivé con punto de fusién reducido
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situado debajo ¢e é1, reaccione, o0 se funda con el hie-
rro, no estd conocida de manera completa. Sin embargo,
se piensa que cuando el metal fundido se derrama sobre
la capa de recubrimiento, se forma una pelicula de gas
que impide la transmisidn del calor desde el hierro fun=-
dido hasta el aditivo, durante un periodo de tiempo rela
cionado con el espesor de la capa de.recubrimiento y su
composieidn.

_ Si se necesita una reaccidn rdpida, se reduce
le cantidad y si se requiere una reaccidén retardada se
aumenta la misma. Por este medio, la duracidén de la reac—
cidn puede ser ajustada con precisidn, segin le tempera-
tura y la cantidad de metal fundido que ha de ser trata-
do y segﬁn'el tiempo duraﬁte el cual ha de quelar en ser
vieio antes de su utilizacién. |

4 titulo de ejemplo, los recubrimientos de gra-
fito y de hierro son ambos materiales de buena conductivi
dad térmica, vpero sin embargo, un recubrimiento de hierro
por encima del aditivo no permite llevar a lz prdotica el
invento o controlar la violencia de la reaccidn,

Utilizando un recubrimiento de tres partes de
grafito y une parte de carburo de caleio en una cuchara
dividida por un reborde, la rezaccidn puede ser demorada
mientras el hierro fundido permanece a la %emperatura adg
cuada. Ademds, tal procedimiento pernite un control posi-
tivo y una produccidén uniforme de piezag de fundicidn con
calidades fisicas elevadas. EL proceso seguin el presente
invento, puede, con veﬁtajas, ser combinado con el concen
to del inventb de huestra patente de Gran Bretala nfn.

972,708.
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Ia patentc de Gran Bretafia n® 972.708 descri-
be y reivindica un método de preparacidén del hierro fun
dido en forma controlada de escamas.o nédulos, en el cuzl
uno o varios aditivos es%dn coloczdos en un recipiente Tre
visto para los aditivos, a través del cual el g2s puede
pasar, estando el recipiente de aditivo dispuesto en una
vasija que contiene hierro de fundicidn en estado de fu-
sién.y soplando un gas inerte enAla vasija a través del
recipiente de aditivo. Un efecto de la insuflecidén de un
gas inerte a travéds del metal fundido en el recipiente,
consiste en agitar el metal fundido y, éon una eleccidn
adecuada del aditivo, en realizmar cambios yuimicos en is
composiciéﬁ del metal-fundido.

De acuerdo con el pracedimiento del presente in

vento, se combina la inyeccidn de gas con el sratamiento

del metal por la introduccidén de aditivos segin se ha deg
crito mds arribd. |

Fn este modo de realizacidn del nrocedimiento
se provee el recipiente de metal fundido, en cu parte in
ferior, de una o varias divisiones que definen dos o va-
rios compartimientos y se provee igualmente el reciplen-

te, en uno de los compartimientos o en su pared, de un

‘$apén poroso unido por fuers a ure fuente de cuministo de

gas adecuado. El aditivo o los aditivos, conjuntamente
con la capa de recubrimiento, se sitdan en uno o varios

compartimientos de la cuchara y se introduce el metal €

o

gin la manera descrita mds arriba, Se puede realizar la
inyecoidn de gas a través deél tapén poroso durante y/o
después de la reaccidn del metal con el aditivo.

Cuando el tapdn poroso estd situado en un col-
D b .
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partimiento dispuesto sobre la parte inferior de la cu-
chara, el compartimiento puede contener igualmente un
aditivo sobre el tapén poroso, y el aditivo, =i tiene

una densidad especifica mds baja que la del metal fun-
dido, o si se trata de un aditivo que reacciona con vio
lencia con el metal fundido, puede ser cubierto con una
capa de material de naturaleza ¥y espesor adecuados para
asegurar que la reaccidén del metal fundido y el aditivo
né se producird hasta que la capa de recubrimiento hayas
sido desplazada. Con este modo de realizacidn, cuendo 1e
cuchara estd llena, se puede dar comienzo a la inyeccidn
de gas que dispersa el aditivo desde el compartimiento
del tapdn poroso en el metal fundido, si es nccesario des
pués de desplazar la capa de recubrimiento por la corrien
te de gas. Esta operacidn puedé ser programada de forma
que se produzca en cualquier momento, antes, curante, 0
después de la reaccidén del otro aditivo o de los otros.
editivos con el metal Ffundido.

. En otro modo de realizacién del invento, se ha
comprobado que la corriente de gas procedente del tapdn -
poroso puede utilizarse como nico medio para remover una
capa de recubrimiento @ fin de poner en contacto un aditi
vo ¢on el metai.fundido.

%n este czso, el tapdn pofoso estd situado en
un compartimiento de la parte inferior de la cuchara, cu
yo compartimiento contiene igualmente el aditivo deseado.
%1 aditivo se recudre a continuacidn con unn cave de re-
terial inerte, la cual, en este modo de realizacidn no ne
cesita tener las propiedades de transmisidén de calor pre-~

determinadas a las cuales se hace referencia respecto &
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‘los demds modos de realizacidn del invento. 4 continus
cidn, se introduce el metal en lz ‘cuchara, de tal for-
me que la capa de recubrimiento del aditivo no esté re
vuelta. En el momento oportuno, el gas atraviesa el tanon
poroso, lo gue produce una perturbacién de la capa de rg
cubriniento, la pueéta en contacto del aditivo con el g
tal fundido y la disPersién del aditivo en el metal fun-
dido por medio de la reaccidn guimica que se nroduce ¥
que estd ayudada por la sgitacidén producida por la cir-
culacidn del gas a través del metal.

En otro modo de realizacidn del invento, que
uwtiliza de nuevo el principio bédsico de la agitacidn de
la capa de recubrimiento protectora situada encima de un
aditivo activo colocado en el fondo de la cucharz, una
barra de debencidn refractaria se coloca en 1z cuchara,
con su extremidad inferior situada en el comvartimiento
destinado a recibir el aditivo. El aditivo ¥y una capz Ge
recubrimiento inerte se colocan a coﬁtinuacién en el com
partimiento tal y como se ha descrito mds arriba y se in

troduce el metal en la cuchara sin perturbar la capa Ge

.recubrimiento. En el momento oportuno, se hace subir la

barra refractaria de detencidn 16 gue permite que el me~
tal fundido tenga acceso al aditivo, lo qﬁe resulta en
una reaccidén que por su efegto, completa lo agitacida de
la capa de recubrimiento restante. Este modo de realiza-~
cidn del invento, puede, naturalmente, ser utilizado con
juntamente con la inyeccidén de gas, utilizando un tandn
POroso O wtilizando une lanza para inyeccidn de gos. .
Ademds, si se desea, y segin las condiciones

operatorias, se puede utilizar cualquier medio evidente
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de agitacidn fisica para perforar y romper mecdnicdmen-
te la corteza de recubrimiento, y exponer el agente de
reaccidn al metal fundido. A titulo de ejemplo, .se pue-
den utilizay a este efecto, varillas o barras refracte-
rias o revestidas de un producto refractario.

Se puede combinar entre si dos o mds modos de
realizacidén cualquiera del invento para efectuar une plu:
ralidad de tratamientos en una cuchara de metal fundido,
estando cade tratamiento realizado en un momento predeter ’
minado y por consiguiente, segun una secuencia adecuada.
Ademdés, se puede poner en practica uno cualquiera.entre
los modos de realizacidén del invento conjuntamente con la
incorporacidn de un aditivo 2 la superficie del metal fun
dido que se afiade al metal como resultado de la agitacidn
producida por el método o los métodos particulares del in
vento,que se utilizan.

El invento se ilustra més completarente por ﬁe-
dio de los siguientes ejemplos suplementarios,

Ejemplo 2.~

Se colocaron 5,43 kilos (12 1iﬁras) de una alea
cién de ferro-silicio de magnesio (que contiene 9% de mag
nesio) sobre la parte inferior de una cuchara recubierta
con refractario y de una capacidad de 508,02 kilos (10 guin_
tales), que estaba provista de un elemento de entrada de
gas porosé conectado a una fuente de suministro de gas.
El aditivo ha sido dispuesto directamente por encima de .
éste elemento poroso, y recubierto con una mezcia'que in
cluye tres partes de grafito por cada yarte de carburo
de calecio granular —equivalente en total a 30, del peso

del z2ditivo o suministrando un espesor adecuado de apro-
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xinadamente 15,87 mm. (5/8 de pulgada).

A continuacidn se introdujeron en lu cuchara
508,02 kilos (10 quintales) dé hierro fundido en cubilo-
te, dirigiendo la corriente de meial de manera gque se
mantenga alejada del aditivo de recubrimiento. E1 metal
se elevd por encima del recubrimiento aglomerédo, sin
agitacidn o efecto de lavado. Se necesitaron dos minutosg
para reunir esta cantidad de metal, durante cuyo tiempo
la aleacidn de magnesio altamente reactivo permanecid
incélume en el fondo de la cuchara. & continuzcidn, se
empezd el suministro de gas al elemento poroso, con una
presién de 0,7 kg/em? (10 libras por pulgada cuadrada) y
con un caudal de 1.260 litros por hora (60 piecs cvubicos
por hora), hasta que empezdé la reaccidn del zditivo -sien
do este intervalo de tiempo de 10 segundos aproximadamen
te. ILa reaccidn del magnesio se prosiguid a una veloci~
dad controlada durante otro mimuto con tm minimo de cfee
tos piroﬁécnicoé:& creando un-suafe hérvor en el meval.
En el hierro resultante, el carbono eonténido en el hie-

rro se convirtidé en forma completamente nodulzr y prese

1

t6 propiedades fisicas excelentes que superatan por mu-
cho los 1imitesiaé la especificacidn.

Bjerivlo :3.~

Se wtilizé una gran cuchara con uns capacidud
de 10 toneladas para realizar o1 tratamiento de 8 “oncls
das de hierro de cubilote normal. La cuchara utilizada
tenia su piso'refraéfario subdividido en tres comparti-
mientos constituid§s por tres barrasde76;2 . de altu».
ra (3 pulgadas) muy refractarias. Se sujotb eﬁ ia narte

Pl

inferior de la cuchara los conjuntos de tapones porosos

.
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Gescritos mds arriba, situdndolos cada uno en un comper
tinmiento,

. En este caso, el metal necesario hebfa de ser
hierro fundido nodular con un contenido de C,5% de.
molibdeno. Pare obtener esto, utilizando un metal bdsico
con elevado contenido de azufre (0,12% de nzufre), resul

ta naturalmente ventajoso desde el punto de vista econd-

mico, el extraer wm partemycr &l azufre antes de introdueir

los reagentes de nodularizacién costosos gue reaccionan con

los compuestos sulfurosos, produciendo rendinzientos rédg
cidos de mzgnesio. Para realizar la reduccidn del azufre
se cargd un compartimiento de aditivo con 1% de una mez—
cla constituida por siliciuro de calcio y fluorurc de so
dio en la relacidén de 1 : 2,6 sobre la ﬁase del peso del
tratamiento metdlico.

Bl segundo compartimiento ha sido cargado con

1,2% de una aleacidn de ferrosilicio de ma,muesio (conte-

niendo 14% de magnesio).

- En ambos compartimientos las adiciones fueron
recubiertas con la mezcla aglomeradsa protectora ntiliza-
da en el'ejemplo 1 en una centidad de 50% del peso del
aditivo, proveyendo aproximedamente una capa de 25 mm.
(; pulgada) de aglomerado protector.

Finalmente se afiadid 0,75% de alecacidn de fe=~

‘rromolibdeno granuler en el tercer compartiniento. Puegs

t0 que esta ultima aleacidn es muy refractaria y presen
ta normalmente problemss de disolucidén, no se aplicéd nin
gin recubrimiento. Z1 metal procedente del cubilote fué
dirigido en el compariimiento que contenia la aleacidn

de ferromolibdeno. Il nivel del metal subid progresiva-
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mente por encima de la divisidn &el compartiiziento 7 =¢
derramé suavemente en los otros dos‘compapfimientos que
contenian los aditivos altemente reactivos =in agitacién
0 efectos de lavado que periturbe el agresido de recubri-
miento. '

Una vez terminada la colada, s¢ erxvezd el su-~
ministro de gas al elemento poroso qgue contvenia el ferro
molibdeno, con una presidén de 1,75 kg/om? (25 libras por
pﬁlgada cuadrada) y un caudal de 3.240 litros por hora
(120 pies cdbicos por hora). Ia agitacidén y la turbulen
cia.resultantes, creadas para asegurar 1ardisolucién RN
xima y la recuperacidn de la aleacidén de molibkdeno =si
como la completa homogeneidad en toda la mnsa del metal
no perturvaron los récubfimientos protectores de los ovros
dos compartimientos. Despuds de una agitacidn de wn minu
to, la fuente de gas ce desconectd y se concetd de'nﬁevo
con el elemento poroso del compartimiento cue contonis
la mezcla de fluoruro de calcio de silice. Al estarahora
agitade la capa protectora, la interaccidn entre la sal
de sodio y el siliciuro de calcio libero vapor de codio
naciente que realizd la eliminacidn del asufre de l2 cu—
chara hasta un nivel residual de 0,01%. ILa agitacidn suz
ve creada por.la liberacidn del vapor de rodio fué sufi-
ciente de por si para esegurar la homogenr idut, ¥y €. 3u-
ministro de-gas a este elemento poroso se dctivo, Un vez
le reaccidn empezada.

isposivi-~-

£

- Pinalmente, el suministro de gos al
Vo poroso en servicio en el compartimientc -u¢ condenis

el aditivo conteniendo el megnesio, se puso e marcha

&

hasta- el -comienzo de la reaccidn, despuds de Lo cual e
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detuvo el suministro. lLa reaccidén del m2gnesio se pro-
siguidé como se describe en el ejemplo anterior.

Mediante este tratemiento, las proniedades del
kierro han sido cambiadas desde 2,1 toneladas/em? a 7,5
toneladas/om? (13,4 %oneladas por pulszads cusdrada a 47,8
toneladas por pulgada cuadrada), con un alargamiento de
.

~hdemds del concepto bdsico de esta Memoria, es
completamente posible realizgr una serie de fratamientoé
metaldrgicos por medio de alteraciones modestaé ¥y poco
caras en las caracteristicas de una cuchara tal como la
euchara,@e varios compartimientos uﬁilizadd en el ejem~
plo’ indicado mds arriba e incluir tambien varias unida-
des de tapones porosos por motivos de homcgeneidad y 42
bido a consideraciones econdmices, y para programer la
disolucidn de los distintos aditivos, segin el tipo, la
naturaleza, y las propiedades del metal o de la_aleacidn
gue se utiliza.

£ procedimien%o puede ser wtilizado para una
amplia game de tratamientos de los hierros, aceros y alea
ciones no ferrosas, con objeto de desoxidar, purificar,
degulfurizar, nodularizar, alear, desgasificar, inocular,
refinar el graeno asi como para modificar la estructura y
las bropiedades de la composicién. -

Ejemplo 4.-

Para reducir el contenido de marsaneso del hig
rro, se aladidé la siguiente mezcla, en la pafte inferior" 

de una cuchara de una tonelada provista de wn tapdn poro

-850 segin la descripcidn anterior: : '

"KCLO3 en ‘polvo, 2% en peso 'el metal,



1 ' : Arena de silice fina, 4% en pesc del metal,
Despues de haber colocado esta mezcla sobre el
i elemen’to poroso, se la recubrid com una capa de 25 mm.

(1 pulgada) de piedra caliza en grdnulos. El hierro con

- 5 teniendo 0,6% de manganeso se introdujo et la cuchara,
e - pero no directamente sobre el aditivo protegido. El higc

rro se derramé encima del recubrimiento sin agitacidn.
Una vez terminada la colada, se did comienzo al suminig

tro del gas con una presidn de 0,7 kg/em® (10 libras por

-

!

10 pulgéda cuadrada) hasta el comienzo de la reaceidn de
oxidacién y en este momento se detuvo este suminisiro de
gas. La reaccién del aditivo se prosiguid durente aproxi

. madamente un minuto y medio.

. ' ‘ El contenido de manganeso despucs del tratamien
15 to fué de 0,12%. |
' Ejemplo 5.~
En este caso el objeto era el de purificar, ¥
desgasificar unas fundiciones de aleacién de aluminio.
Se utilizé una cuchara de dos compartimientos
20 ¥y se colocd 453 gramos (1 libra) de hexacloroetanozen un
o compartimiento y se recubrid con una capa Ge 19,05 ma.
. ‘ _ (3/4 de pulgada) de piedra caliza en polvo (mglla inferior
a-30). | ’
“Se realizé la colada de 272 kg. (600 iibrss) de
25 aleacidn de aluminio en la zona vacia dividida, sin per-
turbar el’ recubrimiento proféctor. Se puéo en morcha el
suministro de gos al dispositivo poreso dispucsto en la
parte inféviof’ao la cuchara, -durante 10 gngundbs vy 1o .
reaceidn se prosiguid liberando gas cloro, el cuol puri
30 ficd la fundicidn del gas hidrdgeno perﬁudicial v la agi
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‘tacidn creada 1limpid las inclusiones de escorias —
y de dxidos a la superficie dél metal fundido donde fue
ron recogidas,

En otros casos, puede ser preferible aladir
un agente o aleacidén reactiva de adicidén a la superfi-
cie del metay y utilizar la agitacidén mediante un gas
procedente de uno o varios elementos porosos situados
en uno o varios compartimientos de la parte inferior de
la cuchera, aseguraﬁdo esi una eficacia y una homogenei
dadAméximai esto constituye un pretratamiento anterior a
la perturbacidn de un aditivo reactivo introducido pre-
viamente en otro compartimiento ¢ zona diviéida segin
la descipcidn anterior.

En resumen, la presente Patente de invencidn
gue se solicita, deberd fecaer sobre las siguientes

REIVIKDI CACIONES

l.~ Un procedimiento para él tratamiento de meta-
les fundidos mediante la incorporacidn de aditivos en el
metal fundido, en el cual el metal fundido se introduce -
en un recipiente que tiene por lo menos una divisidn a
través de su pared infe:rior que define dos o varios com
partimientos, teniendo ﬁno de los compartimientos prdpqg
ciones adecuadas para recibir.una corriente de metal.fqg
dido introducido‘en la cuchare sin proyeocibnes excesi-
vas y por 1lo menos oiro compartimiento que contiene ini
cialmente’uh aditivo recubierto completamente con una cap:
de material de base carbonoso en polvo o granular o fun
dente de eseorias; estando dirigida la corriente de me;
tal fundido gue peneira en el recipiente hécia el corni-

partiziento o los compartinmientos disvuestos para reci-

&
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bir el metal sin que se produzean proyecciones excesi-
vas.

2.~ Un procedimiento segin la reivindicaciénl,
caractepizado porgue el reeipienté’tiene una pared in
ferior plana y estd dividido en dos o varios comparti
mientos por medio de un tabique vertical refractario.

3.~ Un procedimiento seglm la reivindicaciodn 1,

" caracterizado porque la divisidn o las divisiones es-

tdn realizadas por medio de barras de material refrac-
tario dispuestas sobre la pared inferior del recipien-
te.

4,- Un procedimiento segin una cualquiera de las

- reivndicaciones 1 a 3, caracterizado porque el recipien

te estd dividido para formar tres o més compartimientos
sobre su pared inferior y se utilizan dos o mds aditi-
vos, estando contenido'caQa aditivo separadamente en un
compartimiento diferente, estando elegidas las alturas
de las divisiones que forman los compartimieﬁtos de ma-
nera que sean distintas,'para'que el meta; fundide pens
tre en los compatimientos segin un orden predeterminzdc.
5.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 4, ez
racterizado porque uno de-los aditivos estd recubierte
segin se define en la reivindicacidén 1 y pbrque algunos
o todos los demds aditivos presentes en los otros con-
partimientos no estdn provistos de recubrimiento.

6o Un procedimienfo segin una oualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el aditive
o los aditivos estd o estdn recubiertos de grafito u .
otro material carbonoso, carburo de calcio, piedra call

e

za 0 fundentes o materiales de formacidn e escorize o
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pezclas de estos en una cantidad quepuede variar de
10 a 60% en peso, sobre la base del peso del aditivo.
7.~ Un procedimiento segin una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el aditivo & los aditivos estd 6 estén mezclados con
el grafito u otros materiales carbonosos, carburo de

2

calcio, piedra caliza & fundentes & productos de for-

“macidén de escorias o mezclas de &stos en una cantidad

que puede variar de 10 a 100% en peso sobre la base

del peso del aditive, y con 6 sin un recubrimiento de

material de base carbonoso 6 de formacién de_escorias.ﬂ
8.~ Un procedimiento segin una cualquiera de las

re@vindicaciones anteriores, caracterizado porque el -

aditivo 6 uno de los aditivos es un agente nodularizan-

te.

9.- Un procedimiento segin una cualquieré de -
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
el recipiente estd provisto de un tapdn poreso unido
por fuera del recipiente a una fuente de suministro de
gas, estando el tapbén situado en la pared del recipien
te & en un compartimiento que no ha de utilizarse para
contener el aditivo, con un recubrimiento carbonoso &
fundente de escorias, y durante y despues del llenado
del recipiente se sopla gas a través del tapdn en el
metal fundido,‘antes; durante o despues de la reaccidn
del metal fundido con el aditivolé con los aditivos.

10.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 9
caracterdizado poréue el tapon esti situado en un com-
partimiento de la pared inferior de la cuchara, cuyo

compartimiento contiene un aditivo auxiliar, que puede
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estar recubierto con un material, de tal forma que la
reaccidn del aditivo y del mefal fundido no se produz
ca hasta que el recubrimiento esté perturbado y, des-
pués del 11enado'del recipiente, se sopla gas a traves
del tapdn para agitar el recubrimiento y distribuir el
aditivo auxiliar en el metal fundido éntes, duranté, o]
®&spues de la reaccidn del otro aditivo o de los otros
aditivos con el metal fundido.

11.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn -
10, caracterizado poréne uno ¢ varios aditivos prima-
rios estén contenidos en uno o varios compartimientos
provistos de tapones porosos y porque los aditivos pri-
marios esﬁén recubiertos de tal manera que la reaccidn
entre los aditivos y el metal no se produzca hasta que
los recubrimientos.hayan sido agitados, y, despues del
llenado del recipiente, se sopla gas a través del tapon
o de los tapones segln una scuencia conveniente cuando
se utiliza mis de un tapdén, para persurbar el recubri-
niento y poner en contacto el aditivo primario & los -
aditi#os primarios cdn g}lnetal fundido a fin de dis-
tribuirlo 6 distribuirlos en el metal fundido.

12. Un procedimiento segin la reivindicacidn 10
caracterizado porque el recipiente estid provisto de -
una barra de retencibén refractaria cuya extremidad in-
ferior se apoya en un compartimiento de la pared infe-
rior de la cuchara, se introduce el aditivo deseado en
el compartimiento y se le recubre con un material de ~
recubrimiento inerte, se realiza ia colada de mebal -

fundido en la cuchara de tal manera que la capa de re-

cubrimiento no esté agitada y, en un momento predeter-
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minado se extrae la barra de retencidn réfractaria,
exponiendo el aditivo a 1la accidn del metal fundido.

13.- Un procedimiento segin la reivindicacién
1, caracterizado porque el recubrimiento inerte estd
agitado por accidn mecénica directa, por ejemplo per-
forando o rompiendo la capa de recubrimiento.

14.~ Un procedimiento segln una cualquiera de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
adenids, se inyecta gas en el metal fundido por medio
de una lanza introducida debajo de la superficie del
metal fundido.

15.~ Se reivindi ca por 4ltimo como objeto sobre
el que ha de reéaer la patente de invencidén que se so-
licita: "UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE META
LES FUNDIDOS",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memorid descriptiva que consta de velnti-
trés phgipnas mecanografiadas.

Madrid, 26 noviembre 1,968

BERNARDO UNGRIA
pop.
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