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ILa presente iunvencidn se refilerc a cowposiei:

para voladura que contienen un acelte pera voladura, &8%0

es, una iwezcla de notroglicerina-nitroglicol y un niviato
inorgénico dispersado en la misma, v & un mébodo de Tabrid
cacidn de dichas coumposiciones para voladura por el sual
el peligro durante la manipulacidén y fabricacidn se vedu-
cen sustancialmente por descnsibilizacidn de los co&psﬁeun
tes sensibles. Las composiciones para voladura fabricodad
de acuerdo con la invencidn son menos sensibles al impactq
y poseen el mismo calor de exfosidén y la misumas potencia‘de
voladura que las dinamitas corrientes ordinarias. o

La gelatinodinamita se fabrica mezclando uvnizor+
memente los ingredientes en una mdquina de mezclado ¥ éman
gado hagta uvna plasticldad adecuada. Fn primer lugasr se g4~
fiade nitrocelulosa a une. mezcla de nitroglicerina-nitrozli
col para formar una gelatina. Después de cllo se incorpo+
v nitrato sddico y componentes combustibles tales coiwo DOJ
vo de madera y azufre.

La mezcla nitroglicerina-nitroglicol, asi como
la nitrocelulosa son componentes sensibles de explosivos
potentes que deben manipularse con gron procaucidn. Fara
hacer la fabricacidn de composiciones de explosivos nare
voladura lo mds segura posible, el concewnto de la uresentd
invencidn es introducir y manipular estos componentes cn
una forma desensibilizada, es decir, aiadiendo un agonte
desensibilizador para reducir el balance de oxigeno negati
vo o afiadiéndolo en combinacidn con otros componentes a 1j
composicidn explosiva.

La composicidn para voladura de nitrato aménico




de la invencidn comprende generalmente una fase 1iqu§ga:
constituida por una mezcla de nitroglicerina—nitrogiioé}
vy un agente desensibilizador soluble en la mezcla de‘ﬁﬁé
cantidad sufieiente para rebajar el balance negativoiéé
5 ox{geno hasta aproximadamente 20% 6 mds y dispersadc ea
la misuwa un nitrato inorgdnico en forma de particulésiﬁrOu
vigto de un recubrimiento superficial hidrdfovo, y otvos
componentes combustibles y estabilizadores comunes. :
Il agente desensibilizedor alladido a la mezélé
10 sensible de nitroglicerina-nitroglicol reduce ¢l balance
de oxigeno a un balance de oxigeno negativo y la nezcla sé
puedp menipuler con mayor seguridad. A [in de oompensér
la sensibilidad de iniciscidn atenuada de la composicidn
para voladura, los componentes de nitrato aménico se pro-
15 veen de un recubrimiento tensoactivo que reduce el mojado
de las particulas de nitrato amdnico y por cllo quedan re4
tenidas burbujas de aire de dimensiones adecuadas sobre
los cristales de la sal mejorando la sensibilidad de ini-
ciacidén y al mismo tiempo dando una mayor transmisidn de
20 detonacidn y mejor estabilidad de detonacidn a temperaturs
baja. Bl recubrimiento superficial del componente nitratd
proporciona una mejor resistencia al agua y a la hunedad,
lo cual inejora también la propasgacidén en cargas de pequeiid
didaetro.

Desensibilizadores adecuados son nitrocompuestod

o
1

aromdticos o ésteres o éteres orgdnicos no-explosivos talﬁs
como mononitrotolueno, dinitrotolueno o ftalato de dibutilo
o bien nitrocompuestos orgdnicos explosivos, tales como tgi
nitrotolueno. Il nitrato aménico se vuelve hidrdfobo por

30 medio de un tratemiento superficial con un agente hidrdéfoio,
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O\
<3

21.12,




10

15

20

25

30

21.12.66

preferiblemente una alecohilamina que tenga 6 dbomos dg*gar
bono en el grupo alcohilo. Ias alcohilaminas preferiéés y¥
nen de 12 a 20 dtomos de carbono en el grupo aloohilb:%élz
como dodecilamina, hexadecilamina, octadecilamina, oleilat
mina y estearilamina. Particularmente adecuadas son nez-
clas de una alcohilamina del tipo mencionado y una sl de

.

alcohilamonio de un dcido alifdtico que tenga como minimo

6 dtomos de carbono en la molécula. Una tal mezcla contid

-

ne Sptimamente de 2 a 10 moles de alcohilamina por mdilae

gdcido alifdtico. Tanto la glcohilamina como el dcido.alit

fédtico deberian contener de 12 a 20 dtomos de carbono ea

la molécula. Como ejemplo semenciona una mezcla Ffundida

de estearilamina, octadecilamina o estearilpropilendiaming

S

téenicas con dcido estedrico o palmitico téenicos. ILia cap-

tidad de agente tensoactivo o.de mezcla tensoactiva es
0,01 = 1 del peso del nitrato inorggnico, preferiblementl
0,01 = 0,1%.
La gelatina de nitroglicerina-nitroglicol-nitro+
celulosa en la composicidén proporciona no sélo una sensibi
lidad de iniciacidn adecuada y estabilidad de detonacidn
sino que también protege la composicidn contra el agua.
Cuando se emplean mezclas de nitroglicerina-nitroglicol
fuertemente desensibilizadas es dificil oblener un conteni
do de gelatina suficientemente alto, con lo cual el balan-
ce de oxigenq no no serd satisfactorio. Teta dificulbad
puede superarse utilizando trinitrotolueno como una pabte
de la adicidn de desensibilizacidén. El trinitrotoluenc sd

disuleve parcialmente en la mezcla de nitroglicerina-nitrd

glicol y se obtiene una disolucidn completa después de cidr

to tiempo de almacenamiento, consiguiendose una excelente
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proteceidn contra el agua. T

)

Pn la determinacidn del grado de desensibiliza—

1

-

cldn de la mezcla de nitroglimerina-nitroglicol, es impor

tante decidir el drea de la seccidn transversal minims de
una colwma de composicidén paras voladura requeride pard
una completa propagacidén de la detonacidn., Por lo qﬁg.@e
refiere a la nitroglicerina, la situacidn es complicé@i,
dado que existen dos velocidades de detonacidén. Para esg-
tar completamente seguro es necesario considerar la veloci-

[

dad de detonacidn minima que se propaga en una columid .de
pequetia dimensidén. Se han encontrado velocidades defa;%o~
nacidn tan bajes como 1000 metros por segundo aproximgda—
mente. -

La nitrocelulosa seca es fdcilmente inflamable
y arde violentamente. Ia nitrocelulosa himeda es mucho
més segura de manipular. De acuerdo con la presente invern~
cién, puede incluirse en el explosivo nitrocelulosa en cor-
dicidn himeda, conteniendo 15-35% de agua. Con frecuencig
se seca también la mezcla de nitroglicerina-nitroglicol a
fin de reducir el contenido de agua y al menos se deja re-
posar la mezcla para separacidén del agua emulsionada. Otrg
ventaja de la invencidén es el hecho de que puede utilizard
se en la composicidn una mezcla himeda de nitroglicerina-
nitroglicol, eliminando asi el almacenamiento y la manipu-
lacidn de la mezcla explosiva seca en la fébrica.

Con anterioridad no fué posible mejorar la segu-
ridad mediante el empleo de componentes limedos en las con-
posiciones de este tipo debido a que la plasticidad de la

composicidn varia considerablemente dependiendo del conte-

nido de agua. Por otra parte, la gelatina formada por adi
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L3

cidn de nitrocelulosa himeda no era uniforme y se fO@mahai

grumos. La composicidn explosiva acabada fué muy diffcil

de iniciar en condiciones frias y después del almacenamiein-

t0. e

*
.

La invencidn se refiere también a la fabrisacidiy

de composiciones explosivas descritas gque bienen las’pro-

>
PR

piedades deseadas basadas en una mezcla de nitroglicerina-+

nitroglicol desensibilizada con un minimo de 20% de agente

desensibilizador y 0,3-1,0% de agua y una nitrocelulééﬁf
que contenga no menos de 15% de agua. A fin de poder hi-

cer frente a los problemas ocasionados por el contenidp'&c

agua, el nitrato amdnico se ha dotado de recubrimienﬁdjéu»
perficial hidrofdébico. Se han conseguido resultadosiééfis
factorios aplicando un recubrimiento constituido por una
mezcla de estearilamina y estearato de estearil-amonio.

Hediante este recubrimiento, la iniciacidn del explosivo'
pudo mantenerse alta y counstante incluso con variaciones
de la concentracidn de agua que alcanzaron hasta 1. Se
ha demostrado que la capacidad de extrusidn de la composio
cidn es independiente del eonienido de azua de la composi-
cidn dentro de un intervalo todavia mds amplio. Por combi
nacidn de una mezcla de nitroglicerina-nitroglicol desensi
bilizada, nitrocelulosa, himeda y nitrato inorgdnico con-
vertido en hidrdfobo, gué posible conseguir una fabricacid
mds segura y tener un explosivo mds seguro de manioular cd
parado con la dinamita convencional y que mentenis sin em-
bargo una capacidad de iniciacidn y una potencia igualmen-
te satisfactorias incluso para un contenido menor de mezcl
explosiva y un mayor contenido de nitratos inorgdnicos. ILe

composicidn de voladura puede comprender uno o varios de 1

n

T

a
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siguientes componentes: polvo de madera, azufre, pigaentog,

estabilizadores, y polvo de un metal combustible tal‘cdﬁo
el aluminio. "f‘
Las composiciones para voladura de la presente

invencidn han sido aprobadas por las Autoridades Suecas

para transportarlas en transporte de clase D, esto ey, mg
ordenanza de transporte menos restrictiva que el transpord

te en clase C, en la cual se clasifican los explosivos'orn

Nee o ve

dinarios de dinamita. .
EJEUPLO 1

Se disolvid étér monoet{lico del dletllengliool

como desensibilizador en una mezcla pars voladura que cann

tenia 60 partes en peso de nitroglicerina y 40 partes en
peso de nitroglicol. Se determind la sensibilidad al im-

pacto con un peso de caida de 2 kgs. Mientras que una me:

cla para voladura sin tratar did una probabilidad de ignid4

cidn del 50% para una altura de caida de 100 mm, una mezc]
que tenfa 10% de adicidn requiridé una altura de caida de
500 mm, para ocasionar la misme probabilidad de ignicidn
y no pudo hacerse entrar en ignicidén para una altura de
caida de 100 mm, siendo su probabilidad de ignicidén del
204 para una altura de caida de 200 mm, y siendo aquélla
del 40% para una altura de caida de 400 mm, Cuando se de-

sensibilizd con 20% de &ter monoetilico del dietilenglicol

no se produjo ignicidn alguna, ni aun para la méxima altu-

ra de cafda del aparato, esto es, 600 mm. Se utilizd tan+

to la mezcla sin tratar como la mezcla desensibilizada med

clada con nitrato aménico y polve de madera para la fabris

cacidén de explosivos equilibrados en oxigeno.

a
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EJEMPLO 2 S,

Se afiadid nitrotolueno liguido que tenia un cond
tenido de nitrdgeno de 16% como desensibilizante a lé'ﬁi%xg
glicerina. ILa sensibilidad de la solucidn homogénea al ii-
pacto se determind mediante un peso de caida de 2 kgs.. T4
nitroglicerina sin tratar explotd en el 50% de los cagoE
para una altura de caida de 100 mm; cuando se desensibili-~
z6 por adicidn de 15-17% del desensibilizador no se produdt
jo ignicidén para una altura de caida del peso descendé@?e
de 100 mm y sélo se obtuvo un 105 de igniciones para 200
mn, Cuando se afiadid un 205 del desensibilizador seléydﬁlw
jo por primera vez la ignicidén para una altura de caidafde
500 mm (10%), y cuando el contenido de desensibilizador s
aumentd hasta 25-30% no se produjo ignicidn alguna ni aun
a una altura de caida de 600 mm.

Nitroglicerina y nitroglicerina desensibilizada
con 205 de desensibilizante se convirtieron en composicidy
pléstica por adicidn de 5% de didxido de silicio sintéticed
Empleando la nitroglicerins desensibilizada no se produjo
la ignicidn ni aun pare una altura de caida de 600 mm, mign
tras que la composicidn no-desensibilizada entrd en igni-
cidn para una eltura de caida de 100 mm.

Ta nitroglicerina desensibilizada junto con nitya
to amdnico dieron por resultado composiciones que tenian
una velocidad de detonacidn algo mds baja y una transmisid:
de detonacidn algo menor desde un cartbucho a otro compara-
das con composicones semejantes que contenian nitroglicerd
na no-desensibilizada, la diferencia era insignificante
cuando se realizaeban voladuras con las composiciones en
barrenos.
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EJEHPLO_3 IR

Se realizaron ensayos de friccidn por medio.-de
un frotador de acero que se deslizaba sobre un bloque’de

granito a una temperatura de 20-302C. El frotador de’é%e+

ro se cargdé con diversos pesos. Una mezcla de nitrogliée#
rina-nitroglicol en le relacidn 1l:1 entrd en igniciéﬁ%gﬁ
la totalidad de los diez ensayos efectuados con una ég?éa
de 10 kegs. ILas mezclas de nitroglicerina-nitroglicol éue
contenfan 5, 10, 15, 20 y 25% de dinitrotolueno explQ%éfbﬁ
por primera vez para una carga de 40, 90, 110 & mds de..:9(
kgs respectivamente. Se gelatinigzaron las mezclas coﬁ}ﬁin
trocelulosa que contenia 35 de agua y se mezclaron qBﬁ}n%—
trato amdnico y polvo de madera hasta una composiciénwaé
gelatino~dinamita.
EJEMPLO 4

40 kges de mezcla de nitroglicerina-nitroglicol
en la relacidn 1:1 se mezelaron con 14,3 kgs de nitrotolu?-
no. A esta solucidn se afiadieron 2,0 kgs de nitrocelulosq

que contenia 25% de agua y luego se incorporaron 105 kgs

de nitrato aménico y 1,5 kgs de salvado de trigo en una
amasadora. La extrusidn requirid un esfuerzo de cizalla-

miento de 50 g/ch. Se efectud el ensayo del peso de caid

da con un peso descendente de 2 kgs para una altura de cai-
da de 600 mm, no registrdndose ignicidn alguna. TLa veloci-
dad de detonacidén en un tubo de hierro de 25 mm fué de

6320 m/seg, y la transmisién de detonacidn para cartuchos

de 25 mm fué de 100 mm & una temperatura de 189C. Estas
propiedades permanecieron inalteradas después de almacenanmien

0 durante un mes.
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EJENMPLO 5
Se prepard una composicidn para voladura como la

descrita en el Ejemplo 4, pero en lugar de salvado de trid

go se empled polvo de madera. La composicidn requiriéavgi
un ensayo de disparo con bala, 4 veces mis energia paia::
provocar la ignicidn que composiciones correspondientes
que tenian el mismo contenido de gelatina pero en 1as'ddan
les la mezcla de nitroglicerina-nitroglicol se habia deati=
sibilizado con un 7% de nitrotolueno unicamente. .ot
EJEMPLO 6 .
Cuando la.mezcla de nitroglicerina-nitroglicol
se desensibiliza fuertemente, llega a ser dificil, o inciy~
s0 imposible, extruir el explosivo-en una prensa norméliéa-
da después de almacenamiento durante 3 dfas. Como resulig
evidente de la observacidén de la tabla, didha desventaiaj
puede vencerse précticamente reemplazando una pequefia pro
porcidn del nitrato aménico por nitrato sddico. Se propad
raron explosivos que tenian una composicidén de 24,05 de
nitroglicerina-nitroglicol 40/70, 9,0% de dinitrotolueno,
2,0% de nitrocelulosa que tenia 40% de agua, 0,4% de polvd
de madera y 64% de nitrato aménico/nitrato sddico de acuex-
do con la tabla, y se determind la capacided de extrusidn
en un extrusor de laboratorio.
La capacidad de extrusidn, expresada en g/cm2 fyé:
tiempo de almacenamiento 0,0% de 1,0% de 3,08 de 5,0%]|de

NaN03 NaN03 NaNO3 NaHOJ
3 horas 40 39 34 37
3 dias 104 59 56 56
6 dias >120 101 64 60

- 10 -
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EJEMPLO 7

Se fabricé un explosivo pldstico de acuerdo con
la siguiente composicidn basada en ingredientes secos:
25,1% de nitroglicerina~-nitroglicol 40:60

7,0% de dinitrotolueno ars
1,8% de trinitrotolueno _ ;
1,3% de nitrocelulosa de contenido variable en humedad

58,0% de nitrato aménico ‘ e
6,0% de nitrato sddico e
0,7% de polvo de madera |
0,1% de creta y pigmentos

_ El nitrato sménico incluido en el explosivo'sg;
taba provisto de un recubrimiento superficialhidrofébiédi
de 0,07% de mezcla fundida de partes iguales en peso défi
estearil—émina'y estearato de estearilamonio. EL contenig
de agua de la nitrocelulosa varidé desde 0 a 50%. Com6‘sé
indica en el diagrama l,la capacidad de extrusidn 'r} en
dinas por cm2, permanecid casi inalterada a lo largo de
todo el intervalo.

Cuando se reemplazd el nitrato amdnico por un
nitrato aménico desprovisto de recubrimiento superficial,
@l explosivo se volvid inextrufble. Para ensayos de com=
paracidn, se aumentd el contenido de componentes liguidos
y se redujo el contenido de nitrato de acuerdo con la si-
guiente composicidn:

26,1
8,0 % de dinitrotolueno
3,8
1,3 % de nitrocelulosa de contenido variable de humedad

~D

5 de nitroglicerina-nitroglicol 40:60

. de trinitrotoluenoc

~e

52,6 % de nitrato aménico, molido pero sin tratar

- 11 -
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'rable el utillzer nitrato amdnico con recubrimiento sugéﬁ}

[
NAL:
}@ﬁi

5,4 % de nitrato sddico
0,7 % de polvo de madera
0,1 % de creta y pigmentos.

ILa extrusidn se muestra en el Diagrame 1, en, gl
gque en obscisas se ha representado el % de agua del coﬁgif-
nente de nitrocelulosa y en ordenadas la capacidad de é;én
trusién medida en dinas/cma. Cuando el contenido de agua
en la nitrocelulosa era menor del 36%, el explosivo erg, dd-—
ro y no pudieron medirse valores en el exbrusor de laboras
torio. Como resulta evidente de la observacidén del Diagrd-

ma, la consistencia de esta composicidn depende del contexnido

de agua en gran proporcidén. Constituye una mejora considg-

ficial de acuerdo con la primera composicidn, representads
por la curva A; la segunda composicidn estd representadé por
la curva B.
EJEMPLO 8

Se fabricd un explosivo de acuerdo con la primeia
composicidn del Ejemplo 7 a partir de nitrato amdnico re-
cubierto superficialmente asi como no-recubierto. 3Se debgr
mind la transmisidn de detonacidén de la composicidn inicig-
da por un iniciador de pentilo de 1 g. Una composicidn que
contenia nitrato amdnico recubierto con una superficie hi-
dréfoba detond en una distancia de 10 mm cualquiera que

fuese el contenido de agua en la nitrocelulosa incluida en

todo el intervalo ensayado desde O a 50 % de agua. La cox
s e 7 4 = ) ' .

posicion que contenia nitrato amonico no-recublerto requi-

rié un iniciador mds poderoso para lograr alguna transmi-

sidn de detonacién en absoluto.

- 12 -




EJEMPLO 9

Se deteraind la transmisidn de detonacidn del

mismo modo que en el Ejemplo 8 para un explosivo de la sif
guiente composicidn:

5 28,6 4 de nitroglicerina-nitroglicol 40:60
7,9 % de dinitrotolueno NN

1,5 % de nitrocelulosa, de contenido variable de humedgd

60,6 % de nitrato amdnico vaad
1,4 % de polvo de madera SO
10 El contenido de agua en la nitrocelulose variada desde O .a
55 . E

‘ Como resulta evidente de la observacidn del Dia3
grama 2, que representa en obscisas el 4% de agua del cbﬁi
ponente de nitrocelulosa y en ordenadas la transmisidn e
15 detonacidn; A curvae de nitrato amdnico revestido; B, néiv.
revestido, se obtuvieron cifras bajas y muy variableslﬁéﬁa
la transmisidn de la detonacidn cuando se utilizd nitrato
amdnico sin recubrimiento superficial. EL nitrato amdnice
que tenfa un recubrimiento superficial hidrdfobo did cifras
20 més altas y, lo que es mds importante, mds reproducibles.

Ejemplo 10
Se disolvieron en nitroglicerina diversas cantidades

de dinitrotolueno y ftalato de dibutilo respectivamente, 4
fin de obtener diversos grados de balances negativos de oxi-
25 geno. Las soluciones se introdujeron en tubos de 300 mm,
de polietileno y poli(cloruro de vinilo) respectivamente
de superficies de la seccidn transversal interior variablés
y se taponaron log extremos de los tubos (cerrados por meq
dio de corchos). Se iniciaron los tubos a partir de un ex-

30 tremo por medio de una cdpsula detonadora Nim. 8. En el

21.12,68 - 13 -




Diagrama 3, las cifras para propagacién completa y vara
detonacidn no propagada se representan en funcidn del gra-
do de balance negativo de oxigeno de la solucidn. Bs evi-
dente gue cuando el balance negativo de oxigeno alcanza;rug
5 valor mds alto que 20% aproximadamente, la curva es créé%eé
te y se alcanza una posibilidad de conseguir una desengibil-
lizacién satisfactoria. Un balance negativo de oxigeno dgl
20 % corresponde & una adicidn de 18 % de dinitrotolueno |

disuelbto en la nitroglicerina. Los puntos marcados oon:+%

1.0 gsignifican propagacidn completa, los marcados con o signi-
fican detonacidn no propagada.

Ie presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Suecia, con fecha 27 de Noviembre de l.967,ib§ﬁ
jo el mimero 16.257/67, se acoge a los beneficios del Articu
15 lo 51 del vigente BEstatuto sobre Propiedad Industrial._.i.

REIVINDICACIONES

20

Los puntos de Invencidn, propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

25 l1.- Un procedimiento para preparar una Conposi-
cidn para voladura con nitrato amdnico de sensibilidad el
impacto reducida que comprende mezclar una fase liguida
constituida por una mezcla de nitroglicerina-nitroglicol
con wn agente desensibilizador en una cantidad suficiente

30 para rebajar el balance negativo de oxigeno hasta aproxima

21.12.68 - 14 -
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damente 20 % 6 mds, y dispersar en ella un nitrato inorgdiico

provisto de un recubrimiento superficial hidréfobo y posit

blemente otros materiales combustibles y otras adiciones.

2.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn.l,.

en el que la mezcla de nitroglicerina-nitroglicol se déqéﬁ—

sibiliza por medio de un agente desensibilizador hasta wi

-

balance negativo de oxigeno de 20-30%. T

3.~ Un procedimiento segin la reivindicacién‘lwﬂ

en el que el agente desensibilizador es un nitro-compucstd

- "

aromdtico no-explosivo o un éster o éter organico. .

LI

2y

4.~ Un procedimiento segin la reivindicacidén 3,
en el que el agente desensibilizador es mononitrotoluend,

R

dinitrotolueno o ftalato de dibutilo. . ljﬁ
5= Un procedimiento segﬁnrla reivindicacidn.’ly’
en el que el agente degensibilizador es un nitro—compuéétc
orgénico explosivo. o
6.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 5,
en el que el agente desensibilizador es trinitrotolueno.
7.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
en el que se provee nitrato aménico en particulas con un
recubrimiento superficial de una alcohilamina gue tiene
como minimo 6 gtomos de carbono en el grupo alcohilo.
8.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
en el que se provee nitrato aménico en particulas con un
recubrimiento superficial comnstituido por une mezele de
una alcohilamina que tiene como minimo 6 dtomos de carbong
en el grupo alechilo y una sal de alcohilamonio de un deid
alifdtico que tiene como minimo 6 dtomos de carbono en el
grupo alcohilo y en el dcido alifdtico.

9.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 8,

- 15 -
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en la que la alcohilamina y el deido alifdtico contienen
de 12 a 20 dtomos de carbono en la molécula.
10.~ Un procedimiento sezmin la reivindiecacidn 1

en la que la fase liguida de nitroglicerina-nitroglicol ¥y

el agente desensibilizador contiene también nitroceluloss|:

-

con un contenido de 15 ¢ de agua como minimo.

1l.~ Un procedimiento para preparar una compoéi-

’

cidn para voladura.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que ant

cede, representado en los dibujos que se acompafian y pafa'

los fines que se han especificado.
La presente Memoria consbta de dieciseis hojas

escritas a mdquina por una sola de sus caras.

s

wearia, 28 DIG 125
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