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Un procedimiento, conodico desde hace mucho
tiempo, para la produccidn de materiales espumados a base de
poli({cloruro de vinilo) es el denominado"procedimiento ?
de gasificacion(tratemiento con gas) en el cusl una pas-
ta de plastificante y de poli (cloruro de vinilo) (PCV)
es tratada bajo presidn con gases de expansion y la espu%
ma que resulta después de la reduccidn de presiocn es geliL
ficada, Este procedimiento ha sido modificado de muchas !
maneras en lo que se refiere al gas aplicado y en lo que Be
refiere a las presiones aplicadas para saturar la pasta
PGV,

Asi, por ejemplo, en algunos procedimientos se

emplea didxido de carbono puro. De acuerdo con el proce-

dimiento segin la Patente USA 2.763.475 al incorporar es:

te gas en el plastisol se aplican presiones de aproximede:

mente 0,7 a 7 atmosferas manométricas y temperaturas de
aproximadamente 202C, A presiones algo mayores que 7 atmbs—
feras manométricas, el gas didxido de carbono es absorbide
por la pasta segin un procedimiento de acuerdo con la
memoria de Patente USA 2.666.,036. De zcuerdo con el pro-
cedimiento segin la Patente USA 2.917.473 la dispersidn

del gas didxido de carbono en el plastisol es intensifica.

da adicionalmente por la accidn de batido del aparato uti+
lizado. Sin embargo, en todos estos procedimientos citadoé
la presion aplicada no pusde ser elevada de manera ilimi-
tada, Bl 1imite para la presidn lo constituye 1la presién
de vapor del didxido de carbono correspondiente a la tem-
peratura de fresbajo en cuestidn, Si la presidn 002 fuese
elevada por encima de este limite, el 002 se 1.cuaria pay-

cialmente. Reguisito indispensable una estruciura de poros
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uniforme del material espumado es, sin embargo, una abso-

luta homogeneidad del gas,.
En la figura 1 estdn representadas graficamente
con més detalle las condiciones de presion y de tempera—

tura en la producecidn de espuma de POV de acuerdo con el

procedimiento de gasificacién con COp y con mezclas gaseo
sas que contienen COo. Alli, la curva C-D representa '

la curva de presidn de vapor del didxido de carbono, Los

procedimiento ya citados anteriormente trabajan segin es

to a presiones de CO, que se encuentran por debajo del A

trazo de curva C - D. Presiones mds altas para la disolu-| -

cién del didxido de carbono en la plastisol podrian apli--
carse, sin que el COo, se licuase parcialmente, si se tra-

bajase por encima de la temperatura oritica(31,12¢), Sin

embargo, se deben evitar en cualquier casgo tales tempera-

B

turas, ya que de lo contrario tiene lugar una disolucion
o gelificacidn de poli(cloruro de vinilo).

En un procedimiento publicado en la memoria de
Patente alemana 1,112,627 no se trabaja con didxido de
carbono sino con una mezcla gaseosa homogénea de didxido
de carbono y nitrogeno o aire, y a 20¢C y 130 atmdsferas
manométricas, En la memoria de patente alemanaz 1.141.440
se describe un dispositivo para la produccidn de materialé
sinteéticos formadores de espuma por tratamiento de mate-
riales sintéticos que contienen plastificante con gases

inertes a bajo presién. En el ejemplo se aplican mezclag

de COp y N, y de CO y aire de aproximadamente 150 atmosfe:
ras menométricas y a2 la temperatura ambiente,

Cuando se trabaja de acuerdo con la patente ale-

mana 1,112,627 y de acuerdo con la patente alemana 1,141

4’4'0 .
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Eestas mezclas gaseosas estan presentes en fase homogenea,
gEn estos inventos se han aprovechado los siguientes viejoé
conocimientos o nociones. En J. Physique 9 (1880) 192 y Cé
R, Acad. Sci. 90_, (1880) 210, se describe que cuando sei
comprime por debajo de 212C una mezcla de didxido de carb&—
no y aire, el didxido de carbono se licda con facilidad
en primer lugar. Sin embargo, si se sigue elevando conside~
rablemente la presion, por ejemplo, hasta 150 o 200 athsJ
feras manométrioas, desaparece el menisco que separa ambas,
fases, y estd presente Unicamente una fase gaseosa., Estha
homogeneidad de la mezcla gaseosa ha de ser interpretads

como solucidn del liquido en el gas comprimido, Posteriore

[+

investigaciones con mezclas de didxido de carbono vy nitro~
geno dieron como resultado que a 02C y por encima del
181 atmosferas manométricas, a 102C y por encima de 150
atmésferas manométricas, y a 25¢C v por encima de 121 at-l
mosferas manométricas,también se presenta siempre solamen-
té una fase gaseosa hoﬁogénea, Sin embargo, si se reducen
las presiones indicadas, se inicia en cada caso parcialment-
te una licuacién del didxido de carbono, Estas investiga-
ciones estdan publicadas en %.chem.Ind, (russ.) 16, 2,37 =40,
C. (1939) II, 2401, %. Physik. Chem. (USSR) 13 (1939), 986
988,C. (1942) I, 319 y en C.A. 34 (1940), 46514, En la fi

gura , el trazo de curva A-B representa la linea de sepa-

racidn entre el estado de una tUnica fase y el estado de dds
fases de la mezcla gaseosa, En los inventos de acuerdo con
las patenteas alemanas 1.112.62% ¥y 1.141.440 se aplican
presiones que se encuentran en esta curva A-B o por encimsg

de ellas,

Sorprendentemente, se ha encontrado ahora que,




10

15

25

30

4 Al
Wt

cuando se trabaja en dispositivos de scuerdo con la Paten-
te alemane 1,141,440 con mezclas de 002 Yy Noy de CO2 ¥
aire, a presiones por debsjo de la curva A - B pero por
encima de la curva de presidn de vapor del 002 (¢-D) es-
té presente solamente une Unica fase ¥y no aparece ninguns
separacidn de los componentes de la mezcla, si estas mezw
clas gaseosas, en el tratamiento del plastisol con ellas,
con hechas circular por bombeo., De esta manera, aplicahde
Presiones dentro del margen de la superficie entre las
curvas A-B y C-D se obtienen por fin materiales espuma-
dos muy homogeneos y de poros finos.

El objeto del invento es un procedimiento para

la produceidn de materiales espumados a base de poli (clo-
ruro de vinilo) o de copolimeros de cloruroc de vinilo, p
tratamiento de plastisoles con mezclas de didxido de car
bono y aire o de didxido de carbono y nitrdgeno, bajo preL'?
gi6n, por subsiguiente espumado por reduccidén de la presifn
hasta la presiodn normal, y por subsiguiente gelificacidn
que estéd caracterizado porgue se trata del correspondiente
plastisol con la mezcla geseosa en circulacidn por bombeo
¥y a temperaturas entre ~10 y + 282C, preferiblemente entrp
02C y 202, y bajo presiones por encima de la curva de pTrp-
gidn de vapor del COp , pero por debajo de las presiones
a las que segun es conocido se presentan mezclas homoge~
neas de didxido de carbono y aire o de didxido de carbono
¥y nitrdgeno. En este caso, la concentracidn de 002 en la
mezcla gaseosa puede ser hasta de aproximadamente 80% en
peso con relacidn a la mezcla gaseose global.

En la figura 2 se repregenta un ejemplo de una
instalacion para la produccidn de acuerdo con el invento

de materiales espumados a base de polimeros o de copolimeros
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del cloruro de vinilo. Se comprimen aire o nitrogeno

a través del compresor 1 dentro del recipiente de gas 2

y se conducen a través del la conduccidn 3 a la tobera

H

mezcladora 4. Aqui la mezecla del aire (o el nitrégeno);
con diéxido de carbono liguido, que es introducido por §
bombeo a través de la bomba dosificadora 5 en la tobera
mezcladora y alll se evapora. Ia mezcla gaseosa resul-!
tante es conducida al recipiente de gas 6, Cada un dé:ios
recipientes de gas ‘tienen una vélvula de desaglie (7 y 38)
yun manémetro. A través de la conduceidn 9, la mezela
gaseosa es conducida con ayuda de la bomba de circulacidhn
de gas 10 por abajo dentro del dispositivo 11, en el que
tiene lugar la saturacidn del plastisol con el gas, Este
dispositivo se corresponde enteramente con el dispositivé
de acuerdo con la Patente alemana 1,141.440 (estd descri..
to alli detalladamente en las figuras 1 ¥ 2). Desde "el
recipiente 12, el plastisol es conducido por medio de la
bomba para pastas 13 al tubo distribuidor 14 perforado

hacia abajo. A través de los finos orificios 4l plastisel

sale hacla abajo y alld, bajo las condiciones de tempera-
turas y de presion de acuerdo con el invento, entra en
contacto intimo con la mezcla gaseosa que penetra hacia
arriba a través de la placa perforade 15, Bl gas se disuel-
Ve en su mayor parte en el plastisol, el cual, cargado dé
esta manera, sube hacia arriba con la mezcla gaseosa en
exceso cargandose adidonalmente con gas, pasa sobre el re~
bose del tubo de rebose 16, ¥y es conducido hacia afuera
a traves de la conduccidn 17 con el fin de espumarse a

través del dispositivo de retirada 18. La mezcla gaseosa

en exceso es bombeada de vuelta en circuito cerrado al re-
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cipiente de gas 6 a traves de la conduccidon de retorno t"
19, Esita circulacidn por bombeo de la mezcla gaseosa es dna
caracteristica esencial de este invento.

Si se ponen en funcionamiento instalaciones de
egpunado nueva o limpias, se trabaja convenientemente en

primer lugar haciendo circular por bombeo la mezcla ga-

seosa por encima de las presiones & las que segin es cona
cido se presentan mezclas homogeneas de didxido de car-
bono y aire®de didxido de carbono y nitrogeno, y se dié—
minuye a continuacion la presién hasta valores que se
encuentran dentro dela superficie entre la curva A - B"
y la curva C - D. Al reducir la presién no aparece en—
tonces ninguna dispositidn de dioxido de carbono en for-|
ma liquida.

El procedimiento de acuerdo con el invento es eg-
pecialmente avanzado, ya que en fancionamiento continuo -
ya no se trabaja con presiones tan exceslivamente altas,
y a pesar de ello penetra suficiente cantlidad de mezcla
gaseosa en el plastisol para producir un material espumadp
ventajoso., Las presiones mas bajas significan un ghorro
de energia,

Esta soliecitud que corresponde a la presentada
en la Republica Federal Alemana, el 28 de Noviembre de 1957
bajo el n? P 16 69 991,5, se acoge a los beneficios del
art{culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial,
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Los puntos de invencion propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-.
tente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios son 1los si-
Sulentess

l.~-Procedimiento para la produccidn de materis—
les espumados a base de poli(cloruro de vinilo) o de copo-
limeros del cloruro de vinilo, por tratamiento de plasti-
soles con mezclas de didxido de carbono y aire o de didxi
do de carbono y nitrdgeno bajo presidn, por subsiguiente

espumado por reduccion de la presidn hests la presidn -

normal y por subsiguiente gelificacion, caracterizado poT-

que se trta al correspondiente plastisol con la mezcla
gaseosa en circulacidn por bombeo y a temperaturas entre
-10 y + 289C, preferiblemente entre 02C y 202C, bajo pre-
siones por encima de la curva de presion de vapor del CO2

Pero por debajo de las presiones a las que, segun es cono-

cido, se presentan mezclas homogeneas de didxido de carbono

Yy eire o de dioxido de carbono y nitrégeno.

2.-Procedimiento segin la reivindidacién 1, care
terizado porque al poner en funcionamiento una instalacidn
nueva o limpia pare la produccidn de materiales espumados

se trabaja en primer lugar por encima de las presiones a

las que, segin es conocido, se presentan mezclas homogeneas

-8




de didxido de carbono y aire o de dioxido de carbono y ni%
' trégeno, y subsiguientemente se reduce la presidn a va-

- lores por debajo de las presiones a las que, segﬁn es

conocido, se pregsentan mezclas homogenegs de dioxido de

5 © carbono y aire o de didxido de carbono y nitrdgeno, pero

por encima de la curva de presidn de vapor del 002.

3.-Procedimiento pare la produccidn de matefiée
les espumados a base de poli(-cloruro de vinild. 4

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-—
10 tecede representado en los dibujos que se acompalian y con
los fines que se han especificado, 7

Esta Memoris consta de nueve hojas escritas a .
méquina por una sola cara.

Madrid, {2 i a3
15 P.A, '

12,12,1968Md/, -9 =
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