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El presente invento se refiere a un sistema para
transferir con eficacia la energla de presidn contenida en
un liquido bajo presién o en una lechada que puede ser bom—
beada.

Numerosos procesos industriales necesitan la obten-
cidn o eliminacidn de presidbn de fluldos o mezclas de f%gi-
dos con sdlidos. En tales casos la presibén se obtiene usunal-
mente utilizando un dispositivo mecénico o eléetrico, 0 uti-
lizando vapor o gases de combustidn como fluido motor. Ia eli-
minacidn de presidn se realiza usualmente por medio de expan-
si6n a través de una valvula, en cuyo caSo no se recupera .
ningung_energia til, o por expansién a través de una turbi-
na. En{el caso de la eliminacién de presidn por turbina, sin.
embargo, se utiliza usualmente  la turbina para aprovechar
la expansidn de un gas, puesto que en un liquido que se expan-
siona existe muy poca energia Util.

En los procesos en los cuales se hace circular bajo
presién un liquido, se consume tan solo una porcién relativa-
mente pequefia (aproximadamente el 20%) de la energia total pa-
ra poner bajo presibén el liquido, siendo utilizada la mayor
parte de la energia para manténer el fluido en circulacién.ba;—

jo presidén. Por este motivo un funcionamiento con circulacidn

_ continua necesita un consumo de energia mucho mayor que la

presidén sin circulacidn, como para accionar un pistén libre
en un recipiente rigido:

El presente invento provee un dispositivo que puede
ser descrito de manera adecuvada como un motor para cambiar
una energia de presién entre unos sistemas de flﬁidos de pre-
sidén relativamente elevada y de presidn relativamente baja,

utilizando el término "fluido" como incluyendo liquidos y
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mezelas de liguidos y sdélidos Que pueden ser bombeadas, EL
motor paras el intercambio de energia de presién del presen—
te invento es w dispositivo muy eficaz mediante el cual se
puede tronsferir bastante mds del 90% de la energia de
presién . en un sistema de fluido bajo presién hasta ﬁdléig
tema de fluido con una presién inferior, y el dispositivo uti
lizado para realizar la trensmisién de energla con grén efi-
cacia estd caracterizado porque fiene una vida de funcibna—
miento larga y sin averias que no esta interrumpida per en-
taponamientos o por el ensuciamiento de las vélvules, o por
el blodued o la congelacién de los pistones deslizantes. o

i
[}
elementos parecidos. - T,

_ "En térmings generales, el motor del presente inven~
to incluye un elemento mévil que se desplaze contra, 0 en con
$acto con, una estructura estacionaria, El elemento mévil -
tiene por lo menos wn orificio realizado en el, y cada uno de

estos orificios lleva una abertura en cada wa de sus extre-

‘ midades, estando situzda cada abertura en wna superficie del

elemento mévil, y estando todas las aberturas de orificios es.
paciadas la una de la otra. Un elemento de separacién libre

de moverse esté dispuesto en cada uno de los orificios y pue-

‘de desplazarse a lo largo del orificio y estd dimensionado Pa

ro dividir este en un par de cameras cuando el elemento se~
paratorio se desplaza a lo largo del orificio.

La estructura estacionaria que esta en contacto con
el elemento mévil tiene por lo menos una supérficie de cie~
rre hermético que se acopla de menera deslizante y asegurando
un cierre hermético con cada superficie del elemento mévil en.
el cuval estan situadas una o varias de las asberturas de los

orificios en el elemento mévil. Ia esitructura fija lleva ade-
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mds por lo menos wn par de pasillos de entrada de fluido pro-
vistos de dos extremidades y separados gque se extienden en
ella y que se abren en cada extremo en una o varias de las su
perficies de cierre hermético, y por lo menos un par de pasi-
llos de salida de fluido espaciados y provistos de dos’ék%re~
midades separades de 10s pasillos de entrada de fluido, y que
se abren igualmente en una o varias de las superficies de cig
rre hermético de 1laz estructura fija. Ies aberturas del ori-
ficio o de los orificios del elemento mévil, y la abertura de
los pasillos de la estructura estzcionaria estan dispﬁgétas
en sus-‘superficies respectivas de forme cue durante el movi-
mient& del elemento movil, las aberturas en la extremidad de
cada uno de los orificios del elemento moévil eétén, en secuen
cias alternas, puestas en un momento determinado en correspon
dencia concurrente con wna abertura de pasillo de entrcda de
ua extremidad del orificio respectivo y una abertura de pa-
sillo de salida de la otrz extreridad del orificio respectivo,
y a continuacidn, en un momento distinto, estan puestzs en co
rrespondencia concurrente con un pesillo ¢e sglida de dicha .
primers extremidad del orificio respectivo y wun pasillo de en
trade de dichz otrz extremidad del orificio respectivo.

En otras palabras, cusndo el elemento mdvil se des—
plaza con sw superficies, en lzs cuales estan situadas las -
aberturas de orificio en contacto ce cierre hermético con le
superficie o las superficies de cierre hermético de la estruc
tura fija, las aberturas en las dos extremidades de cada ori-
ficio éstan periddicamente puestis en comuniczcidn con un pa-
gillo de entrada Ge fluido en una extremidzd cel orificio ¥y
un pasillo de salida de fluido en la otre extremidad del ori-

ficio, y alternativamente, la posicidn de los pasillos de en-—
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trada y de salida de fluido respecto a las ektremidades del
orificio se invierte peridédicamente. Pinalmente en la carac-
terizacidn general del motor del invento, se ineluyen en el
sistema unos medios para mover ciclicamente el elemento mévil
respecto al alemento fijo de forma que cada una de las- aber-
turas del orificio se desplaza periddicamente a través"ael~n@§
mo recorrido para realizaer repetidamente la secuencia desecri
ta de correspondencia entre las aberturas de orificio y las
aberturas de los pasillos de entrada y salida que estin dis-
puestos en el elemento f£ijo.

Il motor que se describe asi en términos generales
se utlllza en combinacidn con una fuente de fluido bﬂgo una
-presidn relativemente elevada que estd conectada a los pa-
sillos de entrada de fluido que tienen sus zberturas periddi-
camehte en éorrsspondencia con lag aberturas de wns extremi~
dad de cada uno de los orificios respectivos, y en combina~
cién con una fuente de fluido bajo una presidn mds reducidas
que dicho fluido de presién relativamente elevada, cuya fuen-
te de flufdo bajo presibn resducida estd conectada a los pasi-~
llos de entradzs de fluido de la estructura estacionaria que
estan periddicamente puestos en correspondencia con la aber-
tura de la otra cxtremidad de cada uno de los orificios res-
pectivos, Un disposifivo gque sirve para contener el fluido
estd unido & los pasillos de descarga de flufdo que estan en
comunicacion a traves de sus aberiuras mspectivas con cada
uno de los orificios respectivos en los momentos en que la
abertura de dicha primera extremidad de cada uno de los ori-
ficios respectivos estc en correspondencia con los pasillos
de entrada de Fluldo conectados a la fuente de fluido de pre-

gibén rel:tivamente alta.
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En wn modo de realizacidn preferido del invento, el
elemento mévil que se utiliza estd constituido por wn rotor
cilindrico macizo que tiene un par de caras terminales opues-
tas planas y sustancialmente paralelas, y que tiene por 1o
menos un orificio que le atraviesa axialmente y que se abre
en las carzs terminales opuestas del rotor cilindrico macizo.
El rotor estd montado de manera ave pueda girar alrededor de
su eje longitudinal. Un elemento de separacién esférico estd
gituado de manera que pueda rodar en cada orificio de roior
y esta dimensionado para dividir cerrandolo herméticamente el
orific?b en wn par de camaras an los lados opuestos del ele-
mento esférico.

Ia estruétura estacionaria que se utiliza en conjun-
t0 con el rotor cilindrico me=cizo montado de menera giratoria,
inclﬁye un par de placas tsrminales que llevan cada una un pa
8illo de entrada de flufdo y wm pasillo de salids de fluido,
conteniendo por comsiguisnte las dos placas terminales colec—

tivemente por 1o menos un par de pesillos de entrada y por lo

‘menos wn per de pasillos de salide. Un motor gue tiene wn -

eje adecuzdo conectado de menera activa al rotor cilindrico
macizo se wtiliza para accionar el rotor cilindrico en rota-~
cibén. Ia orientacidn de los orificios a través del rotor ci-
lindrico meecizo y de los.pasillos de entr:zda de fluido y de
salida de fluido a traves de las placas terminales es tal que
cuando el rotor cilindrico macizo gira, cada orificio esta
puesto consscutivamente en alineacidn o correspondsncia con
mo de los pzsillos de fluido de unz de las places extremas,
v simulténeamente, con uno de los pasillos de fluido de la
otra placa terminal,

Para el funcioncniento del modo de renlizacidm prefe-
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rido que se describe, los pasillos de flufdos que se encuen~
tran alternativamente con las extremidades de los orificiosg
a través del rotor cilindrico macizo montado de manera gira-
toria, y que estdn situadqs en la misma placa terminsl, es-
tén conectados alternativamente a una fuente de fluido & pre

sibn relativamente eleveda, y unos medios de evacuacién para

ot

a salida del flufdo a la presidn atmosférica o casi aimosfé
rica. Los pasillos ‘de flufdo en la placa extrema opuesta eg
tén conectados alternativamente a wna fuente de flufdc que
tiene wna prosidn sustancialmente mds baja que la del flufdo
de'alta“présién, y a un recipiente o recinto de contencicn
del fléido cuya presidn ha de ser aumeniada como resultado -de
la accibn eobre é1, debida al motor de intercambio de encrgia.
Cuzndo se accicna el motor para hacer girar el rotor, y que
se hecen las conexiones descritas parz los pasillos de flui-
do en las placas terminaleg, se puede transferir sustancial-
mente toda la energia de presidn de un flufdo presurizzdo =
un fluido gue tiene una presidn relativamente mds bz ja de

tal forma que se aumena la presidn en este Ultimo flufdo
hasta wn nivel que es por lo menos el 907 de la presibn ori-
ginzl del flufdo de alta presién,

De la descripeidn anterior del invento, se ve que
un objeto importante del invento es el de proveer un disposi-
tivo que permitird una transferencia eficaz de la encrgls a
partir de mn flufdo de alta presidn hasta un fluido de baja
presidn,

tro objeto mds especifico del invento es el de pro-
veer m método para transferir con eficacia la energia dc
présidén . nreecedente de vn lodo'bajo presidn hasta un segun~-

do lodo con la presidn mic baja.
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Otro objeto del iqvento es el de proveer un motor de
intercambio de energfa de presidn para tronsferir una presidn
entre sistemas de fluldo aislados sin utilizar las vdlvulas
convencionales en las tubsrias. .

Otro objeto adicional del invento es el de provéér
wn motor de intercambio de energia de presidn que pueda ser
fabricsdo de una menera relativamente econdmica y que tenga
una vida de funcionamiento larga y sin averias,

Afdemds de los objetos y ventajas del invento-que se
han descrito, otros objetos y ventajas aparecerzn en ia lec-
tura de le siguiente descripcidn detallada del invento con-
juntaménte con los dibujos adjuntos.

En los dibujos:

~ La figura 1 es una vigta en corte longitudinal a
través de wn motor de intercambio de energia de presién cons-
truido de acuerdo con el presente invento,

- La figura 2 es una vista en corte tomada a lo lar-
go de la linea 2-2 de la fiocura 1.

- La figura 3 es una vista en corte tomeda & lo lar—-

go de la linea 3-3 de la figura 1.

- = La fizura 4 es un diesgrame de circulacidén esauemdtico que

ilustre 1z m:nera sequn la cual los motores de intercambio
de energia de presidn del presente invento pueden ser utili-
zados con ventajas en un proceso de eristalizacidn por inter—
cambio parz purificar el agua eliminzndo de ella la sal.,
Haciendo referencia a los dibujos, y particularmente
- la figura 1, el motor de interceambio de presién segm el
prcsente invento incluye, en el modo de realizacidn ilustrado,
un rotor cilindrico macizo 10 que tiene un pzr de caras termi-

nales 12 y 14 espacizdas sustancialmente planas y paralelas.\
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Extendiéndose a través del rotor 10 en una direccidn axial

se halla una plurelidad de orificios espaciados de seccidn

transversal generalmente circular. Dos de los orificios que

se extienden axialmente se ubtilizan en el modo de realizae~

cidn del invento representado en la figuras 1, y esten designa

dos por log nﬁmeros_de referencia 16 y 18. Se ha de indican

gin embargo, que el rotor 10 puede contener tantos orificios

como se desea o puede contener tan solo uno de estos orifi-

cios. Se notard guelos orificios 16 y 18 se abren cada wno

en susg extremidzdes opuestzs de las dog caras fterminales

v 14.

3

!

12

}
" Introducidos a presidn en las Gos extremidadss de

cada uno de los orificios 16 y 18 hay unos topes de bola,

Tos

topes de bola en las extremidades opuestas del orificio alar-

gado 16 que se extienden axialmente, estan designados por los

nimeros de referencia 20 y 22, y los que estan situados en

las exiremidades opuestas del orificio alargzdo 18 que se ex-

tiende axialmente estan designados por los numeros de referen-

‘eia 24 y 26. Un pequefio elemento esférico o bola 28 esta mon.

tado de manera gcue pueda rodar en el orificio axial 16, y un

elemento esférico o bola 30 esta montado de manera que pueda

rodar en el orificio 18. Ias bolas 28 y 30 pueden ser cons-—

truidas con cualguier material duro y rigido pero por motivos

que aparecerdn mas adelante, estas bolas se construyen prefe-

rentemente con vn material de densidad relatvivamente baja, tal

como wna resina sintética dura y resistente al desgaste,

en

lugar de un material de densidad relativamente alta tal como

el acero,

Rodezndo ¥y encerrando el rotor cilindrico 40 de wna

man:ra cirecwnferencial se hallg una caje cilindrica 32.

La
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caja cilindrica 32 tiene una pared cilindrica interior ra-

dialmcnte 32a que esta dispuesta preferentemente muy cerca

pero fuera de contacto con la pared periférica exterior 10a

del rotor 10. 3e notara con referencia a la figure 1, que

la caja cilindrica 32 tiene una longitud axial mayor que el

rotor 10 de forma que sobresale sobre una corta distancia méds

alld de las caras extremas 12 y 14 del rotor. Un par de pla-

cas de cierre generalmente cilindricas y relativamente espe-

sas 34 y 36 estdn sujetas por medio de unos tornillos 37 gque

se extienden axialmente respecto a 1la caja cilindrica 32.

Ia placa de cierre 34 estd provista de un alojemien-

t0 centtral 33 en el cual esta montado un cojinete anulear 40

que permite el montaje giratorio de un gorrdn central 42 que

sobresele de la cara extrema 12 del rotor 10. En una posi-

cidn situada directamente opuesta al gorrén 42 de la otra ex-

tremidad del rotor 10 y sobresaliendo de la cara terminal 44 de

este se hzlla un ejc de accionzmiento 44 que se extiende a

traves de un orificio 46 de la placz de cierre 36 y que esta

.adaptado parz estar conectado en su extremidad exterior a wna

P . $ ’, =
fuente de energia conveniente, t2l como un motor electrico o

parecido (no ilustrado). E1 eje de accionzniento 44 esta mon

tado de mznera que rueda zirar en un cojinete adecuzdo 48 y

estd cerrado herméticaminte evitendo los escipes de fluido me

.

diante un anillo tdrico 50,

Un pasillo de entrada de fluido de bzja presidn alar-

gado 52 se extiende a través de la placa de cierre 36 en una

direccidn sustencialmente varzlela = la dsl orificio 46, e in

cluye un contrataladro 54 que estd dimensionndo para recibir

wn saliente tubuler 56 de una placz de cierre hermético circu

lar 58.

Ia prolongacidn tubular 56 estd rodsada y acoplada



10

20

25

30

4

-1 -

en posicidn de cierre hermético con un anillo tdérico de cie-
rre hermético 60 que estd dispuesto en uwn surco debidamente
dimensionado gque rodea cozxialmente el contrataladro 54, Un
muelle de forma helicoidal 64 est2 dispuesto en el contratala
dro 54 entre la base del contrataladro ¥y la extremidad del
saliente tubulzar 56, Por consiguiente el muelle presi§hé la
placa de cierre hermético circular 58, cue tiene unas‘cafas
opuestes planas, hacia la cara terminal plana 14 Gel rotor

10 para el propdsito que se describird mds adelante. Se no-

tard haciendo referencia a la figura 2 de los «ibujos.que 1la

_placa_ae cierre hermético 58 es circular y ests provisto de

un orfficio central 66 relativamente ancho gue deja ﬁaéar el
eje de accionzmiento 44, Unz de las caras planas o liszg de
las plecas de cierre hermético 53 se aplica de plano contra
la éara terminal del rotor 10 y establece un cierre herméti-
co con el rotor. La placa de cierre hermético 58 se construi
rd con un matérial aue tiene un coeficiente de friceidn muy -

bajo cuando estd en conbtacto con el rotor o preferentemente

" se interpondri un material lubrificantz adecvado enire el .

rotor 10 y la placa de cierre hermético 58. Tal y como se ex

. plicard mis adelante, el hielo o wn-1liguido o lechada que se

bombea por medio dsl liquido de intercambio de energia ‘de
presidn, constituyen los materiales de lubrificacién preferi-
dos,

Ia placa Ge cierre herméiico 58 incluye adewds, como
complemento al saliente tubuler 56, un segundo saliente tubu-

lar 68, el cuzl en el modo de realizacidn ilusirado del in-
vento, esta dispussto a 1802 a partir del mliente tubular 56
alrededor de la pleca de cierre hermético generalmente circu~

lar 58, y se extiende en un contr.tal.dro 70 de un pasillo T2
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de salida de fluido de alté presidn. Una junta de anillo téri
co T4 estd montzda en un surco anular debidamente dimensiona-~
do y rodea cerrandiola herméticemente le proyeccidn tubuler

68 de la plsca de cierre hermético 58 cuando estd colocada

como se muestra en la fisura 1. Un muelle helicoidal 73

v,

presiona continuemente el saliente tubular 68 y la placc de
cierre hermético 58 sobre la corz terminel 14 del rotor’1p.

Acopldndose con la cara terminal 12 del rotor 10

en su extremidad opuesta a partir de la carz terminzal 14 es—
t4 una placa de cierre herméiico8cue estd construida éﬁéfén-
cialmente -de una manera idéntica a la placa de cierre‘yerﬁé-
tico 55. Por consizuiente. la placa de cierre herméuicé'SO
lleva una abertura central 82 realizada en elle, jue essd di-
meneionada para dejar pasar libremente el gorron 42 del rotor
10. 'La placa de cierre nermético 80 tiene también una cara
sustancialmente en wn solo plano o lisa "ue se apoya contra
la cara terminal 12 del rotor 10, o mis preferentemente, con-
tra una capa delgzda de materi:l lubricante gue se interpone
entre lz cara de la placa de cierrc hermético y la cura ter-
minal 12 del rotor. Lz placa ae cierre herndtico 80 como la
pleca de cierre hermético 58, lleva un par de proycccimes tu-
bulzres 84 y 86, estundo dichas proyecciones rodeadas.por -
mes juntes de cierre hermético en anillo térico 88 y 90, ¥
que se extienden-en wmos contrataladros ensenchzdos 92 y 94.
Los contratalaéros 92 y 94 forman wn:zs porciones de un pasi-
1lo de salida de fluido a baja presidn 96 y de un pasillo de
entrada de fluidode aits presidn 96, respectivamente, Unos
muelles nelicoidazles 100 y 102 estsn previstos en los contra-
ta2ladros 92 ¥y 94, respectivament:, vore gplicer la pleca de

cierre hermético 30 de formz -~ue se zcoprle cerréndola con la
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Se notard oue los orificios o pasillos abiertos a
través de las prolongsciones tubulazres 56 y 68 (en el caso de
la plzca de clerre hermét;co 58), y los orificios o pasillos
abiertos a través de las prolongéciones tubulares 84 y-86 (en
el caso de la placa de cierre hermético 80), estan situados
en las pleces de cierre hermético respectivas de forma‘éue es
$én =lineados con los orificios que se extienden axialmente
16 y 18 a través del rotor 10, cuando el rotor estd en la po-
sicién represenfada en la figura 1. Naturalmente cuaﬁdé el
rotor 10 estd arrastrado en rotacibn por la energia apiiéada
al ej@ide accionemiento 44, los orificios axiales 16 y 16, se
desplezen y guedan fuers de alineacidn respecto a las proyec—
ciones tubulares respectivas de las placzs Ge cierre herméti-
co 58 y 80, Les aberturés en cada extremidad de cada uno de
log orificios 18 y 16 que se extieﬁéen axizlmente, estan dis-
puestzs socbre log mismos recorridos eircularss imaginarios
que las aberturas que atraviesan las placas de cierre hermé-
tico 58 y 80 en los pasillos a través de las proyecciones tu~-
bulzres respectivas., Por consiguiente, los pasillos de entra-
de de flufdo y de szlide de fluido de alta presidn y de baja
presidn que estdn realizados a través de las places de cierre
hermético 58 y 80, y a través de lus placas de cierre 34 y 36,
se ponen consccutivamente en correspondencsa con los orificios
16 y 18 que se extienden axialmente a través del rotor 10 en
el momento en gue el rotor estd accionado en rotecién. Ha
de notarse que aunque se haysn indicado parejas de prolongacio
nes tubulares 56, 68 y 84, 86 que se proyectan axialmentc a
partir de cada wa de las placas de cierre hermético 58 y 80

utilizadas en el modo de realizacidn del invento representado



10

15

20

25

30

- 14 -

en lz figura 1, el invento puede funcionar cuando se utiliza
un numero cuzlouiera de parejas de proyecciones tubulzres y

sus correspondientes pasillos alincados de entrada de fluido
¥y de salida de fluido a través de las placas Ge cierre 34 y

36. Para mayor cleridad en lz descripeidn, se ha représedtg
do-sin embargo en la figura 1 un motor de intircambio 6é'pre—
sién relativamente sencillo, y se describira su funcionanien—

B

t0 a continuzcidn: .
FUNCIONAMIERTO

Antes de h=cer referencia a las pruebas especificas
que haﬁ'sido realizadas y 2 las informaciones qﬁe se han acu-
mulad& como consecuenciz de la ubilizacion Zel presente inven
to, se cree que estas inlormaciones seran miés significativas
y que lz utilizacidn Gel invenio se entendersa mejor si se uti
1izalahora la fig. 1 con objeto de deseribir haciendo refe-
rencia 2 ella, l- menera seguin la cuzl el aparzto que se des-
eribe ecud funcionz en lz pucsta en practica del presente in-

vento, Supongemos en principio que dos liguidos de trate-

‘miento que se llemaran liguido 4 y liquido B estdn disponi-

bles en un proceso industricl con las presiones Py ¥ P1, res-
pectivemente. Supongemos que la presidn Py de liguido B es
sustancialmente mas eleveda que la presién P, del liquido A.
No tiene importencie quedeslbuidos se utilicen y de hecho, am-
bos 1liguidos pueden ser un lodo. 3e puedenutilizar tan-
bien gases awngue la utilizacidn preferida y nés ventajosa
del presente invento se obtiene cuznio se utilizan 1igui -
dos o iodosqua pueden ser bombezios.

Con una fuente de liquido A a la presién P, disponi=-
ble, esta fuente se une al pasillo de entreda de fluido de

baja presién 52 de la plzca de cierre 36 Ce forma -ue el 1I-



Qe

10

15

20

25

30

- 15 =

quido A que tiene la presidn Py puede penectrar en este pasi-
110 y en la prolongacidn tubular 56. =1 pasillo 96 a través
de la placa de cierre 34 estd unida 2 una zona de presién re
lativamente baja, en la mayoria de los casos, una zona a la
presién atmosférica. Il pasillo de enirada de alta presién
98, estd unido por una tuberia, un conducto u otro medio ade-
cuado a wna fuente de liquido B de alta presibn que estd men-
tenido a la presién’P1. Pinalmente el pasillo de salida de
gltae presidn 72 estd unido a un dispositivo de contencidn de
fluido adecuado que vuede contener un fluido bajo presidn, y
puede permitir que el flufdo de baja presidn esté bombezdo en
el e ﬁértir del pasillo de salida-de fluido de alta pfésién
72. TUna vez hechas estzs éonexiones g los distintos ﬁési—
1llos de fluidos 2 traves de las placas de cierrc 34 y 36 de
las pl=cas de cierre hermitico 538 y 80, la estructura presen-
tada puede ser utilizada p2ra transferir con eficacia sustan—
cialmente toda lz ensrgia de presibn a partir del liguido B -

de alta presidn haste el liguido A de presién reletivemente

“baja. - .

Después de haber puesto el rotor 10 en rotecién,
aplicando energia a un motor o cual:uier disﬁositivo de ac-
cionamiento adecuédo unido al eje Ge =2ccionamiento 44, los
orificios axiales 16 y 18 realizados en el rotor 10 estén
puestos, en secuenciz consecutiva, en alineacidn axial con los
orificios o azujeros a trevés de lss prolongsciones tvbulares
56 y 84, y 2 continuzcidn 63 y 86 realizadas en las Gos pla-
cas de cierre hermético 58 y 80. Por consiguviente, en el mo-
mento que el funcionzmiento del dispositivo que S¢ represen-
ta por las posiciones de los elementos mostrados en la figure

1, el rotor hz siredo a una posicidn en 1z cwal el orificio 16
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que se extiende axialmente estd alineado con las aberturas a
travésde las prolongaciones tubulares 56 y 84. Simultdnea-
mente, el orificio 18 ha sido alineado con las aberturas a
través de los salientes tubulares 68 y 86. En este momento,
el liquido A de presién relativamente baja, que tiene la pre-
gidn P2 penetra en el orificio 16 a la derecha de la bola 28

& través del pasillo 52 de entrada de flufdo a baja presitm,

y del pasillo de comunicacién a través de la prolongacién tu-~
bular 56. il mismo tiempo, wnz parte del liguido B que ha
sido previamente aprisionado en la parte del orificio 16 si-
tuado 2 la izquierda de la bola 28, esta puesia en comunicu—
cidn an un orificio o un ambiente de baje presibn y puede sz
lirse a traves de lz prolongzcién tubular 84 y-el pzsillo de
selida de comunicacidn 96 cusndo l= bola 28 sz desplaza a2 la iz-
quierda en el orificio 16 debido al impulso del fluido A ce
presidn relativamente redubida que penetra en el lado derecho
de este orificio. En el caso del orificio 18 que se extiende
axialmente en el momento representado en la Figura 1, un li-
quido B de presidn rclativamente e.evada, que tiene la presifm
P4 esta penetrando en el ladofzquierdo de este orifiecio proce-
dente del pasillo 98 de entrads de fluido de alta presidn, ¥
arrastra la bole 30 hacia 1. derecha. Esto desplaza el ligui-
do A eprisionado que esia dispuesto en el lado derecho del ori
ficio 18 como resultcdo ée su entrade en este orificlo en una
erocz anterior cuzndo el orificio 18 ocupabz la posicidn re-
presentada por la que ocupz el orificio 16 en la figura 1.
Esto se produjo, naturalmcnte en un tiempo anterior al movi-
miento giratorio del rotor 10. Ia continuacibn de la aplica-
cién del 1liquido B de zlta presidn sobre el lado izauierdo de

la bola 30 arrastre c¢ventualmonte 12 bola 30 hacia el lado de-
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recho del orificio 18, y desplaza completamente el fluido
A de presibn relativamente baja, & partir de este orificio
a una presidn que es tan solo ligersmente inferior a la del
fluido B de alta presidn.

Por consiguiente se puede ver, que cuando el voter
10 sigue girando, el efecto neto es que, al ser reducida la
presién del liquido B, desde su presitn elevada P, hasta la
presién atmosferica, el liquido de alta presién B sirve para
transferir.efectivamente su energia de presidn hasta el 1i-
quido de presidn relativamente baja A, Ie tranemisidn es muy
eficaz, debido a la necesidad minima de energia para despla-
zar laé bolas 28 y’30 en sus orificlos respectivos, y no se
necesita ningune vdlvula en el sistemn, cuyas valvulas pue—
den bloquearse o ensuciarse debido al material arrastrado por
los liguidos entre los cuzles se produce le trensmisién de

energia. Por consiguiente, se pueden hacer pasar a través

"del motor de intercsmbio de presidn lodos relativemente es-

pesos con elevado contenido de sélidos, sin dafiarle, a pesar
de su utilizacidn durante veriddos extensoz para transferir
’

le energia de presidn entre estos lodos.

En el funcionanmiento del motor de interczmbio de

presidn que se he descrito, se ve que se pueden utilizar va-

* rias estructuras constituides de maneras distintas y diferen-~

tes del modo de realizacidn perticular representado en la fi-
gura 1. Por consiguiente, el rotor 10 puede incluir un grdn
nimero de orificios espaciados cireunferencialmente y que se
extiende axialmente en luger de ten solo dos como se ha Ges-
crito. Igualmente, el numero de prolongaciones tubulares y
de pasillos de fluido rezlizados a través de'las placas de

cierre hersético y de las places de clerre utilizedas en el
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dispositivo, puede incluir un ndmero mucho mds importante

gue el de cuatro que se representan en la figura 1. Se no-
tard naturalmente, a partir de lo que se ha dicho que por lo
menos un par de pasillos de entrada de fluido y de salida de
flufdo, puede ser utilizado cualouiera sue sea el nimero- de
orificios del rotor 10. 3e ha de indicar ademds aqui,‘éue
aunque, se¢ hayaz representado wi rotor cilindrico macizo-i0-que
se utiliza en el modo de realizacidn preferido del invento,
la forma geométrica y el tipo de movimiento a que estd some-
tido un elemento mbvil oue corresponde en su funcidn al ro-
tor 10;'pﬁeden variar mucho, y que se necesita tan solo gue
el orihicio 0 los orificios que estan dispuestos en este ele-
mento mévil se alineen secuencialmente o se situen en concor-
dancia con los pasillos a través de la estructura fija que se
utiliza conjuntamente con el elemento mévil,

Una de las aplicaciones mis Utiles del motor de in-
tercambio de energia de presidén del presente invento, consis-
te en la recuperacién de una cantidad maxime de entrada de
energia en la etapa de puesta en presién de un proceso de de-.
salinizacidén mediante cristslizacidn por intercambio. En es-
te proceso, se toma ventaja de la propiedad relativamente ra-
ra del agua que consiste en gue su runto de congzlacildn bzja
cuando se le aplica una presidén. Como resultado de este fe-
némeno, se puede desarrollar un proceso para eliminar la sal
de las soluciones acuosas salinas, en cuyo proceso la solucidn
acuosa salina se mezcla inicialmente con une sustancia que no
puede mezclarse conzzua y que tiene la caracteristica mas uni
versal de tener ﬁn punto de congelacidn que aumenta cuando la
presién aplicede a la sustancia aumenta, En la meyoria de

los cesos, este Wliimo materiel, sere del tipo hidrocarbono, ¥
! 3
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se mezclara inicialmente bajb la formz de un lodo sélido-1i-
quido con el egua del mer entrante o cualquier solucién acuo
sa de sal,

Aungue en esta mezela, las particulas de hidrocarbo-
no sdlidas se funden y al'absorver el calor latente de fusidn,
extraen bastante calor de la solucidn de sal para helar les
particulas de hielo procedentes de esta., Por consiguiente, se
forma wn lodo de hielo y de hidrocarbono 1iquido. Tas siguien
tes etapis en el proceso de cristalizacidn por intercambio con
siste en la sepafacién de la salmuera o solucidn concentrzda
de sal del lodo de hielo-hidrocarbono, seguido por la puests
en pregién del lodo de hielo-hidrocarbono a una presidn rela-
tivemente eleveda. ILa aplicacidn de presidn al lodo de hielo-
hidrocarbono, funde con eficaciz el hielo-haciendo bajar el
punto de congelacién, y reconvierte de nuevo una porcidn de
hidrocarbono en particules sélidas, como resultado de haber
subido ¢l punto de congzlacidn de hidrocarbono, Naturalmente,
en le formecidn de las particulas sdélidas de hidrocarbono, el
celor de fusidtn se extrae del hidrgcarbono 7 sirve parse fundir
les particulzs de hielo, £l agua fresco se separa a continx;f
cidn del lodo de hidrocarbono regenerado.

Para que el proceso {e cristalizacidén por intercambio
pueda llevarse & le prdctice de unz maneras mé3 econdmica, des-
puéds de la separscidn de fase del agua fresca que resulta del
lodo regenerado de hidrecarbono, el 1lodo de hidroearbono sepa-
rado y el agua fresca producida por dicha separacidn que toda-
via estdn sometidos a una presidn importente, estan de nuevedi
rigidos & través de wnas turbinas adscucdas y otros dispositi-
vos para recupersr a partir de los productos bajo presidn del
proceso, tanta energia de presidn como sea posible.

A partir de ests deseripeidn generzl de la técnica
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de cristalizacidn por intercambio para la eliminacidn de 1z
sal ée las soluciones acuosas de sal, se notara que el pre-
sente invento puede ser empleado utilmente con el propdsito
de recuperar un porcentaje muy elevado de la energia de pre-
sidn procedente del agua fresca producida y del lodo déﬁhi—
drocarbono que resulte de la ultinma etapa de cristalizacidn
por intercambio utilizada en el procedimiento. Ia manera-en
la cuzl los motores dec intercambio de encrgia de presién del
invento pueden utilizarse en un proceso de desalinizacién por
cristalizacidn por intercambio estd represeniada esquemética—
mente en la figura 4. Como se ve en la Figura 4, un lecdo de
hielo—ﬁidrooarbono ague ha sido producido en punto situado rio
arriba en el proceso de desalinizacidn mezclando a la vez par
ticulas sdélidas del hidrocarbono, mientras se congelan las par
ticulas de hielo procedente de la solucidn acuosa de sal, se
representa como desplazdndose en unz corriente designada por
el ntmero de referenciz 150. Supongamos que sustancialmente
toda la selmuera u otra solucidn concentrada de sal haya sido
eliminada de 1la corriente del proceso previamente a la llegada
en el sitio representado como éorriente 150 en la figura 4 del
lodo de hielo-hidrocarbono. Ia corrients de loda 150 se di-
vide en dos corrientes 152 y 154 cue se dirigen hacic un par
de motorass de intercambio de energia de presidn 156 y 158 consg
tru{dos de acuerdo con la presente invenciom,

En el momento de su introduccidn en los motores 156
v 158 de intercombio de encrgia de presidn, las corrientes de
lodo 152 y 154 estdn sustencialmente a la presidn atmosférica,
0 por lo menos a una presidn sustancialmente mds baje cue la
Gltima presidn relativamentes elevada -sue se necesita pararecon

vertir el hielo en azua, y para regenerar lss particulas de
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hidrocarbono sbélidas en hidrocarbono. 1iquido., Cuando el lo-
do de hielo y de hidrocarbono liquido pzsana través de los
motores 156 y 158 de intercambio de enerzia de presién, estd

sometido a ung presidén y sale a una presidn relativamente ele-

"vada de los motores en las corrientes 160 y 162. Estas cc-

rrientes se unen y se lleven en la corriente 164 a una bomba
de alta presidén 166, La funcidn de la bomba de alta presidn
166 congiszte en impartir a la corrients 164 del lodo de hie-
lo~hidrocarbono, la presidn residusl necesaria para superar
las pérdidas de presidn en el sistema de alta presidn y para
suministrar el suplemento de presidn necesario para hacer
funcichar los motores de intercambio de energia. A partir.de
la bomba de alta presifn 166, la mezcla que tiene ahora una
presidn elevada, se dirige a través de un conducto o tuberia
adectzda 168, 2 wn separador 170. ZEn el separador 170, el agua
fresca que resulta de la fusidn del hielo y el lodo de hidro-
carbono que resulta de la formacidn de particulas sélidas de
hidérocarbono, se scperan por gravedad o por otros medios ade-
cuzdos.

El agus pura procedsnte del separador 170. todavia
sometide 2 la presidn final elevada impartida = la mezcla
por la bomba de zlta presidn 166, se dirige a través de wn
conducto o tuberia 172 hasta el lado de alta prosién del mo-
tor de intercambio de energia de presidn 158. In este sitio
el agus fresca trassfiere su energia de presidn al lodo de
hielo-hidrocarbono entrante gque se desvlaza 2 través del mo-
tor 158 a partir de la tuberia de cireulaciln 154 hosta la
tuberfa de circulacidn 162. Después de transferir su energia
de presidn al lodo de hielo~hidrocarbono, el =gua fresca sale

su:tancizlmente a la presidn atmosférica a partir del motor 150
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2 través de un-conducto o de we tuberia 174 hasta un dispo-
sitivo de almacenamiento conveniente.

Se ha de notar acui, que debido a que la puesta en
presion por la bomba de alta presidén 166 produce la fusidn
de las particulas de hielo y la congelacién del hidrocquono
en particulzs sélidgs, la mezcla sufre una reduccidn da;yd-
lumen importante. Por consiguiente es necesario aﬁadig:g}go
de agua fresca a presidn elevada a través del conducto 175 pa
ra compensar la reduccidn de volumen en el sistema.

El lodo de hicrocarbono que estda separado del agua
fresca-en el separador 170 se dirige a través de una tuberia
) condﬁcto 176 hasta el lado de alta presidn del motor 156
de intercambio de energia de presidn. In este sitio el lodo
de hidrocarbono trensfiere su encrgia de presidn al lodo de
hielo-hidrocarbono queAesﬁé cargado en el lado de bajza pre-
sidn del mofor 156 de intercambio de energia de presidn., A

continuacidn el lodo ds hidrocarbono abandona el motor 156

sustancialmente a la presidn atmosférica a traves de la tu-

“beria o del conducto 178. En general, este lode de hidrocar—,

bono se reciclard en 1z primera e¢tapa del proceso de criste-
lizacidn por intercambio en el que se mezcla con ¢l agua sali-
nz frisz entrante, y las particulns sbélidas de hidrocarbono del
lodo se funden para congelar las particulas de hielo proceden-
tes de la solucidn salina entrante.

Cusndo el motor de intercembio de energia de presidn
segun el invento se utiliza en el proceso de desalinizacidn
de cristalizacidn por intercembio de la monera descrita, las
placas de cierrs herméiico, w osra est:uetura estacionaria
que est2 situcda en yuxtaposicidn con las caras terminales del

rotor, estdn przferentemente espaciadas de estas caras termi-
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nales, y las placas de cierre.hemético, o incluso la estruc—
turg fija entera, quedan mantenidas por medio de um disposi-
tivo de control de temperatura adecuado, a una temperatura 1i
geraments inferior al punto de congelacidn del agua y/o del
hidrocarbono w otro liguido de intercambio que se utilizara,
El interior del rotor sin embargo, ha de quedarse aproximada-
mente a lg temperatura de los lodos que lo atraviesan. Con
esta disposicidn, se producird tan solo una ligera cantidad

de pérdda inicial de ague y de hidrocarbono, entre las caras
terminales del rotor y las placas de cierre hermético adyacen
tes u qtra estructura estacionaria. ZEsta pérdida; nateralmen
te esti facilitada por la fuerza centrifuga que actia radial-
mente y que estd producida por el rotor durante su giro, y en
este sentido, el rotor, las plzcas ée cierre hermético y la ca
ja cdnstituyen un dispositivo para suministfar de mznera con-
tdnua wm 1ouwido (hidrocarbono y/o agua) en el espacio situado
entre las placas de cisrrc hermético y el rotor. 3in embargo
el material de escape se congelard pera constituir wna junta
entre Gos meteriales adyacentes y el sélido producido asi, for
meréfn disco congelado de gran poder de deslizamiento. Por
congsiguiente se establece simultineamente un excelente cierre
hermético y wna estructura de rodamiento con un costo casi nu~
lo. El mismo principio de rezlizacidn de una juntaz~cojinete
puede nzturalmente, utilizarse igualmente en el caso Ge otros
meteriales Ge pfoceso oue los gue s2 encuentran en el proceso
de cristalizacidn por inturcambio destinado a la desaliniza-—
cidn de las soluciones acuosas de sal, Se ha de indicar igual-
mente que las funciones de lubrificacidn y de cimrre hermético
pueden obtenerse con frecucenciz principalmente permitiendo

un escepe controlado de los moterizales bombeados gin que se
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congelen estos materiales. .
En resumen, la Patente de Introduccidén que se

solicita debera recaer sobre las reivindicaciones siguien

tes:
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RELVIITDICACTONES

1.~ Un notor de intercambio de energls a vartir de un flufdo

bajo presidn hesta un flufdo con presidn relativamente mis

baja, que incluye:
un rotor cilindrico macizo montado de mamera gira-—
toria cue tlene un par de carus exbremas plaias espaciades ¥
sustancizlmente varselelas, y que tiene por lo nenos un orifi-
cio que se extiende axialuenie en él teniendo cada uno de di-
chos oriricios une abertura en cads extrenided, estando estas
aberturas situadas en alches csras terninsles nlenss fhtodas
separszdas la uns Ge la otra;
un eleuento de sepsracidn cue puehe moverse libre—

mentejﬁisﬁuesto en cadg uno de los ofificios del elements mé—
vil y:que nuede desvlezorse a 1o larzgo de éste nara dAividir
calde orificio en un par de cémaras separsdas por dicho elenen
to de seperacidny '

: un papr de »mlacas de cierre hemmético dispuestes ad-
Jacentes y »arslelas = as cores beruingles de dicho rotor ci
lindrico, ¥ que se zcoplen de menerz deslizsnte y con cilerre
hemético ¢ dichas coras terminsles, y fenienco cada uns de
elles un nssillo de entrzda Ge rlufdo y un pasillo de sglide
de flufco en cads nlzce de clerre hermético, estondo situcuos
dichos -esillos Ge Formz gue un »asillo ‘de entradz de fluido
en unn we lse nlscas de cierre hermético esté =zlinesdo con ca
da orificio en el rotor cilindrico en el monento en cue, Gu-
rente lz rotocidn de dicho rotor, un »osillo Ge szlida de ilui
40 pesliza@o en ls otra de las nlaces Ge cierre hermético es-
té glinendo con el mismo orificio, estsndo dichos nesillos de
entrsge de ilufco y de selida de fiufao constontenente aisla-

dos el uno c¢el obtro dursnte el Iuncilenaniento Gel motor, y eS8
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tando lag eberturas del orificio y las zberturss del pasillo
situadas en sus suverficies respectivas, de for:a que, duran-
te el moviniento ce dicho rotor, lzs cberiurss rezlizadas en
el extremo Ge cada orificio estén, en secuencia olierna, nues
tzs en un nonento aeterminmdo, en corresvondencia concomitan—
te con un nasillo de entrada oue se gbre en unz extbremidad
Gel oriiicio respectivo 7 con un pssillo ce sszlids queléé abre
en la otra extrexziusa del oriiiclo respectivo, 7 a continua—
cidn, en un nomento distinto, en corresnondenciz concduitante
con un nesillo de seclida gue se abre en dalehe primera‘éxtremg
ded del orificio resvectivo ¥ un pazsillo de entrada en dicha
otrz extremidad del orificio resnectivo;
© unos medios nara mover ciclicmuente dicho motor res
pecto’ g diches .wlacas de clerre hermdtico de Forma oque cada
une de diches gberturss de orificio se desplazce nericdicanen~
te & trevés del pisuo camino wers srowucir ae mcners repetida
dichz sccuencia nlterus de »uests en correspondencia.
2.~ Un motor mzre intercaabio de enerzic o vertir de un flul-
do bajo nresidn hestz wa flufdo we nresidn relativamente
més beja que incluye:
un elenento mdvil cue tiene nor lo wmenos un drifi-
cio en él, llevendo cada uno de dichos oriricios una sberturg
en ceda exivremidad de ellos, éstando dicines gberturss situe-
des en uns sureriicie del cleuncnto wdvil ¥ estondo todas es-
tas aberturss esnaciadas las unes de las otras;
un elenento de sedarzeidn que puede desvlazzrse 1i
bremente, situsdo en cade w0 ue los orificios del elesiento
névil y oue nuede desnlszerse a 1o large de dote rarn dividir
cada orificlo en un var de caisras seperades sor dicho elenen

to de severacidn;

~ POOR
CBALITY
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una estructura fija que tiene por lo :enos una su-
perficie de cierre heriuético que se aconla ce meners deslizan
te ¥ proauciendo un cierre hermético con todas las superii-
cies de cGicho eleunento mévil en las cusles las aeberturas de
dichos orificios estén situadas, y teniendo =demas diche es-
tructurs Iija nor lo nenos un par de pasillos de entrada de
fluldo esnacizdos cue se extienden g trevés de ella ¥y que se
abren cada uno en un-~ suverficie de cierre hermético,y un par
de preilios de sclida de fluido- esnacizdos cue se extiénuen a
trevés de ella y separzdos de dichos pesillos de entrada de
flufdo, ebriéndose iguclumente dichos pesillos de salicda de
fluido csda uno en uvne sunerficie de cierre hermético, estan-
do sifﬁadas las egberturas de orificios y las aberturas de pa-
sillo:en sus sunerficles respectivaes ce forma que duraite el
movimiento Ce uicho elemento wdvil, las cberturss en laz exire
midad de caGa orificio estdn, en secueaciz alberna, puestas
en un monento determina&o, en correspondencis concomlbeite con
u wesillo de entrads que.se zbre en unc extrenidad del orifi
cio resocctivo, ¥ con an vasille de selida que se abre en lg
otra extremidsd ael orificio respective, y & continuacidn, en
un nmomento distinto, en correspondencla conconitmnte con un
pasillo de salidsa en dicha primera extremidad del orificio -
respectivo y con un pasillo de entreda en dicha otra extremi-
dad del orificio respectivo;

unos medios rars desplazzar ciclicamente dicho ele-
mento mévil respccto o dichs estructurs fijs de Tforua que ca-
da wna de dlchas eberturcs Ge orificio se desylace nerfodica-
nente a trevés del mienmo caulno parr wroducir repetidauente
diche secueiciz slteris de puestz en corresnondencis; ¥

uwn moierisl de clerre nemidtico y we ludbrieacidn

Qi
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disnuesto entre dicho elesento 1névil 7 dicha estructura fije,
en el que dicho u~terisl de cierre hermético y de lubricecidn
es hielo,
3.~ Ua motor de intercazibio de enersies segin la reivindica-
cién 1, y caracterizodo sdemis posrque incluye:

unz czje alredecor de aicho rovor cilindrico; ¥

m nar de plzcees de clerre sujetes o dlcehs ceja y
que nentienen dichas vlacas de cierre heruéiico en yusigposi-
cidn en las ceras extbrenas del rotor cilindrico,
4,- Un anarato ue intercsiblo we nresidn que incluye:

una ceja cilindrice hueca ebierta en sus extrenos
opuestos. ' -

; una nricmers ¥ waa segunds placa de clerre sujetes

t

o]

dicha'caja en sus exiremiuales oduestas ¥ cue se exbieuden a
través de las zberturas en las extrenidsdes ovuestes de 1la
caja;
' teniendo dic.a pri-erz vlaca de clerre un zlojemien
to de cojinete en su centro que commica con el interior hue-~
co de la caja'cilinurica T gue tiene por lo nenos un wnar de
nasillos de flulco espcecisGos cue se extienden o trsvés de zlla
¥ que cormnican con el interior hueco de 1o caje cilindrica,
estancdo dichos nesillos de Fluido situswos susteoncisgliente a°
unes aistoncles r-diales iguszles = Hartir de dicho glojenien—
t0 de cojirete; ¥y

teniencwo dicine segunds nlacs de clerrve un orificio
para el eje de =zccionzuiento cue se exticude = travéds Ge su
centro, y que tiene nor lo wenos ui uor de nzsillos de fluido
esprciados que se extiencen a sr-vés de ellz ¥ que comunican
con el interior hueco ae lg cajz cilindrica 7 estén glinecdos

~

con los nasillos we flulde & trovés de aicha »ricer vlaoca de

-
L%
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cierre, estando dichos paéillos de flufdo o trevés de la se-
gunda placa de cierre situsdos sustsncialiente a unss disten-
cles redigles igueles a partir de dicho orificio del eje de
acclonamiento;

un rotor cilinGrico dispuesto concéntricauente Gen-
tro de diche csja cilindrica 7 que tiene une czra exticua sus
tancisliiente nlana en cada extrenidad de 8sta con cadz waz de
estas cares terinincles enfrentadas y espacisdas respecto a di
chas nlaces de clepre, tenlendo dicho rotor por lo wenes un
orificio oue se extiende sxislilente z través de ellas ¥ que
se abre en les carss extremas opuestes del rotor, estendo ca-
ds, or;fiqio cue sge extiende axizalaente pitusdo en el wotor de
maneré'que se eglinee nerfodicznente y simultineazente, y se
ponge en cormmicecidn, con log cesillos de flufdo en cada una
de lzs »lecas de clerre, cuanéo dicho rotor gira slredecor de
su eje longitudinal;
' un eje de accionsniento sujeto a wac de las corcs
extrenas de dicho rofor en su centro y gue se extisnde a tra-
vés del orificio del eje de accionaniento en dicha Sezunds
nlaca de cierre;

uns prolongsclidn de sonorte sujetz a dicho rotor en
el centro de le sesuada csra bermingl de éste 7 que sobresslé
en dicho slojeulento de cojlinetbe;

unos medios de cierre herndticos situsuos enire co-
da uas ae lzs pleces de clerre y las nlaces terningles adya-
centes Gel rotor ners evitsr les »érdldas de flufdo proceden-
tes ds cnda wno de log oriificlos del rotor cue se extisnden
axiglnente, a trsvés del esnzcio situzdo entre lze cores ser-
minzles del rotor y las placas de clerre resneciives cusndo

cabe orificio esté desslinecdo respecto a los cenecios de Tlud
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do que atravicsan las vlzcos de clerre, estondo daicho dispo-
sitivo ¢e cierre hermético parcisluente sélido y porcisliente
liquido; ¥
unos medios pera suministror continuemente liquido

a dicho dispositive de cierre hermético »ara sustituir cugl-
quier pérdids de liquido del dispositivo de cierre hernéiico
procedente del esnacio situado entre ailciaes »lacas de clerre
¥ las cores extremés edyacentes de dicho rotor, '
5.~ Un gparato de intercanvlo de »residn segin 1o reiéindiqg

cibn 4, caracterizado porcue dicho disnositivo de clerre
hermético incluye adends unsg »lzaca de cierre hernédtico situa~
da entre coda cora terauinal del rotor ¥y la nlacz de cierre ad
yacenﬁé,.teniendo ceda wie de diches nlzces de cierre hemadii
co unés nrolonzaciones tubulpsres gue soovresclen en codz pasi-
1lo de fluido en lz plzce de cierre =adyocente, y que vilene

unos nasillos cue se extienden z trzvés de cndz wrolonzzcidn

~tubvlar y 2 través de 1z ploes de clerre neruiético resvectiva

pars voner los pasillos we flufuo en commicncidn 2 través de

las placas de cierre hernético con los orificios del rotor,

neriodicanente daursnte la rotacidu del rotor resvecto o 1aé

placzs de cierre neruético ¥ a2 las wlezezs de cierre.

6.~ Un aparcto ue invercaiblo de “residu sezlin 1o veivinedce-
cidn 5, corccterizazdo cdenis worcue incluye ua dispositi—

Vo eléstico-en czde uno de los pasillos de rlufdo en las pla~

cas de clerre 7 que se enoya sobre las prolongsciones tubula-

IS

res resneciivas en los esillos de fluido resvectivos mars
predisnoner lazg alsers de cierre heriétices reswectives hacie
la cars terminal sdyscente del rotor.

Te— Un onerato ue indercauvio de nresidn sesin la reivindica~

cidn 6, carecterisedo porague las sorciones warcislaente
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.
liquidaes y psroielmente sélidas de dicho disnositivo de cie-
rre hemmético inclusen un dnico materizl quinicaiente uniforme
que es un material de rodamiento con coeficiente de friceidn
bajo, situado entre cada uns de les places Ge cierre heraéti-
¢o ¥ la cora terudnel adyacente del rotor.
8.~ Un sparefo Ge intercaubio de nresidén segin ls reiviniica-
cién 7, carscterizmuo porgue dicho materisl de roémuiento
es hielo,
9.~ En un sisteus de purificacidn de agua del tipo que inclu~
ye un primer disnositivo pars nezcler simlténesuente var
ticulss sélidas de un primer materigl nientras se congelan
varticulas de hielo procedentes de una solucidn 'acuosé 1pU-
ra megclade con dicho primer material, y un segundo disjositi
: .
vo paia aplicar le presidn, = los cristsles de hielo y &l »ri
ner naferigl liquido »roduclds por dicho wriner éispositivo
pare transformar de nuevo ¢l hielo en zgua, y el priier mate-
riel por lo menos pasreiglmente ea narticulss sélides, 1ls nejo
ra en dicho sisteniz que coasiste én:
un rotor montado peras que gire alrededor de ua eje
que se extiende = trovés ae &L y que tiene nor lo nenos una'
sunerficle exterior cue ocuna la misns situzcidn en todos los
monentos durcnte lz rvotacidn Gel rotowr; - .
como ninimo un orificio que se extiende =z »Harbtir de

por 1o menos wne de Qlchas sunsriicles estteriores el el rotor

i

Y oue tiene unes sverituras espscisdas en las extrenid-des
opuestcs del orificio en npor lo wmenos wn~ Ge log sunerficies
exterioves;

por lo nenos wn dispositivo de vrsilio de 2lto Sre—
sidén fijo dispuesto sdyscente o dicho rotor y situszdo para

cue glinee un »rinmer »csillo de flufdo con uns de las =bertu-

POOR
QUALITY
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res en csde ovificio de dicho rotor en un momento Geterminado
dursnte lz rotacién del rotor;

nor lo menos un dispositivo de pasillo de flufdo de
baje presidn estacionsrio dispuesto asdyscente = dicho rotor ¥
gituado nare slinear un segunco »esillo de flufdo con le otra
de les zberturas en cezda orificio de dicho rotor en un ﬁcmbn—
to deterninado, durcnte la rotecién de dicho rotor que es di-
ferente de dicho mouento mencionado en nririer lugor; "

por lo menos un ailsnositivo de nasillo fijo déjééli-
da de flufdo disvuesto ndyzcente a dicho rotor y situsuo pere
glinesr un tercer prsillo de fluido con dicha nrinera 3e. laos
aberturss con cada uno de dichos orificlos en el rotor eh el
mismo momento, aurante el giro de dicho rotor, en que dichos
prinetos nasillos estdn slineados con é1;

por lo ienos otro uiSpositivo'de weecillo de selide
de flufdo disnmuesto en unz nosicidn sdyscente & aicho rotor y
sitynco nare glineer uan cusrto nesillo de fluico con dicha
otra Ge lgs zberturas en ceda uno de Gichos orificios en el
rotor, en el nismo momento dursnte la rotacidn de dicho rotor
cugndo diclos sezwGos pesillos e Fluldo estén glineados con
él;

ung estructura de cierre heradiico fija marz cervar
cada orificio del rotor en ca&a una ae sus extrenidzdes caoile
do cada uno de los ovificios se desplesz sualineamiento ies-
pecto a (i chos 2asillos de flufao dursnte lo rodzcidn del ro
tor, teniendo diche estructure de cierre herizético estscione-
ria todas sus pzries naltenidss en uno vosicidn iijz 7 cons-
tante resnecio & voGos los dispositivos de peasillo de xluido
estzcionarios;

un primer dispositivo de conducto varz unir dichos
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prineros nedios de fusidn y de congelaciqn 5 cada wno de di-
chos pesillos de Fluido a baje vresidn nera trensporter un lo
do de hielo cristalizado~1iquido a nartir de dichos priumeros
nedios de fusidn y de congelacidn haste dichos primeros pesi-
1llos de flufdo; .

wnos segnndos medios de condueto pora wnir Gickos
segundos izeGios de fugidn y congelacidn o cads uno de dichos

2sillos de Ifluido estocionsrios de alta presidn pers trens—

'3

n3

orter el agua y las perticulas sélides de dicho primer mete-
rial procedente de dichos segundos medios de fusibén y éohge}g
cibn hesta dichos ssgundos pasillos de flufdo; y
wios nedios pere trensferir un lodo procedente Ge
dichos"térceros naslillos de flufdo haste dichos segunaos Ine-
dios de fusidn y congelscidn,
10.,= Un gpersto Ce intercemblo de presidn seglin l= reivindiqg
cidn 4, carzcterizsdo sdends porcue incluye uvnos medios
paré congeler una norcidn de dicho liquido suministrado de g
ners continue pere Toruer la varte sélica de dicho dispositi-
vo de clerre hermético,
11l.,- Un motor pare intercembio de enerzia a pariiv desde un
flufdo bsjo nresidn hestz un Fluldo de presibn reiztiva-
nente més baja cue incluye: .
un elemento névil cue tiene por 1o menos un orifi-
cio en 61, teniendo crda uno de dichos orificios une gberturs
en cada extrenided de éste, esftendo dichas sberturas situades
en’ une superficie del elencnto mévil y estendo dlches oberituw
rzs espacicdaes todas las unecs de las otras;
un elenmento de sepzracidn aue puede cesplezarse libre
mente situcdo en csdz uno de los orificios del elemento nmévil

¥ cue vnueGe desplagsrse 2 lo lorgo (e éste nars dividiyr cada
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orificio en un ner de céneras senarsdes wor dicho elemento de
senarccidng

unz estractura fija cue tiene por lo menos. una super
ficie de cierre hermético que se acople de menerz deslizan-
te y cerréndolss heméiicamente con todss Llas superficies de
dicho elenento mévil en les cucles estén situsdss las atertu—
ras de alchos orificios, y tenilenuo ademés dicha estructura
fija por lo menos un uer de pasillos de entrada de flufdo- es—
paclados cue se extienden 2 través de ella y cue se abren ca-
da una en una suveriicie Ge cierre hermbtico, 7 un var de pa-
sillos de salida ce flufdo c¢soheclsdos que sc extienden o tra~
vés Ge ella ¥y sevarados respecto a dichos nesillos de enirada
de fl@ido, ebriéndose iguczliente dichos nasillog de szlide de
fluido cade wno de ellos en unc sunerficie de cierre horméti-~
co, ectzndo les cberturcs de orificio y las eberturas de pasi
1lo situ=das en sus superficies respeciivss de formma que du-
rente el movinicento de cl:u.c"lo eleuento névil, las sberturss en
el extreno de ceda orificio estén, en secuencia elterna, pues
tas en un momento determinsdo en corresvondenciz comcomitante
con un pesillo de entradz que se abre en un extremo del orifi
clo resnectivo y con un pesillo de scglida que se abre en el
otro extreno del orificio resmectivo, y después, en un noten—
to distinto, en correspciudeincic conconltmte con un pasillo
de sglida, en dicho nrizer exiremo del orxrificlo respectivo ¥y
con un nasillo de entrcdz de otro wlcho extremo de oriiicio
respecvivos

un dispositivo vern desplazar cicliceuente dicho ele
nento névil resnecto a Gicha estruciurs fije de forme que ca-
da une ue diches aberturas de orificio se desvlace perfodice-’

rente z trovis dsl nmismo recoryido waroe reslizar repetbidenen-—
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te dicha secuencia alterna de correspondenciz; ¥
un meterial de cierre herméiico y de luvricacidn dis
vuesto entre dicho eleilento névil y dicha estructurs estacio-
naria, estando constituido dicho meterial de cierre hemético
¥ de lubricseidn por un hidrocarbono congelado,
l2,- Un aparato de inberczibio de presidn seglin lz reivindica_
cidn 7, carzcterizado poreue dlcho material de cojinete
que tiene un coeficiente de friccidn reducido es un hidrocar-

bono congelado,
¥

13.~ Bn un sistena Ge purificacidén de sgus Gel tino que inclu

ye unos nediocs para congelar cristales de hielo a partir
de uno solucidn ce agua inmpura y wios nedios neara gnlicar pre
sidn @"uﬂa mezcla de dichos cristales de hielo y de hidrocar—

f
bono hara fomer verticulos sdlides de hidrocarbono y funair

similténeasnente Llos cristales de hielo nars fornar agua, la

i3

ejora gque consiste en:

" un rotor moniado parz que gire glrededor de un eje
que se extiende a través de &1 ¥ que tieue por lo nenos wna
superficie exterior cue ocuna el mismo luzar en todos 1os mo—
nentos dursnte la rotacidn del rotor '

coio minimo un orificlo que se extiende g partir de
por lo :enos una de les sumerflicies exteriores en el rotor v .
que tlene unes cberturas eshselzdas en las exbrenidades ovues
tas del orificio en wor lo menos ung de lag swrerficies exbe—
riores;

por lo nenos un dispositivo de vasillo fijo de alia

- presidn situzdo edyzcente a dicho rotor ¥y de Forie cue slinee

un primer nesillio de lufdo con une de las cberturss de cada
orificio en dicho roltor en un momento deterainado curanie la

rotecibn del rotor;
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por lo :enos un dispositivo de pasillo de flufdo de
baja nresidn fijo situzdo edyscente a dicho rotor ¥ de forma
que glinee wn segundo nasillo de fluido con lz otra de las
aberturas en cada orificio de dicho rotor en un momento deter
minado, durszute lo rotacidn Ce alcho rotor ¢ue es diferente
de dicho momento mencionzdo en priner lugsrs :

nor 1o ienos 1w Gismositivo de pasillo de salice de
fluide fijo sdyaceﬁte a Gicho rotor ¥ disnuesto »aors clinear
un tercer nzsillo de iluido con la priuerz de aic.ias abertu-
r:ss eil cauz uno de dichos oriiicios ael rovor en el ionéio,
duracte le rotecidn de cicho rotor, ea el aue Gichos oriiicros
pasillos estin slineados con ellos;
,' 'por 1o nenos otro uispositivo iz nasillo de sa=lida
de flﬁido estacionario adyscente a dicno rotor y disduesto pa
ra 2linear ua cusrto wosillo de flufdo con uicaa otra de las
gberturas de cada uno lLe dichos orxificios del rotor en €l mo-
nento, durente la rotacidn de aicho roior, en el oue dichos
sesundos nasillos Ge flufuo estén alineados con ély

ung estructure de clerre nermético ija nars cerrar
cada orificio del rotor en cade uno ae sus extremos cuando é@
de. uno de sus orificios dejs de estar glinesuo con dichos pa
sillos de fluido duroute el 5%ro el rotor, teariends uiche es
tructurs fijo de cierre hermético todas suc nartes mentenides

en wis nosicldn fija v constante reswecto 2 Iodos alchos dis-

e

pogitivos ae Hasillo de fluiao fijoss

vn »rimer dispocitivo de coiducto nars coneciar una
fuente ue dichos cristzles de alelo ¥ de nidrocarovono a cada
uno de dichos .ieGios de vwzsilio de ilufdo de vgja nresidn fi-
jos para trensyortsr wua lodo we hielo eristzlizsdo~hidrocarbo

no liquido, hrsio dichos nrimeros zasillos de fluido;

POOR
QUALITY
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unos segundos nedios de conducto péra conectar di--
cho dispositivo de aplicacidn de la presibén a cads uno de di-
chog dispositivos fijosvde pesillo de 2lta presidn pera trans
portar sgua ¥ partlcules sélides ue dicho hidrocarbono a par-
tir de dicho dispositivo'de eplicacidn de la presidn & dichos
segundos pesillos de Flufdo; y

unos medios nara transferir un lodo wrocedente de
dichos terceros nasillog de fluido hasta dichos segundos ne-
dios de fusidn y ue congelacidn,
14.~ BEn los sistewas de cristelizacidn por intercaubio del ti

po que incluyen wnos wedios pars anliczr nresidn a Jos

oristales de un wmavterial nezclsdo con un sesundo materisl 1i-

.

quido;a fin de coavertir los cristeles del priuer moterial en
1iquido mientres cue se convierie uns vorcidn del licuido de
dicho sezundo ncterial en cristeles, formzndo asi un lodo que
puede ser boubeado, la mejora a dichos sistenas que consiste
ens

wm rotor monivado prra qué gicve glrededsr de un eje
que se extiende g través de él y cue tiene nor lo menos una
surerficie exterior que ocuna el mismo lugcr en todos los mo-
nentos duraite le rotacidn del rotor;

por lo nenos un ofificio gue se extiende a nariir de
una por lo menos de diches suneriicies exteriores del rotor ¥
que tiene unas sbertures esnaciadss en los extrenos onuestos
del orificio en una vor lo nenos de las suvperiicies exterio-
res; :

por lo menos wn dispositivo de pasillo fijo de glva
presidn situzao adyszcente =z Gicho robor y de meaers que ali~
nee un primer wnesillo de fluldo con uvna de las aberturas de

cade orificio en dichno rotor en un momento determinedo Guron-
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te la rotecidn cel rotor;'

por lo uenos un dispositivo de pasillo fijo de fluil
do bajo presibn situado adyocente a daicho rotor ¥ de Toraa
que alinee un segundo »esillo de flufdo con la otra de las
aberturcs de cada orificio en wicho rotor en un iouento, du-
rente el giro de dicho rotor, que es difereate de dicho nomen
to mencionado en primer lugar;

por lo nmenos un dispesitivo de pesillo fijo de sali
da de flufdo dispuesto zdyzcente = dicho rotor y de fowrie que
elinee un tercer pasillo de flufdo con dicha prinera de: les
eberturas de cads uno de dichos orificios el rotor en el mis
mo momento, dursnte el giro de'dicho rotor, en el gue los nri
meros;éasillos estén alinezdos con él;

' por lo wenos otro dispositivo de nasillo fijo de sa
lide de fluldo disnmuesto ndyacente o dicho rotor y de forna
gue alinee un cuzrvo vesillo de fluido con diciz ovra de lzs
eberturves de coGe wno de dichos orizicios del rotor en el mis -
mo mouento, durante el glro de Gicho rotor, en el cue dichos
segundos nesillos de flufdo estén slinezdos con él;

una estructura de cierre hermiético fijz para oblu-
rar coda orificio cel rotor en coda wae de sus extrealdades
cuendo cads orificio cueda degﬂ ineedo vrespecto = dichos pasi
1los de Flufdo durente el giro del rotor, teniendo diche es-
tructura fija de cicrre herndtico todos suc elewentos menteni
dos en una vnosicidn Fija y constente resmecvo a todos dichos
dispositivos fijos Ge pesillo de fluldo;

un prizer dispositivo we conducto narz conectar una
fuente de lodo de dicho nrimer mecterial vajo forma licuidas con
unas porciones livuides y sbélicas Ge dicho sesuado materisl a

cede uno de dichos disnositivos de pasillo fijos de fluldo de

POOR
QUALITY
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aja presidn ners transportzr dicho lodo hasta dichos »riizeros

=3

pesillos de fiufdo;

unos segundos Gigvosi tivos de conducto pars conectar
dichos nedios de aplicacidén de presién = cade uno de dichos pa
sillos fijos de filuido ae alte presidn ners trassport r un Lo~
do del primer meterial licquido y de particulaes sbélidas e di-
cho sezundo meterisl desde dicho dispositivo ue aplicacidn de
presién hesesba dichos segundos pasillos de fluldo; y '

unos nedios pars transferir un lodo procedenie we
dichos terceros pasillos de Fluldo hasta dichos dispositivos
de zpliceeidn de presiédn,

15.- Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el que ha de
recaer la Patentecs Inroduceién que se solicita: "UN MOTOR

DE INTERCAMBIO DE ENERGIA".
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
presente Memoria, que consta de treinta y nueva piginas mecano-

grafiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 25 Noviembre 1968

BERNARDO UNGRIA
-D.



s

Je067 0

1) HADI TAFPRESHI HASHEMI

2) JERRY LEE LOTT. DOS HOJAS./ 128.

37y 32y 32a, ,37
A --nmnmx\\ JOnODONg)a——
34~ 06 N2 N8N IONN 26 56 7 74 236
70
oM 20 ) m=Hlll = 522
94—
38— 82”0“/ 62,5 4 /4
424 /"
40 12 72 36 Zj
’gg,j» -8 ™ — T = —s2
- 54
# ol NCACANINY I 5774 e
b 0anoaonnann \\ 000000000
377/ 37

L E—

ESCALA VARIABLE
MADFHD,.m.aﬁ.DE.nmLiﬁmbllﬁDE 1068

BERNARDO UNGRIA
P. P,

4

/)

/

Ve



1. HADI TAFRESHI HASHEMI.

2. JERRY LEE LOTT,.

SPAIN

360670

DOS HOJAS./ 22.

154

//74 '—-F\ ..L = 4:

ESCALA VARIABLE
MADRID,25._DEnovienbrepe 1068
BERNARDO UNGRIA

P. R,

/.
//Q
V’




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



