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La presente invencidén se refiere a un pro-
cedimiento mejorado para la oxidacidn catalitica de
gases que contienen-un slevado porcentaje de SOQ.

En la produccidn de dcido sulfirico segin

5. el procedimiento de contacto, se quema a una tempera- .

Mod, 613
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tura apropiada didxido de azufre técnicamente producido
en mezcla con aire en exceso sobre catalizadores, por
ejemplo catalizadores de pentdéxido de venadio-éxido de
silicio. El material de contacto ha. de ser llavado por
los gases .a. reaccidnar a una detsrminada temperaiura
minima, a la llamada temperatura de arranque, que, para
cada masa de contacto técnica segin su composicidén y pro

cadimiento de preparacidn, pusde tener un valor distinto,

“por ejemplo de 450°C. Debajo de esta temperatura de arran

que, la reaccidén se desarrolla sn la forma siguiente:

S0, + 1/2 0250,

con una velocidad y un desarrollo de calor insuficilente,

con el rasultado de que la misma se para. En el paso dsl

' gas por la masa de contacto se produce calentamiento, y

es decir, proporcional al grado de reaccidén. A una deter-
minada temperatura dependiente de la compeicidn inicial
del gas; por sjempo a 580°C, la reapcién se parea, en vig
ta de que a esta temperatura la velocidad de formacidn |
del tridxido de.azufre es exéctamanxe igual a su veloci-

dad de descomposicidn. A fin de conseguir en cada etapa

de contacto un rendimiento mds grande posible, el mar-

gen de temperatura, vals decir, la diferencia de la tem-

. peratura entre la temperatura de entrada del gas sn ol

catalizador y la tempsratura de equilibrio ha de nmente-
nerse cuanto mds grande posible, lo que es factible tan
solo mediante una temperatura baja de entradea.

Por ello, en'plantas de contacto con aislamien '
to térgico Sptimo, se elige la temperatura de arranquo
arriba definida del material devconxacto como beuperatu~

ra de entrada del gas,
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Si ahora el gas contenilendo S0, utillzado para

2
la reaccién tiene un elevado contenido de 80, - en equi-

pos modernos 8¢ aplican contenidos de 302 de wn 8% y mds -
particularmente en la primera etapa, son liberadas consi-
derables cantidades de calor, con el-resultado de que la
temperatura puede sobrépasar facilmente el limite admiti-
do. Sin medidas egpeciales ocurren temperaturas muy su-
periores a 600°C. A tales temperaturas ya existe la po-
sibilidad de que los catalizadores sean dafiados, de jando

aparte el detalle de que tempsraturas demasiado elevadas

. someten los dispositivos a fuerte esfuerzo.

Ya os conocido bajar le tempsratura en las eta-~
pas de contacto mediante la introduccidén de gases frios.
También es conoeido el desvio indirecto de calor median-

te intercambiadores de calor instalados. Sin embargo,

" a menudo estas medldas son insuficlentes para evitar prin

cipalmente un sobrecelentamiento local de la masa de con

tacto, sobre todo en el caso de aplicarse gases con un

contenido de 302 de un S% y mds,

Ahora bien se ha encontrado un procedinmisnto ,
para la oxidacidén catalitica.de 50, a SO3 en varias eta-
pas de contacto, el cual se caracteriza porque una. parte
de los gaseg a reaccionar, después de su calentemiento |

previo a por lo menos lg temperatura de arrangue, ge ha-

" ¢o pasar por unza masa e contacto auxilisr antepussta a

la ﬁééa de contacto principal con una velocidad de flujo
tal que las temperaturas en la masa de contacto auxiliar
no excedan Ge 600°C; los gases salientes de la nasa de
contacto auxiliar se enfrian con una cantidad de gases

conteniendo 802 tal que la temperatura de los éases de



mezcla no sea inferior a la temperatura de arrangue
de la masa de contacto principal, y el 802 contenido
en el gas mixto se hace reaccionar ampliamente en la
masa de contacto principal del modo conocido como pa—
5 ra formar 303. ' - .
' llediante estas medidas, se evita en forma
econdmica un calentamlento excesivo de las etapas do
contacto, aprovechéndose al mismo tiempo la cantidad
de calor liberado en forma econdmica. A fin de mentener
10. o la temperatura de salida de los gases en la masa de con
tacto auxilier a un valor de aproximadamente 6009, son
' necesarias velocidades de flujb de eproximadamentie 0,6
a 2 n/gesg., alcanzindose aﬁroximadamenta un 3C€ hasta
n 90% de la reaccidn de soé tedricanente posible.
15. tee La temperatura de entrada de los gases en la
masa de contacto auxiliar no debe ser inferior a la tem
-peratura.de arranque de la masa de contacto principal
¥, por consiguiente, tendrd segin el tipo de la masa Qe
contacto principal un valor 'de 420 a 45000. Por razo-
20, nes de seguridad, sin embargo, se puede éobrepasar o8-
te valor en un 10% hasta un 30%, segin sea el aisla-
miento térmico de la planta y segin la diferente cou-
posicidn de los gases disponibles que contienen ol 80,.
Los gases sallentes de la masa de contacto auxiliar son
25, nezelados con gases conteniendg 50, frios o fan solo
parcialmente precalentados, de tal modo que la tempo-
ratura de entrade de los gases en la masa de contacto
"principal corresponde & la temperatura de arrangue del: °

material de contacto.

300 ' TPambién en este caso, por razones de seguri-
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dad, en forma conocida la temperatufa‘puede ser por
unos grados més alta (hasta aproximedasmente 2000). Ds
esta manera, se obtiene un gas mixto con una reaccidn
previa de aproximedamente un 10% hasta un 30%. Zl ges
mixto entonces se héce reaceionar a?pliamente en fore=
me conocida en la masae de contacto principal en una
o varias etapas pars former 803, sin que en gualquier
punto del horno de contacto ocurran temperaturas inad-
nisiblemente elevadas, por ejemplo ﬁemperaturag supe-
riores a 600°C. Ia masa de contacto principal estd
subdividide en forme conocida en dos o mds escalones
o etapas, preferiblemente con la interposicidén de in-
tercambiadores de calor o de dispositivos equivalentes.,
Adends es posible proveer; en forma conocida,
en una de estas etapas, preferiblemente delante de la
dltime etapa de contacto, una sbsorcién intermedia,
por ejemplo, segin el procedimiento de la Patente nor-

te-americana No. 3.259.459. Se puede eplicar este modo

" operativo para cualquiera de los conocidos catalizado-

res para la reaccibn de S0, & 505, De preferencia, se
emplean catalizadores de vanadio. En las etapas de con

tacto individuales pueden emplearse catalizadores igua-

les o distintos.

IEn el contacto auxiliar o previo, preferible—.
mente se emplean catalizadores a base de vanadio en
una forme fisica que ofrecen una resistencia mds peque-
fla posible a2l flujo, por eaemplo en forma de anillos
u otra similar.

~La fuente para el gas conteniendo 505 es ar—d

bitraria. Se pueden emplear gases de calcilnacidn de
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pirita, gases de caleinacidn de blenda de zinc (sulfu-
ro de zine) o de otros sulfuros, gases de disociacidn

de sulfatos, gases de combustidén de azufre, etc. EL

$rataniento previo de los gases que contienen 802, de-—

pende de la produccién de los gases y de las dends con-
diciones locales. Por ejemplo, se puede calentar en
la forma usual primeramente una parte de los gases de

calcinacién de pirite purificados, introducir la por-

‘¢idn necesaria de los gases precalentados en la masa

de contacto auxiliar y mezclar la otra porcidn preca=
lentada con gases de calcinacidn frios e introducir
esta mezela en los gases salientes de la masa de contag

to auxiliar para su enfriamiento hasta la temperaiura

..de arranque necesaria. Sin embargo, también es posible

calentar previamente los gages'de calcinacidn frios a
distintas temperaturas, de modo que entonces la intro-~
Auccidn de gases frios no hace falta. En el caso de
emplearse gases de combustidn de azufre, por regla ge-—
neral, se enfriarin dos corrientes parciales hasta dig .
tintas temperaturas. Ademds eslposible realigzar la oxi-
dacidn con gases de combustidén de azufre y geses de '
calcinacidn de pirita o gases de disociacidén de la des—
composicién de sulfato, de lo que resultan entonces
posibilidades ulteriores del modo operativo arriba deg
érito, o0 bilen se pueden suministrar los gases do com-
bustidén de azufre tan solo a la masa de contacto auxi-
liar, a fin de mezclar estos entonces delante de la
masa de contacto principal con gases de calcinacidn o
ds disociacidn que fueron llevades a la temperatura

correspondisnte.
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Ademds es posgible introducir, de un modo co-
nocido, en las etapas de coﬁtaeto individuales gases
frios conteniendo S0, o aire, a fin de efectuar asi un
enfriamiento ulbterior de la masa de contacto.

Con referencia a la Figura, 1l de los dibujos
abompaﬁados, se describe el procedimiento segin la in-

vencidn, en base al ejemplo de la aplicacidén de un gas

de calcinacidn. En esta forma de realizacidn, despuds

de una reaccién amplia del SO, (aproximedamente un 90%),
los gases son sometidos a una absorcidn intermedia y

subsiguientemente se los hacen reaccionar en una Gltima
otapa de contacto hasta aproximadamente un 99,74. Deta=

lles del proéedimiento son descritos por ejemplo en la

- “:Patente alemena publicada No. 1.136.988.

Primeramente el gas de caleinacién es preca-
1entad§ en el intercambiasdor ds calor A1 y entonces es
subdividido en dos corrientes parciales. Una de estas
corrientes es conducida por via de &n segundo intercan-
biador de calor 4, y de un hedidor de cantidad Mi a la
mesa de contacto auxiliar VK, mieniras que la otra co-
rriente, sin pasar por el segundo intercambiador de ca;
lor A2, por via del medidor de cantidad,Mz, en. B 63 mez
clada con el gas proveniente de la masa de contacto au—~
xiliar y parcialmente reaccionado, para ser introducida

entonces en la primera etapa de la masa de contacto

’ principal HK1. Los gases salientes degla primera etapa

de la masa de contacto son conducidos al intercambiador
de calor A2 y entonceé, después de pasar para su reace _
cién ulterior por la segunda etapa de la masa de contac-—

t0 principal HK2, son enfriados en el intercambiador
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de calor A3. ‘

Entonces los gases enfriados son conducidos
al absorbedor intarmedio ZA, en el cual es removido ol
H2804 fprmado. |

Los gases que todavia contienan 802 son on~
‘tonces calentados nusvamente en el intercambiador de
calor A3 y son conducidos a la Wltima etapa de contacto
§K3; Los gaseé que salen de la Wltima etapa de contac—
$o HK3 son entonces conducidos por via del intercambia-
dor de éalor A1 al absorbedor final Ei.

Natufalmente, es posible tambidén apartarse
del modo operéxivo arriba descrito, pudiendo variarse .

no solamente la interconexidén &e los elementos indivi-

"dualss,

Con referencia a la Figura 2, se describe el
procedimiento en base & la aplicacidn de gases de com-
bustidn de azufre. EL gas conteniendo 50, producido en
el quemador de azufre BR, &s conducido a través de un
economizador E y de ahi una corrients parcial es sumi- -
nistrade por via del medidor de cantidad M, a la wass
de contacto auxiliar VK. -

tra poreidn dsl gas conteniendo 80, pasa por
el medidor de cantidad MZ’ es enfriada con aire nor el
intercambiador de calor A1 ¥y es mezclade en B con el
gas proveniente de la maga de contacto auxiliar VK. ILa
mezcela es conducida entonces a la masa de contacto prine-
cipal HK. Ia reaccidn ulterior procede entonces on for-
me. conocida con o sin gbsoreidn intermedia.

A continuacién se explica el procedimiento més

detallademente en base & algunos ¢ jomplos.
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EJEMPLO 1.

El ensayo fué realizado en el aquipo de acuer-~
do con la Figura 1: Un gas conténiendo 802 oroducido
por caleinacién de pirita, con un contenido de un 9,5%
de 50, y de un 8,7% de oxigeno, fus.calentado por los
intercambiadores de calor A1 y A2 a aproximadamente
450°C, iste gas fué conducido a travds de una capa de
un espesor de 20 cm de un catalizador granulado de
V205 ~ masge de contacto auxiliar VK - con una veloci-
dad de aproximadaments 1,2 m/seg. (calculada sobre el -
sspacilo interior). En dsto, el SO, contenido en el gas
fue transformado hasta aproximadaments un 30% en SO3,

y ol gas salib del contacto auxiliar con una temperatu-

“ra de 530°C. EL mismo fue mezelado con gas de calcina-

cidn que se tomé del intercambiador de calor A, con
250°C, de modo que sé obtuvo una temperatura de la mez;
cla de 450°C. Para ello eran necesarios un 71,5% por
volumen del gas proveniente del contacto auxilier y un
28,5¢% del gas proveniente Qel intercambiador de celor ‘
A '
21,4% del S0, original en forma de SO3. La mezcla de

. En la mezela de pas sstaba presente ten solo un

gas fue introducida entonces en el horno de contacto de
varias etapas EK en la forme usual. Después del paso por
la primera etapa del horno de cpntacto principal, por

el cual la mézela de gas pasd con una ﬁelocidad de 0;3
m/seg, un 72% del 802 originalmente pregente fue trans-
formado en 803; la temperatura en el lado de salida de
esta primera capa de contacto principal era de 595%¢c. .
Sin la reacoién previé, esté'temperatura hubiera sido

superior a 620°C.



La reaccidn ulterior procedid, doupusn e un
enfriamiento en un intercambiador de cwior ¥ uospuds

. dol paso por capas de catalizador, en forma usual.

EJidPLO 2.

5, Un gas con un contenido de_un 1Qﬁ g 50, on’

lor, se llev6 a 450° C y so lo hizo pasar por uua capu
de catalizador de 30 cm de altura con una velocidad de
filujo de aproximadam@hte‘%S cm/bog., trangfocndiioso

10. aproximadeamente un 50% del 302 an 503 ¥y alcanzindosy

una temporaturé de SQOOC. Por mezeclamiento de sgte gas

prervaccilonado con un gas qus por intercambio de caloxr
. habie sido llevado & 350°¢, se ajusté la btomperaiura

"de la mezcla a 450° C, para lo cual eran necesario un

15. 41,75 por volumen del gas prereaccionado y un 58, 3%

P por volumen de gas calentado a 350°C. Despuds del mogz-
élamiento, en ol gas resultante-da naa temperatura de
450°C, estuvo presente un 20,8% del 80, original en -
forma de 503. Egta mezcla alcanzd, en la primora capa

20, ’ de catalizador del horno de contacio principal por la

cual la mezcla pasé con una velocidad de flujo Ge 0,3

n/seg., una reaccidn total de aproximedamente un 725

¥y una temperaturs de salida de 5959C.

EJINMPLO 3, )

95, o ensayo fué reallzado en un equipo sogin

' la Figura 2: Un ges con un contonido de un 115 Ge 50,

y de un 10% do oxigeno proveniente de wn horno do cow~

bustién de azufre $B y enfriado en un gonerador roguli-

ble de vap;r & hasta 45000, g0 nizo pusar por la capn

30, do cataligzador de 25 cm de allura del sontocto auxiilicu

POOR o

TR CENTSAEICAL Y

e mmAat A ® e ¥ mee

C e wtars .

—QUALITY



- 11 -

VK con una velocidad de flujo de aproximadamonte 75
cn/seg. Su componente 50, fue transformado vn un 45
on 803. Su temperatura de salida era de 59000.
Para su enfriamiento, una corriente parcial
5. del ges oonxenieﬁdo 502 fué desviada delante del con-
tacto auxiliar y fud enfriada por intercumbio de calor
en el intercambiador A1 con aire frio (que en estado
calentado fue suministrado a la combustidn de azufre)
hasta por ejemplo 300°C. De este gas un 48,25 fue mez-

10 clado con un 51,8% del gas que habia pasado por el con-
tacto auxiliar.

Por consiguiente, en la mezcla estuvo presen-—
te un 23,2% del 80, original en forma de 803.
En el paso de esta mezcla por le primera capa

150 o de catalizador del contacto principal se alcunzd la
reaccién de un 72% con una temperatura de salida de 600°C
3in el contacto auxiliar, esta temperatura hubiers si=-
do superior a 630°C.

-NOTA-

20, Deacrita suficientemente la naturaloeza del
invento, as{ como le manera de realizarlo un la préctiu.
ca, debe hacerse constar qus las disposiciones anterior-—
mente indicadas son susgceptibles de modificacionas de
detalle en cuanto no alteren su prineipio fundamental. -

25 También se hace constar que el invonto corresponds a
ung golicitud de patente presontada en Alemania con [o-
cha 25 de novismbre de 1967, n? P 16 67 509.5, acogien-
dose por lo tanto a los beneficios que concaden los Con

venios Internacionales en vigor, siendo lo que congti-

30, tuye la egencia del reférido invenito y por lo que se
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golicitae patente de invencidn por 20 afiow, en wupuiin,
sobre: "PROCEDIMIKNDO PARA LA OXIDACION CATAVIRICA i
302 A 303, caractorizdndose por lo siguients:

18,~ Procedimiento para.la oxidacidn catulf-
tica de 802 a 803 en varies etapas de contncto, carac—
terigado porque una parte de los gases a reaccionar,
degpuds de su calentamiento previo a pof 1lo monos l1a
tomperatura de arranque, se hace pasar por una muss do
contacto auxiliar antepuesta a la masa de contucto prin
cipal con une velocidad de flujo tal que las temperaiu-
reg en la masa de contacto muxiliar no excedan de 600°C;

los gases salientes de la masa de contacto suxiliar ne

enfrien con una cantidad de gaseg conbeniendo 5 tal

2

‘que la temperatura de los gases de mezcla no sea info-

rior a la temperatura de arranque de la masa de coniac~
to principal, y el 802 contenido en el gas mixto se hu-
ce reaccionar amplismente en la masa de contacto prinm-
cipel pere formar 803.

28,- Procedimiento segin la reivindicacidn i3,

caracterizado porque los gases que contienen S50 go ha-

‘cen reaccionar en la masa de contacto awdilier a aproxi-

maedamente un 30% hasta un 90% de la reaccidn transforma-

dore de S0, en 50, tedricamente posible.

2
38.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
18 y 28, caracterigado porque se regula la velocidad
de flujo de los geses que se hacen pagar por la masa
de contacto suxiliar, entreVO,G y 2 n/seg.

48,~ Procedimiento segin las reivindicacionas '
18 a 38, ceracterizado porque se mezcla el gay saliantn

de la masa de contacto auxiliar con una cantidad do gu-
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906 mAs frios conkeniondo 50, tal quo ol gas MixXbto con-
tione un 20% hasta un 30% del S0
30 .

3

o original. an forma do
58.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
18 a 48, caracterizado porquo se hacen pasar por ls ma-
sa de contacto auxiliar gases de combualidn de azulre que
subgiguiontemente se mezelan con gagos conteniondo 802
provenientes de procesos de caleinacidn o de dJdisociacidn,
62.~ "Procedimiento para la oxidocién catali-
tilca de SO a 503, tal y como queda sustancialmente deg
crito en 1a presente Memoria e ilustrado en los dibﬁjom

ad juntos,

37 0D

| Harncuaez Rul
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