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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

La presente invención ae refiere a un mátodo para reguiar 
ei crecimiento de tas ptantas, que emptea una composición a ba­
se de un compuesto de fenitfuroxan como ingrediente activo esejn 
cia!.

a satisfacción de todos tos investigadores en este campo."Sin em 
bargo, parece predominar ta opinión favorabte a i a siguiente fór̂  
muta:

Estas estructuras atternativas representan i a actúa! in­
certidumbre respecto a! átomo de nitrógeno,# a! dobte entace 
por e! que se agrega et oxigeno de óxido, A pesar de! continuo 
debate sobre su estructura exacta, e! fenitfuroxán es un compue¿ 
to quimico bien caracterizado y definido, conocido de antiguo en 
ta especia!idad. Su preparación ha sido reseñada por R. Schott, 
Ber. 1890, 23,3490; 6. Ponzio, 6azz.chim.ita!. 1936, 66,114; y 
H. Wietand, Ann. 1921, 424,107-

Se ha descubierto ahora que e! compuesto fenitfuroxán 
ap!icado a ptantas, tanto en crecimiento como en estado tatente, 
produce notabtes efectos nuevos e inesperados de regu!ación de! 
crecimiento de tas ptantas. $e ha comprobado que este compuesto 
promueve una amptia y variada gama de reacciones de ptantas, to­
ta i mente anormates de tos regutadores de! crecimiento de tas ptat) 
tas conocidos. Por ejempto, et fenitfuroxán provoca un desarre!!o 
precoz de! fruto, dando tas ptantas tratadas fruto maduro, mucho 
antes que tas no tratadas; asimismo, favorece et desarro!!o

No se ha estab!eddo todavía !a estructura de! fenitfuroxán
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temprano da !aa p!antas. Apücado en una fase óptima da! cre­
cimiento, aata compuesto químico aa eficaz para actarar !oa 
frutea; y a doa!a a!agidaa, !oa tratamientos con fenüfuroxán 
dan por raau!tado un aumento importante da) tamaño da )oa frutos. 
Eata compuaato adatante igualmente a! deaarroüo da !os brotes 
a!etargados. Puedan conseguirse otroa muchoa afactoa intareaajn 
tea y vatioaáa aobra a! crecimiento de iaa p!antas, tratando)aa 
con fenüfuroxán en !a faae adecuada, y a !a concentración y de! 
modo da! tratamiento ca!cu!adoa para obtener a! deaeado afecto 
ragu!ador de! crecimiento. Se ha comprobado que virtua!mente 
todaa !aa p!antea tratadaa han reapondido da a!gún modo a! fanlj. 
furoxán ap!icado durante iaa faaea específicas de au daaarro!)o.

E! fenüfuroxán ae puede preparar por reacción de! etinü- 
benceno con Acido nitroso, según a! informa da M. Wiatand, Ann. 
1921, 424:107, o por reacción de !a fanüg! ioxima con tatraóxido 
de nitrógeno daacrita por 0. Ponxio, Gazz.chím.ita!. 1936, 66:114 
La feni!g!ioxima intermedia aa pueda preparar por a! método da 
Ponxio y Avogadro, Cazz.chim.ita!. 1923, 53:25* Eatoa procedi- 
miantoa aa exponen en !oa aiguiantea ejemp!oa específicos, que 
i!uatran a tltu!o de ejampios no !imitativo, diveraoa métodos 
QtÜea para !a preparación de fenüfuroxón.

EJEMPLO 19 - Sinteaia a partir de etinÜbenceno.
A una aotución da 30,0 g de etinÜbenceno en 60 m! de éter 

y 90 m! da haxano aa añadió un vo!ómen igua! da una ao!uci6n 
acuosa saturada fría de nitrito sódico. La mezc!a aa mantuvo 
da 7 a 12HC mientras ae añadían 250 m! de Acido su!fár!eo 4M 
gotas, a gota durante cuatro horas. Se dejó reposar !a mezc!a 
una hora m&a a aata temperatura, y luego ae fütró. E! aó! ido 
ae !avó con agua hasta d!ao!ución comp!eta da !a aa! inorgánica 
(su!fato sódico). E! só!ido remanente se !avó con haxano y éter 
y dió 9,0 g de fenüfuroxón, con punto de fusión a 109-112*0.
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EJEMPLO 23 - Síntesis a partir de fenüaüoxima.
Una solución da 24 9 da hidrocaoburo de hidroxüamina 

y 48 g da acetato de sod!o en 75 mi da agua se añadió a una 
solución da 50 g de aldoxima de fenügi ioxa! en 150 m! de ata­
ño!. La mezcla se ca!entó en un baño da vapor durante cuatro 
horas, se concentró !uego a! vacío casi hasta sequedad, y se 
fütró. El só! ido se sometió a cristalización fraccionada en 
agua y ataño!, y dió 12,0 g de anfifenügüoxima, con punto de 
fusión a 175-176SC, y 12,0 g da antifenügüoxima, con p^^ñto 
da fusión a 178-180^0.

Se di so! vieron 12 g da anfifenügüoxima en 200 m! da 
éter anhidro. La soiución se enfrió a 0SC, y so mantuvo así, 
burbujeando en forma de corriente !enta, una mezcla de tetra- 
óxido da dinitrógeno y nitrógeno seco en !a sotución agitada, 
durante dos horas. Luego, se agitó !a mezcla de reacción dos 
horas m&s, y se fütró. La torta de! filtro se lavó con éter 
anhidro, se secó, y dió 8,5 9 de fenüfuroxón. E! producto 
recrista! izado en benceno, era un sólido cristalino b!anco con 
punto de fusión de 109-110%.

An&üsis para CgH^N^O^:
Calculado: C, 59,26; H, 3,73; M, 17,28.
Ha!iado : C, 59,27; H, 4,03; N, 17,36.

E! compuesto de esta invención exhibe muchos tipos de 
actividad favorecedora de! crecimiento. Por ejemplo, se ha ace­
lerado e! crecimiento de habichue!as, como se describe en e! si­
guiente ejemplo ilustntivo.

EJEMPLO 33 - Regulación de! crecimiento de plantas de habi­
chuela.
En cubetas planas se extendió, a una profundidad de 7,62 cm. 

una mezcla 1:1 de marga limosa y marga arenosa. En esta tierra 
se plantaron luego semillas de habichuela a 2,5 cm. de profundé 
dad; se regaron las cubetas, y dichas semillas se dejaron crecer
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dos semanas en e! invernáculo, hasta que comenzó a expandirse 
!a primera hoja trifoiiada# Manteniendo un contro! sin tratar 
e! !ugar de !as plantas se roció luego con una solución de fenü- 
furoxán en acetona acuosa, a razón de unos 9 kg. de producto por 

5 hectárea de siembra# Tanto las plantas tratadas como las no tra­
tadas se mantuvieron en el invernáculo mientras se observaba el 
efecto del tratamiento químico.

En siete días desde la aplicación de! producto químico 
aparecieron nuevas hojas trifoliadas en las axilas de las hojas 

10 de todas las plantas tratadas, resultando de ello el doble de 
hojas trifoliadas en las plantas tratadas, respecto a las no 
tratadas# Esta pro!iferación se obtuvo sin daño apreciable de! 
meriatema apical. Normalmente, este tipo de foliación axilar se 
produce sólo en plantas que pasan de la fase vegetativa a !a re- 

15 productiva de! crecimiento, o en aquellas en que el merlstema
apical ha sido lesionado o destruido por medios mecánicos o quí­
micos#

EJEMPLO 4" - Reculación del crecimiento de plantas de ta­
baco.,y,..judlag^

20 Resultados similares se observaron en plantos de tabaco y
de judia Black Valentina, como sigue:

De acuerdo con el ejemplo 3*, se aplicaron tajamientos con 
fenilfuroxán a razón de 4,5 y 9 kg/ha, cada uno siendo aplicado 
en cuatro plantos de judia durante la primera fase de hojas tri- 

25 foliadas y en dos plantas de tabaco de 11 mm. de altura, con sie­
te a diez hojas verdaderas. Las respuestas biológicas iniciales 
se registraron 19 días deapuós, a saber:

Las plantas de judia tratadas presentaban nuevas hojas 
axilares, y tenían de tres a siete hojas trifoliadas cada una,

30 mientras que tas plantas de control sólo tenían entonces dos o 
tres de dichas hojas.
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Observaciones subsiguientes de tas ptantas tratadas 
mostraron que e! desarrotto de tas ftores y tos frutos era 
norma!.

Con tas pt antas de tabaco, no sóto se desarro!!ó nor­
ma! mente e! criamiento apica! en tas tratadas, sinó tstbién 
e! crecimiento de brotes en todas !as axilas fot iares¿ $e 
desmocharon tuego tas ptantas de controt y tas tratadas, para 
apreciar e! efecto de! tratamiento en e! crecimiento de tas  ̂
ptantas provocado mecánicamente para estimutar e! crecimiento 
de tos brotes. Después de desmochar tas ptantas, tas de con­
trol iniciaron e! crecimiento de brotes en todas tas axüaa 
fot iares, en tanto que tas ptantas tratadas no mostraron aumen, 
to apreciabte de! ya existente en tas axüas mas basates. To­
das tas ptantas, inctuídas tas de contro!, mostraron un nuevo 
tatto apicat predominante cerca de! ápice de! tatto, con ten­
dencia a reprimir e! desarrotto utterior de tos brotes en tos 
nudos mas basates. Estos nuevos tattos apicates iniciaron !a 
ftoración después de desarro!tarse varias hojas. Veintidós 
días después de desmochar tas ptantas, una p!anta de ambos 
tratamientos de 4,5 y 9 kg/ha presentaba botones ftorates en . 
ta punta de! nuevo tatto apica!. La segunda p!anta de! trata­
miento de 9 kg/ha había iniciado ta formación de caputtos e! 
día 33", y i a segunda ptanta de! tratamiento de 4,5 kgjfha to 
hizo et día 40". Las ptantas de contro! iniciaron ta formación 
de caputtos tos días 48" y 54", respectivamente. Todas tas 
ptantas dieron ftoree y vainas de semittas con norma!idad.

EJEMPLO 5" - Efecto sobre ta ftoración de ptantas de
tabaco.-
E! interesante efecto de variar tas dosis de fenüfuro- 

xán se demostró como sibue: Se apticó et fenitfuroxán en so-
tución acuosa de acetona en ptantas de tabaco a modo de asper­
sión fotiar, en cantidades equivatentes a 0,56, 1,12 y 2,24 
Kg/ha de siembra. Las ptantas medían entonces 7*5 a 10 cm. de 
attura, con 9 a 10 hojas, y se ptantaron en tiestos de 10 cm.



Se emptearon dos p! antas pon tratamiento, y aa 
observaron !oe siguientes resultados:

Se inició e! crecimiento de brotes e! segundo 
día en todas !as etapas dei tratamiento. Aunque se 
observó este nuevo crecimiento hasta un punto en que 
se hizo ostensibie !a forma foüar, no continuó iuego 
en forma apreciabie, pero sí e! crecimiento apica!.

E! tratamiento de 2,24 kg/ha, provocó una i i ga­
ra macuiación necrótica en ias hojas mas maduras exis­
tentes en e! momento dei tratamiento. Los tratamien­
tos menos intensos no mostraron fitotoxicidad aparente.

E! tratamiento de 0,56 kg/ha, produjo un aumento 
inicia! de! crecimiento en aitura, mientras que, ios 
tratamientos mas fuertes inhibieron en genera!, e! ere 
cimiento en a!tura.

Veintinueve días después de! tratamiento, !as 
p!antas pasaron a tiestos mayores. E! día 35* después 
de! tratamiento, !as dos p!antas sometidas a! tratamie^ 
to de 0,56 kg/ha, con fenÜfuroxén tenían brotes f! ora- 
íes bien desarro!!ados. E! día 403, una p!anta tratada 
con 2,24 kg/ha, había iniciado !a formación de botones. 
E! día 47*. !a segunda p!anta tratada con 2,24 kg/ha, 
de fenÜfuroxén inició igualmente !a formación de boto­
nes. Una de !aa p!antas sometidas a! tratamiento con 
1*13 kg/ha, de fenÜfuroxén había iniciado,también en­
tonces, e! desarro!!o de !oa brotes.

En !a siguiente tab!a 1, se describen todas !as 
p!antas por aqueüa fecha.
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TABLA !. - Respuesta déla, o!antas de tabaco a! trata 
miento foliar.

Estado de !aa piantas 47 días después dei 
tratamiento.;

Canu!!os P! antas fioridas
0,56 kg/ha inf.i 72,5 Sí Sí

inf.i i 75 Sí Sí
1,12 kg/ha inf.! 47,5 No No

inf.i i 52,5 Sí No
2,24 kg/ha inf.i 60 Sí No

inf.!i 68,75 Sí Capu!ios abriéndose
Controies inf.! 55 No No

inf.!! 50 No No

Las dos piantas de controi iniciaron !a formación de capu!!os 
e! día 543, siete días después de i as observaciones registradas 
en !a tabia 1.

EJEMPLO 6c - Reau!ación de! crecimiento en piantasde fresa.
Se ap!icó fenüfuroxén en soiución de acetona, como en e! 

ejempio 3^, a piantas de fresa (variedad Sparkie), en estado de 
gemación precoz, a razón de 0,28, 0,56 y 1,12 kg/ha. En genera! 
!as piantas tratadas iniciaron !a fioración, seguida de fructifi. 
cación, bastante mas pronto que tas no tratadas.

EJEMPLO 7a - Reauiación de! crecimiento en piantas de to­
mate.
Una soiución de acetona y agua que contenta 138 ppm de 

fen i i furoxán se api icó a 12 piantas de tomate (variedad Ca!ifor- 
nia 145-B) dispuestas en tiestos separados y que medían $,75 cm. 
de aitura, con siete u ocho hojas verdaderas ai efectuar e! tra­
tamiento. 0 imiñutos botones da fioración eran apenas visibies 
en todas ias piantas.

La actividad química respecto a ias piantas se evaiuó por 
vez primero un mes después de! tratamiento. E! tratamiento 
químico no produjo fitotoxicidad aparente respecto a ias piantas, 
pero !a apiicación de fenüfuroxén retardó efectivamente e! des-
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arro!!o de !aa estruduras f!ora!es. E! número tota! de 
macona#, así como e! de fruto# # f!ores, era equiva!ente 
en !as piante# de contro! y en !aa tratada#; s!n embargo,
!a# p!antaa de contro! tenían 46% más de fruto# meneurab!e#

5 (de más de 5"*- de diámetro) que !aa tratadas.
Otra ap!icación de 138 ppm de fen i!furoxáime efectuó 

!uego a !as piante# ya tratadas, un mea después de! primer 
tratamiento. Veintiséis días mas tarde, se eva!uó en a!!a#
!a fructificación. E! segundo tratamiento aumentó mucho !a 

10 fructificación, y !as piantas tratadas tenían 23% más de
frutos mensurabies que i as p!antas de contro!. Cinco de !a# 
p!antas tratadas presentaban frutos mensurabies en !as maco- 
ü a s  tercera y cuarta, mientras que ninguna de !ae p!antee 
de contro! tenían fruto meneurab!e fuera de !a segunda maco- 

15 !!a formada. Estos resu!tados üustran e! efecto de! tiempo
de ap!icación y de !a doeis eobre e! tipo de !oa efeetoe re­
guiador ee obtenidos.

EJEMPLO 8s - Efecto de !a fase de crecimiento en e!
momento de ia apiicación.-

20 Se practicó otro exémen para evaiuar e! efecto de!
feniifuroxán sobre p!antas de tomate en diversas fases de 
su crecimiento.

Loe tomates (variedad Bonny Best) se p!antaron en 
tiestos de arciüa, y, despuáe de se! ir !os p!entones, se 

25 ac!araron para dejar una so!a p!anta en cada tieato. Luego 
se eeca!onaron de manera que en e! momento de! tratamiento 
se pudo disponer de cinco faees de crecimiento de !as pien- 
tas. La tab!a 2 siguiente reaume eess fasea de crecimiento. 
Se ap! i carón so!uciones acuosas acetón i cas de fenüfuroxán 

30 que contenían 0,1% de! agente humectante "Tween 20* (mono!au-
rato da poiioxietüensorbitán) y se apiicaron 5,0 ppm y 
50,0 ppm de ingrediente activo, respectivamente, emp!eando un 
voiúmen de asperaión de 935 !itros por hectárea de siembra.



Por cada fase de crecimiento se empicaron dos piantas en cada 
tratamiento, y como contro!es, dos ptantás que habían sido 
rociadas con una so!ucién de *Tween 20* a 0,1% en acetona acuosa* 
Las piantas se aisiaron en grupos dentro dei invernácuio, y se 
evaiuaron sus respuestas cincuenta días después de ios tratamien— 
tos químicos. Los resuitados se exponen en !a tabia 2, y repre­
sentan ei número tota) de macoüas y de frutos ponderabies, y ai 
peso total de éstos, en cada grupo de dos piantas.

TABLA i i. - Efecto sobre ei desarro!io dei fruto en ni antas 
de tomate.

Dosis
Ns totai 

de
maco!!as

Ns tota! 
de

frutos
ponderab!es /jt

Peso tota! 
de!

fruto (g)

pase de crecimiento (l)^
3,0 ppm 12 2 3,7

50,0 ppm 14 5 11,3
Controi 14 0 0,0

Fase de crecimiento (2)^ 
5,0 ppm 15 1 0,7

50,0 ppm 17 3 24,2
Controi 12 1 8,5

Fase de crecimiento (3)^ 
5,0 ppm 18 10 270,5

50,0 ppm 16 5 75,3
Controi 15 1 22,2

Fase de crecimiento (4)^
5,0 ppm 17 10 300,9

50,0 ppm 10 H 303,2
Controi 11 7 261,1

Fase de crecimiento (5)^ 
5,0 ppm 11 10 400,4

50,0 ppm 12 9 302,2
Controi 10 8 435,5



5

10

15

20

25

30

^ fase de crecimiento. 
Descripción Lapso desde 

la siembra 
(semanas)

(l) Expansión de cotiledones una
(2) Dos hojas verdaderas (2,5 a 3,1 cm. longitud) dos
(3) Tres a cuatro hojas verdaderas (!aa 3* y 4* tres

de 1,87 a 3,1 cm. longitud)
(4) Cinco a seis hojas verdaderas cuatro'
(5) Siete a ocho hojas verdaderas, brotes dimi- cinco ̂ -

ñutos de la primera macolla apenas visibles -

jfjf frutos de más de 5 mm. de di Ame-
tro transversal.

Loa resultados expuestos en !a tabla !!, muestran que el 
desarrollo del fruto aumenta en sumo grado aplicando fenilfuroxAn 
en las fases de crecimiento (l), (3) y (4)# y con menor efecto en 
las fases de crecimiento (2) y (5). Sin embargo, las plantas tra­
tadas se adelantaron morfológicamente en general a las de control 
no tratadas, y ello demuestra que el fen i 1furoxAn favoreció la ma­
duración precoz de los tomates. Tratamientos óptimos con fenilfu­
roxAn no sólo aumentaron el número de frutos, sinó que incrementa­
ron apreciablemente su tamaHo.

EJEMPLO 9a. - Desarrollo de brotes aletaraadds de manzanos*
En el curso de una estación de crecimiento, los manzanos 

producen nuevos brotes de vegetación y de fruto durante los meses 
de julio y agosto. Estos brotes se mantienen aletargados o no des­
arrollados hasta la primavera siguiente. A fin de iniciar el cese 
de su aletargamiento y el desarrollo subsiguiente de nueva vegeta­
ción, los Arboles han de estar sometidos o cierto período de tem­
peratura fría. La duración de este periodo varia según las clases 
de manzana, pero en genera! se necesita una exposición de por lo 
menos dos meses a temperaturas hferiores a 8,8sC en promedio. Si 
los Arboles no reciben la cantidad necesaria de enfriamiento, tien­
den a echar hojas despacio y flores irregularmente, o no presentan



ningún crecimiento. Este ejempio iiustra e! uso de fenü- 
furoxán para iniciar ei cese de! aietargamiento de ios botes 
en Manzanos que no hayan sido sometidos a temperaturas frías.

En octubre se obtuvieron de! terreno pequeños manzanos 
(variedad Mcintosh) de dos o tres años, antes de comenzar un 
período prolongado de bajas temperaturas. Los árboies se 
p!antaron en tiestos, y se mantuvieron en e! invernáculo a 
temperaturas por encima de 15'59C durante todo e! invierno.
A 0!timos de abrü, !as hojas y ios troncos de !os árboies 
se rociaron con so!uciones en acetona acuosa de feni!furoxán 
que contenían 0,1% de "Tween 20* como agente humectante y 5,0 
y 50,0 ppm de ingrediente activo, respectivamente. Ai ser 
tratados !os Arboles, que medían 65 cm. de a!tura, con un 
diámetro de tronco de 1,25 cm. por !a !ínea de base, conserva­
ban aún foüaje de !a estación anterior, y tenían brotes ve­
getativos aietargados. Se empiearon dos árboies por cada con­
centración, y otros dos, rociados con una soiución en acetona 
acuosa de *Tween 20* a 0,1% sirvieron como controi es. Los 
resuitados se exponen en !a tab!a 3.

TABLA i i!. - Efecto sobre e! aietargamiento en manzanos.

Oosis Tiempo desde ei tratamiento hasta e! rebrote

5,0 ppm, inf.i Siete semanas
inf.ü Siete semanas

50,0 ppm,inf.i Cinco semanas
inf.ü Cinco semanas, fi ores.

Controi, inf.! Mo hay rebrote a ios seis meses.
inf.i i No hay rebrote a ios seis meses.
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Los resuttados expuesto a en !a tab!a 3 indican que pueden 
cuttivarse manzanos en c!imas hasta ahora inadecuados.

EJEMPLO 10. - Aciaración de frutos, y aumento de su 
t amafio.

EÍ efecto de! feni tfuroxAn como ac!arante y para aumen­
tar e! tamaHo de! fruto se üustra con rotación a cereicáo y 
me!ocotone*. Los resu!tados siguientes demuestran también 
que diversas especies de dantas pueden ser afectadas de 
modo a!90 diferente por !as dosis y e! momento de tratar!as# 
aunque desde !uego se aprecian en asnera! !os atributos regu- 
tadorea de! crecimiento que distinguen a! fenüfuroxón.

Se utüizó una aotudón de fenüfuroxón a! 1% en úna 
mezcta 1:1 de etano! y "Carbowax 1500^ ( p o ü e t ü e n g ü c o t d e  
peso mo!ecu!ar entre 500 y 600) para formar so!ucioneS qúe 
contentan 50,0 ppm y 300,0 ppm de fenüfuroxón. Estas so!u- 
ciones se apticaron mediante riego a ramas se!eccionadas de 
cerezos Windsor de 24 años en p!ena ftoración. Se eügieron 
otros Arbotes para cada concentración, ap!icando tratamientos 
Ígua!es a una rama o un grupo de eü a s  en !ados opuestos de! 
mismo árbo!. Las ramas de un tercer árbo! se rociaron con 
un itquido mode!o para determinar e! efecto diso!vente.

En tos diez dtas siguientes, e! tratamiento con 500 ppm 
había matogrado bastante !a producción de! fruto, con una 
ac!oración tota! de 50%, determinada cinco semanas despuós.
En contraste, e! tratamiento con 50 ppm no ac!aró e! fruto, y 
e! fruto de !a* ramas sometidas a este tratamiento maduró 
más aprisa, y !a* cerezas obtenidas eran un 20% mayores que 
!as de tas ramas de contro! no tratadas. En !a tab!a 4 se 
exponen deta!!es, y !os reeu!tadoe corresponden a! promedio 
de dos repeticiones, 45 días después de! tratamiento.



TABLA tV. - Efecto de! tratamiento de cerezos sobre !a 
distribución v e! tamaño de! fruto.

Dosis Núm.inicia! 
de f!ores

MÓm.fina! 
de frutos

Distribución 
de frutos %

Peso tota! 
de! fruto 

(g)

Peso por 
fruto

(a)

50.0 ppm 1823 980 53% 2041 2,10
500.0 ppm 1869 525 28% 921 .1,75
mode!o 1844 884 48% 1616 1,83

Resultados simiiares se obtuvieron con me!ocotoneros Há!e 
Haven. Se consiguió una aciaración esencialmente completa en ra­
mas tratadas con una sdución que contenta 500 ppm de fenüfuroxán 
ai desprenderse tota!mente !a corteza, mientras que tratamientos 
con 50 ppm api icados a! desprenderse ia corteza u ocho días mas 
tarde estimuiaron 18-23% e! aumento de tamaño de! fruto, sin acia- 
ración de éste#

La actividad sistemática de! feni tfuroxán se demostró obser­
vando melocotoneros con ramas tratadas y no tratadas, éstas ó!ti mas 
protegidas contra e! itquido pu!verizado. Las ramas próximas a !as 
tratadas con 500 ppm no se ac!araron nada, pero dieron fruto 23% 
mayor que e! de !as ramas distantes.

Son muchas !as ap!icaeiones interesantes y de importancia 
económica de! reguiador de! crecimiento de !as p!antas aquí des­
crito, además de !as mencionadas. Este grupo de ensayos represen­
tativos de diversas especies de piantas Üustra algunas de ias 
formas en que e! fenüfunx&n a!tera o aumenta e! desarro! i o norma! 
de ias mismas. Se seña!a que !as aplicaciones de este producto 
químico activa e! desarro!!o en cua!quiera de !as varias fases de 
crecimiento de !a p!anta, y que !os índices óptimos de tratamiento 
dependen de !a fase particu!ar de crecimiento y de !a especie y 
variedad de !a p!anta en exámen. M6!tip!es tratamientos ofrecen
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otra* posibÜidades da ragú!ación da! crecimiento da !aa 
plantas; par ejemp!o !o* producto* químico* aa pueden apücar 
an fases tempranas da vegetación para prosocar una floración 
precoz, y una segunda aplicación a !as p!antas f!oridas aumen- 

^ taré más a! d**arro!!o da! fruto. E* pos ib! a retardar y ace**
!arar a! cracimianto y !a maduración da !as p! antas. E! a!e— 
targamiento norma!, no *6!o de árbo!es fruta!ee, minó también 
da patata* y da bu!boa ornamntales, por *jemp!o, *a puede inte­
rrumpir ap!i cando fan i!furoxán. Sa puedan obtener fruto*,

10 f!ore* y vegeta!a* temprano*, y aumentar !as cosechas de esta­
ción. La raco!acción mecánica se faciüta contro!ando !a madu­
ración, con aumento de !a* producciones hortíco!a* y agronómi­
cas. A! injertar, puedan ser mayores e! ritmo da crecimiento 
y *u éxito. Es pos!b!e mejorar !a forma de especies ornamen- 

15 ta)es haciendo surgir botone* axüare*. Lo* versados en agro­
nomía idearán sin esfuerzo diversas apücacione* además de !as 
citada*.

Para todas !ae ap! icaciones hay que emplear desda !uego, 
una cantidad y una concentración efectiva* de fenüfuroxán, a 

20 fin da conseguir e! resultado perseguido, atendiendo además a
!a fase da cracimianto particutar. Pueden efectuarse ap!ica­
ciones simp!es o múltiples a una misma p!anta para fines igua- 
!a* o distintos.

E! fenüfuroxán a* ap!icab!e emp!eando !os procedimientos 
25 normalmente usados para tratar p!antas, inc!uídos !os de inme^

sión o remojado da tubércufos, bdbos o esquejes, por ejemplo, 
asi como materia! de hojas, corteza, tronco o suato. Los in­
gredientes activos se pueden utilizar en dhersas formu!aciones, 
incluyendo los coadyuvantes y excipientes norma1mente'¡usados 

30 que facüitan !a dispersión de lo* ingrediente* activos para
ap!icaciohes agrícolas, en vista da! hecho comprobado de que 
!a formu!ación y e! modo de ap!icaeión de un agente químico



puede afectar a cu actividad en cualquier empiee determinado. 
Asi, e! fenilfuroxán se puede formular como solución o disper­
sión, en medio acuoso o no acuoso, en poivo impaipabia o humee 
tabie, en concentrado emuiaifícabie, en granuiado, o en cuales 
quiera otros tipos conocidos de formu!ación, según como haya 
de apiiearse. Estas composiciones reguladoras del crecimiento 
pueden aplicarse como pulverizaciones, baños, polvos o granu­
lados en el lugar en que se desee regular el crecimiento. Las 
formulaciones pueden contener desde 0,0005 hasta 95% y mas en 
peso de substancia activa, y las aplicaciones pueden comprender 
desde menos de 0,56 a mas de 224 kg/ha.

Los polvos son mezclas de! ingrediente activo con sólidos 
finamente divididos, como talco, atapulguitas, harina fósil y 
otros sólidos orgánicos o inorgánicos que actúen como dispersar^ 
tes o vehículos del producto; estos sólidos finamente divididos 
tienen un tanaño medio de partícula aproximadamente inferior a 
50 mieras. Una formulación típica de polvo útil para este 
objeto comprende 1,0 parte de fenilfuroxán y 99,0 partes de 
talco.

Los polvos humectables se presentan como partículas 
finamente divididas que se dispersan fácilmente en agua u 
otros dispersantes. Tales polvos se aplican en última instancia 
a i a planta en forma de polvo seco o de emulsión en agua u otro 
liquido. Los excipientes ¡típicos para polvos humectables com­
prenden tierra de batán, caolines, sílices y otros diluentes 
inorgánicos fácilmente humectables y altamente absorbentes.
Se preparan normalmente polvos humectables que contienen apro­
ximadamente 5-80% de ingrediente activo, según la capacidad de 
absorción del vehículo, y suelen contener también una pequeña 
cantidad de un agente humectante, dispersante e emuisivo, para 
facilitar la dispersión. Por ejemplo, una formulación útil de 
polvo humeetable contiene 20,8 partes de fenilfuroxán, 77,9 
partes de arcilla de palmito, con 1,0 parte de llgnosulfonato
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de sodio y 0,3 partes de poüéater atifético sutfonado coso 
agentes humectantes.

Otras e!aboraciones ótües pata api icaciones a p!antas 
son tos concentrados emutsionabtes, o sea tlquidos homogéneos 
o pastas dispersabtes en agua u otro liquido adecuado, y 

pueden constar enteramente de fenitfuroxano con un agente emuj. 
sionabte tlquido o sótido, o contener también un excipiente 
tlquido, como xiteno, naftas aromáticas pesadas,ieoforon& y 
otros diso!ventas orgánicos no vo!áti tes. Para ta apt icación 
a ptantas, estos concentrados ee dispersan en agua u otro 
vehlcuto tlquido, y se aptican normatmente por putverizéción 
de ia zona que haya de tratarse. E! porcentaje en peso det 
ingrediente activo esenciat puede variar según e! modo.de 
empteo de ta composición, pero en genera! escita entré-0^0005 
y 95%.

Agentes humectantes, dispersantes y emutsionabtes típicos 
empteados en e!aboraciones agrlcotas comprenden, por ejempto, 
su!fonatos y su!fatos de atquito y atqui tari!o y sus satas de 
sodio; óxidos de potietiteno; aceites sutfonados; ásteres de 
atcohotes potihldricos de ácidos grasos, y otros tipos de aget̂  
tes activos entre dos superficies, muchos de ettos disponibtes 
en e! comercio. Et agente activo superficie!, cuando se emptea 
comprende normatmente 1 a 15% en peso de ta composición.

Otras etaboraciones ótites comprenden sotuciones simptes 
de! ingrediente activo en un dispersante en et que sea sotubte 
por compteto a ta concentración deseada, como acetona u otros 
diso!ventea orgánicos, formutaciones granutares, en tas que 
et agente químico es soportado por partlcutas rotativamente 
gruesas, son de particular utilidad para ta distribución aérea 
o para ta penetración de cubiertas de siembra. También son 
Gtites putverízadores a presión, en particutar aeróse!es donde: 
e! ingrediente activo es dispersado en forma ftnamente dtvidfda



por efecto de ia vaporización de un vehtcuio disoivente dis­
persante de bajo punto de ebuiiición, como ios freones.

Evidentemente, !a formu!ación, ta concentración y ei 
modo de api icae!ón de! fenüfuroxán se adaptarán a !a piante 
particuiar y a ias circunstancias circundantes como ocurre 
en todas ias api icaciones agronómicas.

E! compuesto activo reguiador dei crecimiento seg&n 
i a invención de puede formuiar y/o api icar con otros productos 
químicos agrícoias, ta!es como insecticidas, fungicidas, nema- 
toe i das, fertii izantes y simitares. Además, pueden producir 
efectos mayores de reguiación dei crecimiento combinaciones 
de fenüfuroxán con ciertas hormonas de p!antas, como auxinas 
nativas, antiauxinas, gibare!inas y cininas. Por ejempio, 
combinaciones de fenüfuroxán de ácido indo!-3-acétice aumen­
taron ei crecimiento de coieóptiias de cereaies mas que cuai- 
quiera de ios productos soto. Pueden empicarse asimismo, otras 
combinaciones para fines específicos. Es evidente ia posibiii- 
dad de modificaciones en !a formuiación y apiicación de! nuevo 
agente reguiador de! crecimiento de esta invención, sin sai irse 
de su concepto inventivo. Como se desprende de ia descripción 
que antecede, ei uso de ios términos "pianta" y "crecimiento 
de !as piantas" en tas reivindicaciones se refiere tanto a ias 
ptantas atetargadas como a !as activas, y también a tubércuios 
buibos, semiiias, esquejes y simi!ores, o sea, a piantas en cuaj[ 
quier fase o manifestación de crecimiento.

N O T A

Se reivindica como objeto de ia presente patente:
1*- Método para reguiar e! crecimiento de ios piantas, 

CARACTER iZAOO por api i car a ias piantas ei compuesto f e n ü ­
furoxán en cantidades comprendidas a! menos entre 0,002 y 
225 K9 por hectárea, caicuiándose dicha cantidad según i a fase
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vegetativa de tas ptantas sometidas a tratamiento y e! efecto 
que se desee obtener sobre tas ptantas tratadas.

2. - Método para regatar et crecimiento de tas ptantas, 
sogún !a reivindicación 1, caracterizado por emptear e! fenit­
furoxán formando parte de una composición que contiene 0,0005% 
a 95% en peso de fenitfuroxán y un vehteuto o excipiente iner­
te.

3. - Método para regutar et crecimiento de tas ptantas, 
según !a reivindicación 2, caracterizado por inctuir en !a 
composición,además, un agente humectante.

4. - Método para regutar et crecimiento de tas ptantas, 
según tas reivindicaciones 2 y 3, caracterizado por inctuir 
en !a composición do fenitfuroxán, en proporciones sinergéti- 
cas, una fitohormona e!egida de! grupo formado por auxinas 
sintéticas, antiauxinas , gibare!inas y cininas.

5. - Método para regutar e! crecimiento de tas ptantas, 
según tas reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por inctuir 
en !a composición de fenitfuroxán insecticidas, fungicidas, 
nematocidas, fertii izantes y otros productos químicos agrfeo- 
tas comp!ementarios.

6. - Método para reguiar e! crecimiento de tas ptantas.
Esta memoria contta de diécinueve hojas, escritas por

una sóta cara.
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