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Memoria descriptiva

La presente invencién se refiere a un método para regular
el crecimiento de las plantas, que emplea una composicién a ba-
se de un compuesto de fenilfuroxan como ingrediente activo esen
cial, : -

No se ba establaido todavia la estructura del Fonii?ﬁ%ox&n
a satisfaccibn de todos los investigadores en este campo\ESin em

bargo, parece predominar la opini6n favorable a la siguiente for

O Onicp

%

Estas esstructuras alternativas representan la actual in-
certidumbre respecto al 4tomo de nitrégenc,e al doble enlace
por el que se agrega el oxfgeno de 8xido. A pesar del contfnuo
debate sobre su estructura exaecta, el fenilfuroxn es un compueg
to quimico bien caracterizado y definido, conocido de antiguo en
la especialidad. Su preparacién ha sido resefiada por R. Scholl,
Ber. 1890, 23,3490; G. Ponzio, Gazz.chim.ital. 1936, 66,114; y
He Wieland, Ann. 1921, 424,107.

Se ha descubierto ahora que el compuesto fenilfuroxén
aplicado a plantas, tanto en crecimiento como en estado latente,
produce notables efectos nuevos e inesperados de regulacién del
crecimiento de las plantas. $e ha comprobado que este compuesto
promueve una amplia y variada gama de reacciones de plantas, to-
talmente anormales de los regulad&res del crecimiento de las plan
tas conocidos. Por ejemplo, el fenilfuroxan provoca un desarrdlo
precoz del fruto, dando las plantas tratadas fruto maduro, mucho

antes que las no tratadas; asimismo, favorece el desarrollo
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temprano de las plantas. Aplicado en una fase 6ptima del cre-~
cimiento, este compuesto quimico es eficaz para aclarar los
frutos; vy a dosis elegidas, los tratamientos con fenilfuroxén
dan por resultado un aumento importante del tamafio de los frutos.
Este compuesto adelanta igualmente ¢l desarrolio de loo_brqtos |
aletargadoi. Pueden conseguirse otros muchos efectos inéérés-g
tes y valiosos sobre el crecimiento de las plantas, tratdndolas
con fenilfuroxén en la fase adecuada, y a la concentracifn. y del
modo del tratamiento calculados para obtener el deseado ofecto
regulador del crecimiento. Se ha comprobado que virtualmente
todas las plantas tratadas hen respondido de algln modo al fenil
furoxin aplicado durante las fases especificas de su desarrollo.

El fenilfuroxin se puede preparar por reaccifn del-etinil-
benceno con &cido nitroso, segin el informe de H. Wieland, Ann.
1921, 424:107, o por reaccién de la Fenilglioxima con tstrabxido
de nitrégeno descrita por 6. Ponzio, Gazz.chim.ital. 1936, 66:114
La fenilglioxima intermedia se puede preparar por el método de
Ponzio y Avogadro, Gazz.chim.ital. 1923, 53:25. Estos procedi~ '
mientos se exponen en los siguientes ejemplos especificos, que )
ilustran a tftulo de ejemplos no limitativo, diversos métodos
Gtiles para la preparacién de fenilfuroxén.

EJEMPLO 12 —~ Stintesis a partir de etinilbenceno.

A una solucién de 30,0 g de etinilbenceno en 60 ml de &ter
y 90 ml de hexano se aifadié un volGmen igual de una solucibn
acuosa saturada fria de nitrito sédico. La mezcla se mantuvo
de 7 a 122C mientras se afladfan 250 m! de &cido sulfarico 4N
gotas, a gota durante cuatro horas. Se dejé reposar la mezcla
una hora mis a esta temperatura, y luego se filtr6, El sélido
se lavd con agua hasta disolucién completa de la sal inorgénica
(sulfato sédico). E! s6lido rcmaﬁentc se lavé con hexano y &ter
y dié 9,0 g de fenilfuroxén, con punto de fusibn a 109-1122C,



EJEMPLO 2¢ - Sintesés a partir de fenilglioxima.

Una solucién de 24 g de hidrocaoburo de hidroxilamina
y 48 g de acetato de sodioc en 75 ml de agua se afadié a una
solucién de 50 g de aldoxima de fenilglioxal en 150 ml de eta-

nol. La mezcla se calent8 en un baifo de vapor durante cuatro
horas, se concentré luego al vacfo casi hasta sequedad, y se
filtr6. El s6lido se someti6 a cristalizacién fraccionsda-en
agua y etanol, y dis 12,0 g de anfifenilglioxima, con pdnto<de
fusién a 175-1769C, y 12,0 g de antifenilglioxima, con punte
de fusién a 178-180°C,

Se disolvieron 12 g de anfifenilglioxima en 200 mi de
éter anhidro., La solucién se enfrié a 02C, y se mantuvo asf,
burbujeando en forma de corriente lenta, una mezcla de tetra-
6xido de dinitrbgeno y nitrSgeno seco en la solucibén agitada,
durante dos horas. Luego, se agité la mezcla de reaccién dos
horas més, y se filtr6f La torta del filtro se lavé con &ter
anhidro, se secb, y dié 8,5 g de fenilfuroxén. EI producto
recristal izado en benceno, era un s6lido cristalino blanco con
punto de fusién de 109-~1102C.

' An&lisis para CSH6N2°2=
Calculado: C, 59,26; H, 3,73; N, 17,28,
Hallade :C, 59,27; H, 4,03; N, 17,36.

E! compueste de esta invencién exhibe muchos tipos de
actividad favorecedora del crecimiento. Por ejemplo, se ha ace=
lerado el crecimiento de habichuelas, como se describe en el si-
guiente ejemplo ilustrtivo.

EJEMPLO 32 ~ Regulaci6n del crecimiento de plantas de habi-
chuela.

En cubetas planas se extendis, a una profundidad de 7,62 cm.
una mezcla 1:1 de marga | imosa y marga arenosa. En esta tierra
se plantaron luego semillas de habichuela a 2,5 cme de profundi-~

dad; se regaron las cubetas, y dichas semillas se dejaron crecer
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dos semanas en el invernSculo, hasta que comenzé a expandirse
la primera hoja trifoliada, Manteniendo un control sfn tratar
el lugar de las plantas se rocié luego con una solucién de fenil-
furoxén en acetona acuosa, a razén de unos 9 kg. de producto por
hectirea de siembra. Tanto las plantas tratadas como las no tra-
tadas se mantuvieron en el invernfculo mientras se obseﬁvbbé el
efecto del tratamiento quimico. R

En siete dias desde la aplicacién del producto quimjco
aparecieron nuevas hojas trifoliadas en las axilas de la?;hojas
de todas las plantas tratadas, resultando de ello el doble de
hojas trifoliadas en las plantas tratadas, respecto a lac no
tratadas. Esta proliferacién se obtuvo sin dafio apreciable del
meristema ppical. Normalmente, este tipo de follacién ax{!ar se
produce s8lo en plantas que pasan de la fase vegetativa a la re-
productiva del crecimiento, o en aquellas en que el meriztema
apical ha sido lesionado o destruido por medios mecSnicos o qui~

micos,

EJEMPLO 42 ~ Regulacisn del crecimiento de plantas de ta-

baco y judias.=
Resultados similares se observaron en plantas de tabaco y

de judfa Black Yalentine, como sigue:

De acuerdo con el ejemplo 3%, se aplicaron trtamjentos cod
fenilfurox&n a razén de 4,5 y 9 kg/ha, cada uno siendo aplicado
en cuatro plantas de judfa durante la primera fase de hojas tri-
folijadas y en dos plantas de tabaco de 11 mm. de altura, con sie~
te a diexz hojas verdaderas. Las respuestas biolégicas iniciales
se registraron 19 dfas después, a saber:

Las plantas de judfa tratadas presentaban nuevas hojas
axilares, y tenfan de tres a siete hojas trifoliadas cada uba,
mientras que las plantas de control sélo tenfan entonces dos o

tres de dichas hojas.
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Observaciones subsiguientes de las plantas tratadas
mostraron que el desarrollo de las flores y los frutos era
normal .

Con las plantas de tabaco, no s6lo se desarrollé nor-
malmente el craimiento apical en las tratadas, sin6 tmbién
el crecimiento de brotes en todas las axilas foliares, Se
desmocharon luego las plantas de control y las tratadas, para "
apreciar el efecto del tratamiento en el crecimiento de las !
plantas provocado mwec&nicamente para estimular el crecimiento
de los brotes. Después de desmochar las plantas, las de con-
trol iniciaron el crecimiento de brotes en todas las axilas
fol iares, en tanto que las plantas tratadas no mostrarocn aumen
to apreciable del ya existente en las axilas mas basales. To-
das las plantas, inclufdas las de control, mostraron un auevo
tallo apical predominante cerca del &pice del tallo, con ten-
dencia a reprimir el desarrollo ulterior de los brotes en los
nudos mas basales. Estos nuevos tallos apicales iniciaron la
floraci6én después de desarrollarse varias hojas. Veintidés
dias después de desmochar las plantas, una planta de ambos
tratamientos de 3,5 v 9 kg/ha presentaba botones florales en
la punta del nuevo tailo apical. La segunda planta del trata-
miento de 9 kg/ha habta iniciado la formacién de capul los el
dfa 332, y la segunda planta del tratamiento de 4,5 kgfha lo
hizo el dia 402, Las plantas de control iniciaron la formacién
de capullos los dfas 482 y 542, respectivamente. Todas las

plantas dieron flores y vainas de semillas con normalidad.

EJEMPLO 52 - Efecto sobre la floracidn de plantas de

tabaco.-

El interesante efecto de variar las dosis de fenilfuro-
xan se demostrd como sigue: Se aplicé el fenilfuroxin en so-~ -
lucién acuosa de acetona en plantas de tabaco a modo de asper-
si6n foliar, en cantidades equivalentes a 0,56,.1,12 y 2,24
Kg/ha de siembra. Las plantas medfan entonces 7’5 a 10 cm. de

ajtura, con 9 a 10 hojas, y se plantaron en tiestos de 10 cm.
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Se emplearon dos plantas por tratamiento, y se
observaron los siguientes resultados:

Se inicid el crecimiento de brotes el sggundo
dfa en todas las stapas del tratamiento. Aunque se -
observé este nuevo crecimiento hasta un punto en que
se hizo ostensible la forma foliar, no continus luego. .
en Forma apreciable, pero st el crecimiento apical"_

El tratamiento de 2,24 kg/ha, provocé una lige?;
ra maculaci6n necr6tica en las hojas mas maduras exis<
tentes en el momento del tratamiento. Los tratamien~ -
tos menos intensos no mostraron fitotoxicidad aparents,

El tratamiento de 0,56 kg/ha, produjo un sumento °
inicial del crecimiento en altura, mientras que, los - -
tratamientos mas fuertes inhibieron en general, el cre
cimiento en altura.

Veintinueve dfas despuébs del tratamiento, las
plantas pasaron a tiestos mayores. El dfa 35¢ después
del tratamiento, las dos plantas sometidas al tratamien
to de 0,56 kg/ha, con fenilfuroxidn tenfan brotes flora-
les bien desarrollados. El dfa 402, una planta tratada
con 2,24 kg/ha, habfa iniciado la formacién de botones.
El dfa 472, la segunda planta tratada con 2,24 ka/ha,
de fenilfuroxén inicié igualmente la formacién de boto-
nes. lna de las plantas sometidas al tratamiento con
1,12 kg/ha, de fenilfuroxsn habfa iniciado,también en~
tonces, el desarrollo de los brotes.

En la siguiente tabla 1, se describen todas las

plantas por aquella fecha.
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TABLA |. « Respuesta de_ las plantas de tabaco al trata-

miento foliar.

Estado de las plantas 47 dias después del
tratamiento, .
Altura(cm.) | Capullos | Plantas floridas |
0, 56 kg/ha inf.l 72,5 St St o
inf.ll 75 St st
1,12 kg/ha inf.! - 47,5 . No No
inf.l1 52,5 St No
2,24 kg/ha inf.l 60 st . No
infoll 68,75 st Capul los ‘abriéndose
Controles inf.l 55 No ~ Ne '
infall 50 Hq ‘ No

Las dos plantas de control iniciaron la formacién de capullos
el dia 542, siete dfas después de las observaciones registradas
en la tabla 1. )
EJEMPLO 6° -~ Regulacibn del crecimiento en plantas de fresa.
So aplicé fenilfurox&n en solucién de acetona, como en el
ejemplo 32, a plantas de fresa (variedad Sparkle), en estado de
gemacibn precoz, a razén de 0,28, 0,56 y 1,12 kg/ha. En general
las plantas tratadas iniciaron la floracién, seguida de fructifi

cacibn, bastante mas pronto que las no tratadas.

EJEMPLO 72 - Regulacién del crecimiento en plantas de to-

mates

Una solucién de acetona y agua que contenta 138 ppm de
fenilfuroxsn se aplicé a 12 plantas de tomate (variedad Califor-
nia 145-B) dispuestas en tiestos separados y que median §,75 cm.
de altura, con siete u ocho hojas verdaderas al efectuar el tra-
tamiento. Diminutos botones de Floracitn eran apenas visibles
en todas las plantas.

La actividad quimica respecto a las plantas se evalué por
vez primera un mes después del tratamiento. El tratamiento
quinico no produjo fitotoxicidad aparente respecto a las plantas,

pero la aplicacién de fenilfuroxin retardd efectivamente el des=
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arrollo de las estruduras florales. El nGmero tofal de
macol las, asf como el de frutos ¥ flores, era equivalente
en las plantas de control y en las tratadas; sin embargo,
las plantas de control tenfan 46% més de frutos mensurables
(de nés de 5om. de di&metro) que las tratadas. _

Otra aplicacién de 138 ppm de fenilfuroxé se efcétﬁ&
luego a las plantas ya tratadas, un mes deppubs del ééimbr
tratamiento. Veintisiis dias mas tarde, se evalud en allas
ja fructificacidn. El segundo tratamiento aumentd Quého la
fructificacidn, y las plantas tratadas tenfan 23% msqkae
frutos mensurables que las plantas de control. Cinco:&c las
plantas tratadas presentaban frutos mensurables en |as maco-
Ilas tercera y cuarta, mientras que ninguna de las plédtas
de control tenfan fruto mensurable fuera de la segunda maco-
fla formada. Estos resultados ilustran el efecto del tiempo
de aplicacion y de la dosis sobre el tipo de los efectos re-
guladores obtenidos.

EJENPLO 8¢ - Efecto de la fase de crecimiento en el

momenta de la_aplicacibn.-
Se practicé otro exémen para evaluar el efecto del’

fenilfurox&n sobre plantas de tomate en diversas fases de
su crecimiento.

Los tomates (variedad Bonny Best) se plantaron en
tiestos de arcilla, y, desputs de salir los plantoncs; se
aclararon para dejar una sola planta en cada tiesto. Luego
se escalonaron de manera que en el momento del tratamiento
se pudo disponer de cinco fases de crecimiento de las plan-
tas. La tabla 2 siguiente resume esas fases de crecimiento.
Se aplicaron soluciones acuosas aceténicas de fenilfuroxén
que contenfan 0,1% del agente humectante "Tween 20* (monolau-
rato de polioxietilensorbitén) y se aplicaron 5,0 ppm y
50,0 ppm de ingrediente activo, respectivemente, empleando un

volGmen de aspersién de 935 litros por hectérea de siembra.
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Por cada fase de crecimientd se emplearon dos plantas en cada
tratamiento, y como controles, dos plantas que habfan sido
rociadas con una solucién de “Tween 20 a 0,1% en acetona acuosa.
Las plantas se aislaron en grupos dentro del inverndculo, y se
evaluaron sus respuestas cincuenta dfag después de los tratamien~
tos quimicos. Los resultados se exponen en la tabla 2, y repre-
sentan el nGmero total de macollas y de frutos ponderables, y al

peso total de &stos, en cada grupo de dos plantas.

TABLA 11, - Efecto sobre el desarrollo del frute en plantas
de tomate.

N2 total | N® total Peso total
de de del
Dosis macol tas | frutos fruto (g)

pondefablen P31

IFase de crecimiento (1)#

5.0 ppm 12 2 3,7
50,0 ppm 14 5 . 11,3
Control 14 0 0,0
IFase de crecimiento (2)‘»
5,0 ppm 15 1 0,7
50,0 ppm 17 3 24,2
Control 12 1 8,5
Fase de crecimiento (3)*
5.0 ppm ; 18 10 270,5
50,0 ppm 16 5 75,3
Control 15 1 22,2
faoo de crecimiento (4)‘
5,0 ppm 17 10 300,9
50,0 ppm : 10 11 303,2
Control 11 7 201,1
#ase de crecimiento (5)*
5,0 ppm i1 10 400, 4
50,0 ppm 12 9 302, 2

Control 10 8 435,5
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4 Fase de crecimiento. |
Descripcibn Lapso desde
' la sienmbra
( semanas
(1) Expansién de cotiledones - ' ' una
(2) Dos hojas verdaderas (2,5 a 3,1 cms longitud) dos .
(3) Tres a cuatro hojas verdaderas (las 3% y 4% tres
de 1,87 a 3,1 cm. longitud)
(4) Cinco a seis hojas verdaderas cuatro ™"
(5) Siete a ocho hojas verdaderas, brotes dimi- cinco
nutos de la primera macolla apenas visibles
lff Frutos de més de 5 mm. de disme-~
tro transversal.

Los resultados expuestos en la table |1, muestran que ¢l
desarrollo del fruto aumenta en sumo grado aplicando fenilfuroxén
en las fases de crecimiento (1), (3) y (4), y con menor efecto en
las fases de crecimiento (2) y (5). Sin embargo, las plantas tra-
tadas se adelantaron worfolSgicamente en general a las de control
no tratadas, y ello demueskra que el fenilfuroxén favorecis la ma-
duracién precoz de los tomates. Tratamientos 6ptimos con fenilfu~ -
rox&n no s6lo aumentaron el nfimero de frutos, siné que incrementa-
ron apreciablemente su tamafio.

EJEMPLO 92, - Desarrollo de brotes aletargadds de manzanos.

En el curso de una estacién de crecimiento, los manzanos

producen nuevos brotes de vegetacién y de fruto durante los meses
de jullo y agosto. Estos brotes se mantienen aletargados o no des-
arrol lados hasta la primavera siguiente. A fin de iniciar el cese
de su aletargamiento y el desarrollo subsiguiente de nueva vegeta-
cién, los &rboles han de estar sometidos a cierto perfodo de tem-
peratura fria. La duracién de este perfodo varfa segln ias clases
de manzana, pero en general se necesita una exposicién de por lo
menos dos meses a temperaturas hferiores a 8,89C en promedio. Si
los &rboles no reciben la cantidad necesaria de enfriamiento, tien~

den a echar hojas despacio y flores irregularmente, o no presentan
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ningln crecimiento. Este ejemplo ilustra el uso de fenil=
furox4n para iniciar el cese del aletargamiento de los hotes
en manzanos que no hayan sido sometidos a temperaturas frias.
En octubre se obtuvieron del terreno pequefios manzanes
(variedad Mcintosh) de dos o tres afios, antes de comenzar un
perfodo prolongade dz bajas temperaturas, Los &rboles se
plantaron en %iestos,.y se mantuvieron en el invernfculo a
temperaturas por encima de 15/52C durante todo el invierno.
A Gltimos de abril, las hojas y los troncos de los &rboles
se rociaron con soluciones en acetana acuesa de fenilfuroxén
que contenfan 0,1% de "Tween 20” como agente humectante y 5,0
y 50,0 ppm de ingrediente activo, respectivamente. Al ser
tratados los Grboles, que medfan 65 cm. de altura, coh-un
dismetro de tronco de 1,25 cm. por {a linea de base, ‘conserva-
ban atn follaje de la estacién anterior, y tenfan brotes ve-
getatives aletargados. Se emplearon dos &rboles por cada con-
centracibn, y otros dos, rociados con una solucién en acetona
acuosa de *Tween 20" a 0,1% sirvieron como controles. Los

resultados se exponen en la tabla 3.

TABLA Il}« ~ Efecto sobre e! aletargamiento en manzanos.

Dosis [ Tiempo desde el tratamiento hasta el rebrote
5,0 ppm, inf.l Siete semanas
infoll Siete semanas
50,0 ppm, inf.l Cinco semanas
infoll Cinco semanas, Tlores.

Control, inf.l | No hay rebrote a los seis meses.
infoll | No hay rebrote a los seis meses.

t
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Los resultados expuestos en la tabla 3 indican que pueden
cultivarse manzanos en climas hasta ahora [nadecuados.

EJEMPLO 10, ~ Aclaracién de frutos, v aumento de su
tamafio. '

El efecto del fenilfuroxén como aclarante y para aulcn-
tar el tamafo del fruto se ilustra con relacibn a cerexan y
melocotones. Los resultados siguientes demuestran tanbnin
que diversas especies de pantas pueden ser afectadas de .
modo algo diferente por las dosis y el momento de tratarlas,
aunque desde luego se aprecian en general los utrlbutd;fr;gu~
ladores del crecimiento que distinguen al fenilfuroxén.:

Se utiliz6 una soluién de fenilfuroxén al 1% en una
mezcla 1:1 de etanol y *Carbowax 1500” (polietilenglicel de
peso molecular entre 500 y 600) para formar soluciones que
contenfan 50,0 ppm y 500,0 ppm de fenilfuroxén. Estas solu~
ciones se aplicaron mediante riego a ramas seleccionadas de
cerezos Windsor de 24 aflos en plena floracién. Se eligieron
otros 4rboles para cada concentracién, aplicando tratamjentos
iguales a una rama o un grupo de silas en lados opuestos del
miamo &rbol. Las ramas de un tercer &rbol se rociaron con
un liquido modelo para determinar el efecto disolvente.

En los diez dfas siguientes, el tratamiento con 500 ppm
habtas malogrado bastante la produccién del fruto, con una
aclaraclién total de 50%, determinada cinco semanas después.
En contraste, el tratamjento con 50 ppm no aclaré el fruto, y
el fruto de las ramas sometidas a este tratawmiento madurs
més aprisa, y las cerezas obtenidas eran un 20% mayores que
las de las ramas de control no tratadas. En la tabla 4 se
exponen detalles, y los resultados corresponden al promedio
de dos repeticiones, 45 dias despubs del tratamiento.
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TABLA {V. ~ Efectéd del tratamiento de cerexos sobre la
distribucién y el tamasiio_del fruto.

[Posis NGm.inicial |NGm.final | Distribucién | Peso total|Péso por
' de flores de frutos| de frutos ¢ |del frute |frute
_ (a) )
50.0 ppm| 1823 980 53% 2041 | 2,10
500.0 ppm 1869 525 28% 921 7.1.75
lnod'el ° 1844 884 48% 1616 1,83

7 Resultados similares se obtuvieron con melocotoneros Hale
Haven. Se consiguié una aclaracién esencialmente completa en-ra-
mas tratadas con una sducién que contenta 500 ppm de fenilfuroxén
al desprenderse totalmente la corteza, mientras que tratamjentos
con 50 ppm aplicados al desprénderse la corteza u ocho dias mas
tarde estimularon 18-23% el aumento de tamafio del fruto, sin acla-
racién de éste. '

La actividad sistemdtica del fenilfurox&n se demostré obser~
vando melocotoneros con ramas tratadas y no tratadas, &stas Gltimas
protegidas contra el liquido pulverizado. Las ramas préximas a las
tratadas con’ 500 ppm no se aclararon nada, pero dieron fruto 23%
mayor que el de las ramas distantes.

' Son muchas las aplicaciones interesantes y de importancia
econbmica del regulador del crecimiento de las plantas aqui des=-
crito, ademis de las mencionadas. Este grupo de ensayos represen-
tativos de diversas especies de plantas ilustra algunas de las
formas en que el féh%lfuux&n altera o aumenta el desarrollo normal
de las mismas. Se seflala que las aplicaciones de este producto
quimico activa el desarrollo en cualquiera de las varias fases de
crecimiento de la planta, y que los fndices 6ptimos de tratamiento-
dependen de la fase particular de crecimiento y de la especie y

variedad de la planta en exsmen. Maltiples tratamientos ofrecen
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otras posibilidades de regulacién del crecimiento de las
plantas; por ejemplo los productes quimicos se pueden apl icar
en fases tempranas de vegetacién para prowocar una floracién
precoz, y una segunda aplicaci6n a fas plantas floridas aumen~ .
tars wnis el desarrollo del fruto. Es posible retardar y ace-
lerar e crecimiento y la maduracién de las plantas. -Ei .ale-
targamiento normal, no sélo de &rboles frutales, siné fhn@i&n
de patatas y de bulbos ornmentales, por ejemplo, se pueds inte-
rrumpir apl icando fenilfuroxén. Se pueden obtener frutos,
flores y vegetales tempranos, y aumentar las cosechasbdy esta~
cién. La recoleccidn mecénica se facilita controlando fa madu-
racién, con aumento de las producciones horticolas y agronbmi-
cas« Al injertar, pueden ser mayores el ritmo de crecimjento
y su éxito. Es posible mejorar la forma de especies ornamen~
tales haciendo surgir botones axilares. Los versados e» agro-
nomfa idearén sin esfuerzo diversas aplicaciones ademis de las
citadas.

Para todas las aplicaciones hay que emplear desde luego,
una cantidad y una concentracibn efectivas de fenilfuroxin, a
fin de conseguir el resultado perseguido, atendiendo ademés a

la fase de crecimiento particular. Pueden efectuarse aplica-

" ciones simples o mGltiples a una misma planta para fines igua-

les o distintos.

El fenilfuroxin es aplicable empleando los procedimientos
normalmente usados para tratar plantas, incluidos los de inmer
sién o remojado de tubérculos, bubos o esquejes, por ejemplo,
ast como material de hojas, corteza, tronco o suslo. Los in-
gredientes activos se pueden utilizar en dhersas formulaciones,
incluyendo los coadyuvantes y excipientes normalmenteriwsados
que facilitan la dispersién de los ingredientes activos para
aplicaciohes agrfcolas, en vista del hecho comprobado de que

la formulacién y el modo de aplicacién de un agente quimico
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puede afectar & su actividad en cualquier empleo determinado.
Asi, el fenilfuroxén se puede formular como soluci6n o disper-
8ibn, en medio acuoso o no acuoso, en polvo impalpable o humec
table, en concentrado emulsificable, en granulado, o en cuales
quiera otros tipos conocidos de formulacién, segln como haya
de aplicarse. Estas composiciones reguladoras del creciniento
pueden apficarse como pulverizaciones, baflos, polvos o dranu-
lados en el lugar en que se desee regular el crecimiento. Las
formulaciones pueden contener desde 0,0005 hasta 95% y ‘mas en
peso de substancia active, y las aplicaciones pueden comprender
desde menes de 0,56 a mas de 224 kg/ha.

Los polvos son mezclas del ingrediente active con 86l idos
finamente divididos, como talco, atapulguitas, harina f4sil y
otros s6lidos organicos o inorglnicos que actlGen como’ digpersan
tes o vehiculos del producto; estos s6lidos finamente divididos
tienen un tmafic medio de partfuula aproximadamente inferior a
50 micras. Una formulacién tfpica de polve Gtil para este
objeto comprende 1,0 parte de fenilfuroxin y 99,0 partes de
talco.

Los polvos humectables se presentan como particulas
finamente divididas que se dispersan fé&cilmente en agua u
otros dispersantes. Tales polvos se aplican en Gltima instands
a la planta en forma de polvo seco o de emulsién en agua u otro
ifquido. Los excipientes :tipicos para polvos humectables com-
prenden tierra de bat&n, caolines, sflices y otros diluentes
inorgsnicos fé&cilmente humectables y altamente absorbentes.

Se preparan normalmente polvos humectables que contienen apro-
ximadamente 5-80% de ingrediente activo, segln la capacidad de
absorcisn del vehiculo, 'y suelen contener también una pequefia

cantidad de un agente humectante, dispersante o emulsivo, para
facilitar la dispersién. Por ejemplo, una formulacidn Gtil de

pelvo humectable contiene 20,8 partes de fenilfuroxén, 77,9

partes de arcilla de palmito, con 1,0 parte de lignosulfonato
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de sodio y 0,3 partes de poliéster alif&tico sulfonado como
agentes humectantes.

Otras e!aboracione_s Gtiles pam aplicaciones a plantas
son los concentrados emulsionables, o sea [{quidos homogéneos

o pastas dispersables en agua u otro liquido adecuado, y
pueden constar enteramente de fenilfuroxano con un agente emul
sionable lfquido o s8lido, o contener también un excip%ihte
Ifquido, como xileno, naftas arom&ticas pesadas, isoforone y
otros disolventes orgdnicos o vol&tiles. Para la aplicacién
a plantas, estos concentrados ee dispersan en agua u ofro
vehfculo lf{quido, y se aplican normalmente por pulvorlQééi&n
de la zona que haya de tratarss. El porcentaje en peso del
ingredlente activo esencial puede variar segin el mods.de
empleo de la composicibn, pero en general oscila cntré~0@0005
y 95%.

Agentes humectantes, dispersantes y emulsionables tipicos
empleados en elaboraciones agricolas comprenden, por ejemplo,
sulfonatos y sulfatos de alquilo y alquilarilo y sus sales de
sodio; 6xidos de polietileno; aceites sulfonados; &steres de
alcoholes polihfdricos de Acidos grasos, y otros tipos de agen
tes activos entre dos superficies, muchos de ellos disponibles
en el comercio. El agente active superficial, cuando se emplea
comprende normalmente 1 a 15% en peso de la composicién.

Otras elaboraciones Gtiles comprenden soluciones simples
del ingrediente activo en un dispersante en el que sea soluble
por completo a la concentracién deseada, como acetona u otros
disolventes orgénicos. Formulaciones granulares, en las que
el agente quimico es soportado por partfculas relativamente
gruesas, son de particular utilidad para la distribucién aérea
o para la penetracién de cubiertas de siembra. También son
Gtiles pulverizadores a presidn, en particular aerosoles donde:

el ingrediente activo es dispersado en forma finamente dividida
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por efecto de la vaporizacién de un vehiculo disolvente dis-
persante de bajo punto de ebullici6n, como los freones.
Evidentemente, la formulacién, la concentracién y el
modo de aplicacién del fenilfuroxfin se adaptarsn z la planta
particular y a las circunstancias circundantes como ocurre
en todas las aplicaciones agronSmicas. a
El compuesto active regulador del crecimiento seghn
la invencitn de puede formular y/o aplicar con otros productos
quimicos agricolas, tales como insecticidas, fungicidas. nema-
tocidas, fertilizantes y similares. Adem&s, pueden producir
efectos mayores de regulacibn del crecimiento combinaciones
de fenilfurox&n con ciertas hormonas de plantas, como auxinas
nativas, antiauxinas, giberelinas y cininas. Por ejehplo,
combinaciones de fenilfuroxfn de &cido indol-3-acétice aumen-
taron el crecimiento de colebptilas de cereales mas que cual-
quiera de los productos selo. Pueden emplecarse asimismo, otras
combinaciones para fines especificos. Es evidente la posibili-
dad de modificaciones en la formulacién y aplicacibn del nuevo
agente regulador del crecimiento de esta invencién, sin salirse
de su concepto inventivo. Como se desprende de la descripcién
que antecede, el uso de los términos "planta” y "crecimiento
de las plantas” en las reivindicaciones se refiere tanto a las
plantas aletargadas como a las activas, y también a tubérculos
bulbos, senillas, esquejes y similares, o sea, a plantas en cua}

quier fase o manifestacién de crecimiento.

N O T A
Se reivindica como objeto de la presente patente:
1.~ Método para regular el crecimiento de las plantas,
CARACTERIZADO por aplicar a las plantas el compuesto fenil-
furoxdn en cantidades comprendidas @l menos entre 0,002 y

225 Kg por hect&rea, calcul&ndose dicha cantidad segin la fase
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vegetativa de las plantas sometidas a tratamiento y el efecto
que se desee obtener sobre las plantas tratadas.

2.~ Método para regular el crecimiento de |as plantas,
segtin la reivindicacién 1, caracterizado por emplear el fenil~
furoxén formando parte de una composicibn que contiene 0,0005%
a 95% en peso de fenilfuroxdn y un vehfculo o excipiente iner-
te. |

3.~ M&todo para regular el crecimiento de las plantas,
segin la reivindicaci6n 2, caracterizado por incluir en la
composicibn,ademfs, un agente humectante. )

4.~ Método para regular el crecimiento de las plantas,
segln las reivindicaciones 2 ¥y 3, caracterizado por incluir
en la composicién de fenilfuroxin, en proporciones sinergbti«
cas, una fitohormona elegida del grupo formade por auginés
sintéticas, antiauxinas , giberelinas y cininas.

5.~ M&todo para regular el crecimiento de las plantas,
seglin las reivindicaciones 2 & 4, caracterizado por incluir
en la composicién de fenilfuroxdn insecticidas, fungicidas,
nematocidas, fertilizantes y otros productos quimicos agrfco-
las complementarios.

6.~ Método para regular el crecimiento de las plantas.

Esta memoria conkta de diécinueve hojas, escritas por

una sbla cara.

BARCELONA, 4 3 NV, 4
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