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Este invento se refiere a métodos mejorados gé:
ra registrar simulténeamente sobre pelicule dos o mis sep-
mentos de una sefial eléctrica desplazados en el tiempo.iés
concretamente se refiere el invento a aparatos ds esbe bi-
po en que se emplea modulacidn muestreada, o modulacidn -
continua, de un haz de registro por los segmenbtos de la -
seflal o ser registrados, uno de los cuales es retardado en
una magnitud correspondiente al desplazamiento original en
el tiempo.

fn los Glbimos afios se ha ido extendiendo cada
vez mis el registro de informacidn de video y/o de audio
para fines educativos, de entretenimiento y comerciales,
asi como para fines milibtares. Frecuenbtemente tal informa-
cibn se regisbra sobre pelicula u otro medio de registro -
adecuado mediante un haz de registro, tal como cl proceden
te de un btubo de rayos catbdbdicos o de un tubo de haz elec—
trbénico o de un explorador de punto mdévil, el cual traza
una serie de lineas transversalmente a la pelicula. In el
caso de sefinles de televisidn, se han efectuado registros
usando una exploracidn de linea estacionaria juntemente -
con una pelicula en movimiento continuo, o bien usando pe
1icula de movimiento intermitente y una exploracidn de bra
na, de modo que las lineas sucesivas registradas sobre, la
pelicula estin desplazadas longitudinalmente. Hasta ahora,
el registro de informacidn de video para reproduceidn por
téenicas de exploracidn usuales se ha hecho sobre una ba-
se de tiempo real. Es decir, el registro ha tenido lugar
simultineamente con la presentacibén de la informacidn al
sistema de registro de modo que, por ejemplo, solamente se

registra un campo de una seiflal de televisibén en cualquier
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instante en el tiempo sobre el mismo medioc de registro.Bl -
presente invento presenta nuevos enfoques para el registro
de sefiales de informacidn, segln los cuales pueden ser re-
gistrados simulténeamente dos o mAs segmentos, o partes,
de la seiial.

Un inconveniente del registro por exploracién
de trama ha consistido en ser inadecuado o muy costoso el
equipo de camara requerido para mantener la coincidencia
de la trama y el &rea de cuadro de pelicula al mismo tiem=
po que se hace avangar rédpidamente la pelicula de un cua-~
dro al siguiente durante el breve periodo de tiempo entre
un par de campos de televisidn. Por ejemplo, si se trata
de hacer avanzar la peliculs a través de la cémora demasia
do ripidsmente se produce la deformacibén o el desgarra--
miento de la pelicula slrededor de las perforaciones. Por
otra parte, un equipo de cémara especialmente disefiado pa
ra desempefiar esa funcidén tiende a ser sumamente costoso
y dclicado.

Entre los objetos de este invento estd, por
tanto, proporcionar métodos para reglstrar simultineamen—
te dos o mis seifiales, con lo que se evitan los problemas
y los inconvenientes asociados con el equipo y cl apara-
to conocidos.

Otro objeto del invento es proporcionar un re
gilstro simulténeo de dos o mde segmentos de sefial que se
producen en relacibn de desplazados en el tiempo.

Otro objeto del invento es proporcionar nuevos
métodos para registrar simultinesmente segmentos de seflal
desplazados en el tiempo sobre un medio de registro en -

I 4
movimiento continuo o intermitente, ugsando uno o mis ha-
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ces de registro.

Podavia otro objeto de esbe invento es propor-
cionar métodos mejorados para registrar scfiales de televi
sibén, en que puede usarse equipo usual de un grado de conm
plejidad corriente.

Brevemenbte expuesto, éstos y otros objetos del
invento se¢ consiguen retardando la seifial, o el segmento de
sefial, que se produce primero, en una magnibud igual a la
diferencia de tiempo entre su aparicidn y la aparicidn de
una o mds segundas sefiales o segmentos de sefial siguien--
tes. Fara registrar con un solo haz, el segundo segmento
de sefial o sefial sin retardar se muestrea periddicamente
con la sefial retardada, de modo que el haz de registro,al
barrer a través del medio de registro, es modulado sucesi-~
vamente con las seifiales primera y segunda, respectivamente.
Cuando se usan dos haces de registro, cada haz es modula-
do continusmente con la misma sefial o el mismo segmento de
sefial durante el perilodo de registro. Tin uno u otro caso
pueden usarse mecanismos de transporte de pelicula de mo-
vimiento tanbto intermitente como continuo.

Tn una realizacidn preferida del invenbo, el
haz de registro puede ser producido por un tubo de haz -
electrbénico o de rayos catddicos usual, el haz del cual
que incide contra la pelicula traza un disefio de trama en
sincronismo con una sefial de televisidn a ser registrada.
In este caso, el primer secmento de sefial comprende el pri
mer campo de un cuadro de sefial de televisidn compuesta.
Lse campo es retardado en una magnitud suficiente para ha-
cer que quede disponible para el electrodo de control de

1s intensidad del haz de registro simultinesmente con el
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segundo campo del cuadro de la sefial de televisidn compues
ta. El par de campos de televisidn es asi registrado simul
ténecamente, ya sea en une o ya sea en dos partes de cua-
dro de medio de registro separadas. Mediante el registro
simultdneo, se reserva asi un intervalo completo de campo
de televisidn en el cual el medio de registro puede ser
avanzado de un cuadro al siguiente.

Para la mejor comprensibén de ésbtos y otros as-
pectos del invento, puede hacerse referencia a la descrip-
cidn detallads gque sigue ¥ @ los dibujos, en los cuales:

Ia Mg. 1 es un disgrama de bloques esquéméti-
co de un aparato para poner en prictica el método de re--
gistro de acuerdo con el invento;

Ia Fig. 24 es una vista en planta de un medio
de registro para ser registrado, que muestra una trama ti
pica de un solo haz de registro que incide contra el medio
de registro para registrar sefiales de campo de televisidn
muestreadas;

La Fig. 2B es una vista en planta del medio de
registro mostrando trazas representativas de dos haces de
registro, cada uno de ellos modulados conbinvamente, para
disponer las lineas de campo de una sefial de cuadro de ~
televisidn en forma entrelazada;

La Mig. 5 es un diagrama de bloques esquendti-
co de una modificacidn del aparato de la fig. 1, en el -
cual se emplean dog haces de reglstro;

Lo Fig. 4 es un diagrama de bloques esquemati
co de otra disposicibn del aparato de la fMg. 1 para du-
plicar cuadros registrados sobre un medio de rcgistro que

se mueve continuamente;
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La #ig. 5 es un diagrama de bloques esquemético
de una modificacidn del aparato de la wig. 1, para permi-
tir el registro en partes adyacentes de cada cuadro de pe
1{cula de informacidn de imagen de brillo y de color, res
pectivamente, usando un solo haz electrdnico para regis-
traxr;

Ia Fig. 54 ilustra esquemdticamente un cusdro
de pelicula tipico registrado mediante el aparabto de la
dig. 55 ¥

La Iig. 5B es un diagrama de sincronizacida -
que es 0til para comprender el funcionamiento del aparato
ilustrado en la Fig. >.

Por comodidad, el aparato para poner en practi
ca el método de acuerdo con el invento ilustrado en la Hig.
1 y en las Figuras siguientes se describird en relacidn -
con el registro de seflales de televisidn derivadas de cual
guier fuente 10 de sefiales de video usual,tal como una cin
ta de video o un programa en directo que presenta la mabe-
ria a ser registrada como un par de sefiales de campo de Te
levisidn A,B.Alternativamente,el material del program& pue
de ser derivado de una cémara vidicbén 10a que enfoca imbge
nes producidas por un proyector de cinescopio usual que -
opera con pelicula cinematogrifica normal de 24 cuadros por
segundo.Se comprenderd que la sefial de video puede estaer
en cualquier forma adecuada, tal como de una tramo de 60
campos y 525 1ineas (como en los +E.UU. de América) o =
bien como una trama de 50 campos, ¥ 625 lineas (como en
clgunos palses europeos). Las seilales A y B constituyen
por supuesto un cuadro de belevisidn y represenbtan la in
formacidn gréafica en forma de un par de campos de truma
entrelazados. Cada seiial de cempo de televisidn completa

puede también ser considerada como un seguento de una -
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flal de televigidn compuesta procedente de la fuente 10 de

, video (o de la cémara vidicén ng) es alimentada a través
5 i de un conmutador selector 11 a un amplificador de video 12
! de doble canal que proporciona sefiales de televisién am=,
i plificadas a un par de conductores de salida 12a y 12b..
E Adicionalmente, la seflal procedente de la fuente 10 de Vi-
deo es alimenfada a un geparador de impulsos de sincroni—
10 zacién usual 14, el cual extrae los impulsos de sincroni-
zacidén de la sefial de video compuesta y los alimenta a
un generador de sincronizacién usual 16 para la generaf;f
cidén sincrona de seflales adecuadas de desviacién y d§§5§;
rrado, asi como seflales de sincronizacidn para el funcio;
15 namiento del mecanismo de registro. Cuando se usa la céma-
ra de vidicdn 10z en lugar de aquella fuente, el genera-

| dor de sincronizacidén es bloqueado interiormente, y las

sefiales de borrado, de sincronizacidén y de desviacidn son
alimentadas a la cédmara por el conductor 17,

20 Como se ha indicado antes, una ventaja que se consigue
mediante el registro simulténeo del par de campos de tele-
viaibn es la ganancia de tiempo adicional, en el cual la
pelfcula o el medio de registro que estd siendo registrado
puede ser avanzado de un cuadro al siguiente. En este ca~
25 80, es conveniente retardar una de lasg seilales de campo,
esencialmente durante el egpacio de tlempo que se necesita
para que la cadena de cdmaras de televigidn genere un cam-
po de televisidn._Con ese retardo, queds disponible un

espacio igual de tilempo para avance de la pelfculs a tra-

30 vés de una distancia correspondiente a la distancia de

20.1.690 ) - 7 -




10

15

20

25

30

20.1.69,

yacentes. En consecuencia, la sefial de televisidén compues-

! ta amplificada por el conductor 12z es alimentada a una
unidad de retardo 18 de disefio usual, designada arbitraria-.
+ mente como el retardo del campo A, la cual retarda la se-

{ fal de campo A en la magnitud apropiada de tiempo ocupado

por un campo de televisidn, y concretamente en un ndmero

| entero de lineas de campo, por ejemplo de 262 6 263 1i-

i neas. Para equipo de televisidén usual del tipo usado en

los EE.UU. de América, ese tiempo es de aproximadamente.
1/60 de segundo (por ejemplo, de 16,634921 milisegundos
para programas en monocromia y de 16,651558 milisegundos
para programas en color). Desde la unidad 18, la sefial
retrasada pasa a través de una unidad de retardo variable
19 de cualquier tipo bien conocido, la cual retarda més
la aparicién de la sefial en el conductor de salida 19a,
en una magnitud pequefia controlable, usualmente de 0-50
microsegundos.

Con el retardo variable 19, el retardo total de la
sefial de campo A puede ser controlado con el grado de pre=
cisidén que se necesite., Para este fin, la sefial retardada
compuestarde campo A (incluyendo los impulsos de sincro-
nizacién) en le salida de 192 es también alimentada a un
segundo separador 20 de sefial de sincronizacidén. El sepa-
rador 20, a su vez, extrae los impulsos de sincronizacidn
horizontal retardados y los alimenta a un detector de fa-
se de impulsos de sincronizacidén 22 el cual recibe como
segunda entrada impulsos de sincronizacién horizontal no

retardados procedentes del generador 16 (el cual estéd

blogueado a los impulses de sincronizacidn procedentes del
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2

separador 14). Si el retardo de la gefial de campo A es

neas de campo que totalicen aproximadamente 1/60 de segun—
do, los impulsos de sincronizacidén reterdados y no retar-
dados en la entrada al detector de fase se producen simul-
tdneamente y se obtiene una condicidn de error nulo, o.-.

cero, en la salida 22a del detector de fase. En caso de
que se produzeca un desfassmiento en el tiempo con respec—
to a ese retardo precigo, sin embargo, existe un error ae
fase entre los impulsos de sincronizacién retardados y‘ﬁé
retardados y se desarrolla una sefial de error en la sali-
da 22a. Esa sefial de error activa una cadena de servomg;>
canismos que comprende el servoamplificador 24 y el gé?}o—
mecanismo 25, estando este Wltimo acoplado mecénicamé#ig

o de otro modo al retardo variable 19, como se ha indicé-
do mediante la lfnea de trazos, para reajustar el retardo
total a la magnitud deseada.

Se observarid que el servocircuito cerrado es comple-
tado por la realimentacidén alimentade desde el separador
20 de sincronizacién. No obstante, puede también emplearse
control de circuito abierto del retardo variable. En es-
te caso, la entrada al separador 20 de sincronizacidén
puede ser tomada de la salida de la unidad de retardo 18,
usdndose el retardo variable 19 para introducir una sge-
fial de correccidén proporcional al error del retardo.

Las seflales de televisién compuestas amplificadas
procedentes del segundo canal del amplificador 12 (con-
ductor 12b) son alimentadas simulténeamente con la sefial
retardade de campo A a una puerta 27 de muestreo de video

a través de otro separador 26 de impulsos de sincroniza-—

-9 -
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cién, el cual separa los impulsos de sincronizacidn de la =~ FNIUREY

sefial & ser registrada. La accién de la puerta 27 es con-—

trolada por una sefial procedente del generador 27a de onda %

cuadrada, el cual puede comprender, por ejemplo, un osci~-
lador de Hartley usual con circuitos adecuados de confor—
macién de onda para producir una forme de onda cuadrada’

con buenas caracteristicas de tiempo de subida. Aungue. se-

. prefiere una forma de onda cuadrada, puede también usarse

vna forma de onda sinusoidal para controlar la puerta 27.
La frecuencia de los impulsos de onda cuadrada procedepﬁgs
del generador 27z es considerablemente mayor que la vela-
cidad de barrido horizontal del dispositivo de registro,
aqui representado por el tubo de rayos catédicos (TRC)
28, y preferiblemente igual al menos a2 la componente de
frecuencia mixima de las sefiales de campo de televisidn
a ser registradas. Una cifra prictica para la frecuencia
de onda cuadrada es de aproximadamente 30 megaciclos/seg,
pero es también satisfactoria una frecuencia més baja'que
es preferiblemente miltiplo de la frecuencia de registro
de lfneas f;, por ejemplo de 13,56075 MHz (861 x fH).

La accién de commutacién de la puerta 27 en respuesta
a la geflal de onda cuadrada por el conductor 27b es tal
que selecciona alternativamente las sefiales retardadas de
campo 4 y no retardadas de campo B para el paso a un se-
gundo amplificador de video 29, el cual restablece la
amplitud de las sefiales & un nivel adecuado para modular
la intensidad del haz de registro del TRC 28, (Puesto que
la anchura de banda del amplificador de registro 29 a con-
tinuacién de la puerta 27 deberd ser de aproximadamente

% veces la frecuencia de muestreo pars evitar la difusidn

- 10 -
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de la informecidn de campso muesireada, puede ser preferi-

ble la frecuencia de muestreo m4s baja a fin de mantener
en un minimo los rigurosos requisitos de anchura de banda
del equipo). Asf, la puerta 27 alimenta al electrodo de

control de intensgidad de haz del THC 28 muestras alternas

' de las sefiales que entran de campo A y campo B. Puesto que

 la sefial que aparece en el conductor 19a estd siempre re-

. tardada desde el momento en qgue se produce en la fuente

de video 10, en el tiempo requerido por un campo de tele-

visién (a saber, 1/60 de segundo en los EE.UU. de Amérifj

ca), el amplificador 29 recibird, alternativamente, mues-
tras de la informacidn contenida en las sefiales de ca@ﬁdy
A y de campo B. En 1la unidad sumadora 30 se afladen a iésr
muestras de sefiales en la salida del amplificador 29?Sb;
fiales de borrado por el conductor 31 procedentes del.ééﬁe-
rador 16, Ias seflales de borrado, por supuesto, reducen

(0o aumentan) la intensidad del haz del TRC hasta el "nivel
de negro" durante los intervalos de retroceso horizontal
y vertical,

Una seflal de desviacién vertical en diente de sierra
usual, provista por el generador 16 en el conductor 32, es
combinada con una pequefia seflal periddica procedente del
generador 27a de onda cuadrada en una segunda unidad suma-
dora 34. Con esta disposicién, la seflal periddica de
vobulaci&n del punto es superpuesta sobre la sefial de
desviacidn vertical, y la sefial combinada es alimentada
a la bobina de desviacidén longitudinsl (vertical) 36 del
tubo de rayos catédicos. Simulténeamente, una sefial de
desviacidn horizontal de una frecuencia de, por ejemplo,

15.750 ciclos por segundo, excita la bobina de desviacidn

- 11 -
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| 38 a ger registrado. Dado que la puerta 27 es activada

cia de desviacién horizontal, el haz procedente del tubo
de rayos catédicos registrard la informacién de campo &,
y de campo B en una serie de segmentos de lineas cortas '

entrelazadas horizontalmente, a medida gque el haz barre

i tronsversalmente el medio de registro 38.

La Fig. 24 ilustra una traza ti{pica del haz de regis-
tro sobre el medio de registro 38 producido por el apara-
to de la Fig. 1. Como se ha ilustrado, el haz empieza &
trazar una linea en la esquina superior izguierda un p?i—
mer cuadro o parte de cuadro 40 del medio de registiro,
siendo desviado el haz horizontalmente por la sefial de ba-
rrido en el conductor 37z, y siendo desviado simulténea~
mente por la sefial de desviacién vertical de, por ejemplo,
60 ciclos por segundo, impresas sobre la bobina 36. Du-
rante ese tiempo, la intensidad del haz es modulada por
una de las séﬁales, por ejemplo, la sefial del campo A,
en la salida de la puerta 27, para registrar un segmento
de 1inea 39. Despuds de un breve periodo de tiempo igual
s la duracién del impulso procedente del generador 27a-
de onda cuadrada, el haz recibe la sefial de campo B desde
la puerta 27 (la cual ha sido activada para gseleccionar
su otra sefial de entrada mediante el impulso por gl con-
ductor 2Tb) vy es modulada en intensidad por esa seflal
durante un periodo de tiempo igual a la duracién del si-
guiente impulso cuadrado procedente del generador 27a, pa-—

ra registrar la informacidn de campo B en el segmento de

- 12 -
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lines 4l., Se sume ademds un impulso de onda cuadr‘adz b M

gsefial de barrido de desviacién verticasl, de modo que el

. segmento 41 es bajado simultédneamente a una posicidn

aproximadamente a mitad de recorrido entre el segmento 39

¥y el correspondiente segmento de la linea sigulente., Lue-

g0, la puerta 27 selecciona de nuevo la sefial de campo .4,

¥y el haz registra la informacidén de campo A en el siguien-

| te segmento de lfnea 39.

Esa sucesidn de acontecimientos se continda hasta -_
que han sido registradas un par de lineas que representan
la informacidn contenida en dos lineas correspondienteé
de un-par de campos de televigidn, estando formado elrsar
por series de segmentos de linea 39 y 41 entrelazadosfﬁo;
rizontalmente y desplazados longitudinalmente. La seﬁa¢ ;
de desviacién procedente del generador de sincronizacidn
16 hace retornar luego el haz a la izquierda de la prime-
ra parte del cuadro 40, como se ha indicado esquemdtica-
mente por la lfnea de trazos diagonal, pero a una posicidn
longitudinal desplazada hacia abajo con respecto a la
primera linea en una magnitud igual a la distancia entre
1fneas de registro adyacentes de un campo de televisién.
El haz es entonces modulado alternativamente con informa-
¢ibén de las lfneas sucesivas correspondientes de los
campos de televisién y es desviado horizontal y vertical-
mente para trazar los segmentos de linea 42 y 43 entrela-
zados horizontalmente que constituyen los segundos pares
de 1lineas de la informacién registrada.

Durante el intervalo de tiempo en que el haz retorna
de un lado de la pelicula al otro, el borrado por un im=-

pulso de borrado horizontal por el conductor 31 procedente

- 13 =
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trado un campo de televisién completo, es decir, los cam~
pos A y B, cada parte de cuadro 40 contendrd una sucesién
de 1fneas de campo de televisién. En los EE.UU. donde se

usa un formato de cuadro de televisién nominal de 525 1i-
neas, la parte de cuadro 40 contendrd, para cada campo de

televisién, un ndmero entero de 1{neas de aproximadamente

. 262 1/2, por ejemplo de 263 lfneas. Cada linea, a su vez

estd constitufda por numerosos segmentos de linea cortos
separados, entrelazados horizontalmente y desplazados ion- '
gitudinalmente de los segmentos que representan la infor-
macién de un campo diferente de la sefial de cuadro de te-
levisién. Puesto que el primer campo estd retardado en
un mimero entero de lineas de campo y el haz de registro
empieza cada nueva traza de 1lfnea en el borde del cuadro
de pelicula, el.entrelazado del registro vertical y hori-
zontal de las lfneas de campo esté debidamente alineado |
y es correcto. Los campos sucesivos de cada cuadro de tele-g
visién son asi registrados simulténeamente sobre la peli-
cula 38, y pueden ser reproducidos por exploracién por
1lfneas o por exploracién por tramas, 0 por otros métodos
adecuados. Puesto que durante el registro el haz es vobu-
lado verticalmente por la sefial procedente de la unidad
27a durante cada barrido transversal del haz, cada traza
de haz registrada puede ser hecha sustancialmente conti-
gua para'"llenar" eficazmente los espacios entre trazas,

f

v el efecto es el de duplicar el nimero de lineas que lle-
van informacién en la parte de cuadro 40 a, por ejemplo,
525 lineas. ;

Qon referencia nuevamente a la Fig. 1, el generador

- 14 -
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i 16 de sincronizacién, después de haber sido registrados

21

de borrado vertical por el conductor 31, de una duracidn
igual al tiempo ocupado por aproximadaemente un campo come~
pleto de televisién, o de aproximadamente 1/60 de segundo,
Asi, después de haber gido registrados el primer par de-
campos de televisidn en aproximadamente 1/60 de segundo,. -
es borrado el haz de registro del tubo 28 durante el perio-
do que queda del cuadro de televisién (de aproximadamenfg

1/60 de segundo). Durante ese perfodo, es proporcionado un

1mpulso de sincronizacidn, el cual puede producirse simul-

téneamente con los impulsos de sincronizacidén vertical -

 de la seflal compuesta procedente de la fuepte 10, por‘gi

conductor 46, a un mecanismo actuador adecuado 48 situado
dentro de la cédmara de pelfcula y enlazado mecdnicamente

con el conjunto 50 de pifién de accionamiento de la cédmara.

. Ese impulso activa el actuador 48 pars hacer avanzar la

: pelicula 38 a través de la zona de exploracién sefialada

con una llave en 52 para exposicién de un cuadro adyacen-
te 40 (Fig. 24).

Puesto que el haz procedente del tubo de rayos catd~
dicos 28 es borrado durante aproximedamente 1/60 de se-
gundo, el mecanismo 48 de traccién dispone de un espacio
de tiempo adecuado para hacer avanzar en é1L la pelfcula
38 a la posicidn deseada antes de que se extinga el impulso

de borrado procedente del conductor 3Ll. Al final de ese

. perfodo, por consiguiente, la puerta 27 recibe de nuevo

simulténeamente la primera sefial de campo retardada (campo
A) y la segunda sefial de campo no retardada (campo B) de

un cuadro de televisién sucesivo desde la fuente de video

- 15 -
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A partir de ese momento, el funcionamiento del sistema
de la Fig. 1 es el mismo que el que se ha explicado ante-
riormente. Asi, el generador 27z de onda cuadrada entrega
wna sefial de onda cuadrada de, por ejemplo, 30 Me/s, que
activa a la puerta 27 para seleccionar muestras alternas

de las sefiales de televisién del campo A y del campo B ¥y

i glimentarlas al smplificador de video 29. El generador 16

provee de una sefial de desviacién horizontal (por'ejempio,

una forma de onda en diente de sierra de 15,750 ciclos

. por segundo) a la bobina de desviacidén 37 por el conductor

f 37 para desviar transversalmente el haz a través de la

zona de exploracidén 52. Al mismo tiempo, la sefial de des-
viacidn vertical de 60 ciclos por segundo presente en el
conductor 32 es afiadida en la unidad 34 a la sefial proce-
dente del generador 27z de onda cuadrada ¥ aliméntada a
15 bobina de desviacidén vertical 36 del tubo 28. ELl haz
de registro, por consiguiente, es modulado alternadamente
en intensidad por las sefiales que representan la informa-

cidn en lineas correspondientes de un par de campos de ;

. televisién, a medida que el mismo barre a través de la zo- !

na de exploracién, y traza sobre la pelicula 38 el patrén
de segmentos de linea entrelazadas horizonftalmente ilus- i
trado en la Fig. 2A.

Ta Fig. 3 ilustra una forme alternativa de sistema
de registro en que se usa un tubo 28! de haz de registro
que tiene dos cafiones de haces de electrones independien—
tes y un transporte de pelfcula de movimiento continuo
(no representado). En este caso, por supuesto, no es nece- :

sario muestrear los segmentos de seffal de entrada o des-

- 16 - f
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¢ onda cuadrada. Por conveniencia, se han usado los mismos

f nimeros de referencia para identificar las unidades comu~

- de cuarzo, pero que también puede usarse un disco magngti- |

viar los haces con la sefial de desviacidn vertical, por l¢

gue se guprimen la puerta de muestreo 27 y el gensrador de

nes,

En esta realizacidn, la operacidén de registro es‘mgyr
similar a la de la Fig. 1, y se ha simplificado el dia- - |
grama representando una sola unidad de retardo 56. A este
regpecto, debe tenerse en cuenta que el retardo puederéer

proporcionado mediante una linea de retardo de vidrio o

cO0 0 una memoria de tambor.

Igual que antes, una seflal de campo es retardadg-gh
aproximadamente un campo, estando separados los impulgos
de sincronizacidn en 26. En esta disposicidn, sin emﬁar-
€0, la sefial retardada llega directamente & un amplifica-
dor de video 29! de doble canal y no es muestreada. Desde
el amplificador 29', la sefial retardada pasa a través de
la sumadora 30' (qie alimenta impulsos de borrado) a la
conexidén 58 de electrodo de control de intensidad para un
haz (Haz mimeroc 1) del tubo de registro 28'. Mientras
tanto, la sefflal de campo no retardada sigue un circuilto
similar a través de un separador de sincronizacién inde-
pendiente 59 y dé otro canal en el amplificador 29' y la
sumadora 30', a la conexidén 60 de control de intensidad
para un segundo haz (Haz ndmero 2) del tubo 28'.

De forma similar a como en el gistema de la Fig. 1,
dos segmentos de la sefial original se desarrollan simul-
tdneamente y son presentados al tubo 28'. En el sistema

de la Fig. 3, sin embargo, cada segmento (campo de televi-

- 17 =
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f ‘. Sl
: sién) modula continuamente uno de los haces, ¥y n&fSQ-Em—£

1

pleto es registrado dos veces en el medio de registro que
se mueve continuamente. Para conseguir esto, las posicio-
nes de la traza del haz sobre el medio (38 en las Figs,

1 y 2B) estén separadas por la distancia s entre dos 1{-

neas de registro, o por la distancia 4

4, igual a la diétaﬁ—
cia de paso entre cuadros o partes de cuadro adyacentes
40s, 40b, mds la distancia de paso de linea g de una parte
de cuadro de medio de registro registrada por completo.

Bsa situacién se ha representado en la Fig. 2B, donde las

! 1fneas 39z y 4la representan primeras 1l{neas correspon=-

| dientes en campos de televisién sucesivos, registradas si- -

: mult4dneamente por los dos haces en el tubo de registro

s 4 nntn

28!, El siguiente par de lineas registradas simulténea-
mente correspondientes se han designado como 42a, 43a.

BEs evidente que las lfneas del campo A y del campo B
estardn entrelazadas, ya estén los haces espaciados a ;
una distancia s o (s + 4), ¥ que céda campo estard dupli- ;
cado en una parte de cuadro adyacénte° Bsto se ve facil- %

mente en la tabla que sigue donde Al, Az,oaoo y Bl,Bzoouoo

representan campos primero y segundo de cuadros de tele- f

visidn sucesivos 1,2,..+., ¥ Sé ha supuesto que el espa-

ciado del haz es de §, por simplicidad. En la Fig. 2B
(espaciado g + d) el entrelazado es fécilmente evidente
entre las lfneas 39a, 42a y las lineas 4la' y 43a' , ha-
biendo sido previamente registradas el Wltimo par de li-
neas en el cuadro 40a, con la direccién de movimiento de

pelfcula representads mediante la flecha.

- 18 -
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Cuadro Campo Haz
de Ne 1

TABLA T

Haz Campos
Ne 2 Regigtrados

Parte de Cuadro
Medio de Re-
glgtro

1 'y - A A 1
R ,2
| 3 4 B, 4 B, 4y 3

By A B 45185 4

3 Ay B, Ay Bk 5

By by By A58, 6

El aparato de la Fig. 3 tiene la ventaja de proporcio-

1

‘nar un regiatro de informacidén duplicado continuc durante

- toda la exploracidn transversal de cada lfnea y produce un

imedio de registro, o pelfcula que puede ser copiado por

imétodos de impresién por contacto normales. Tales peliculas

{

fson totalmente compatibles con las técnicas de exploracidn

de reproduccidén descritas, por ejemplo, en la Patente Bri-

t4nica mimero 1.040.664, La cémara y el haz de registro

‘pueden estar desde luego combinados en una sols unidad, tal

; como una cémara-de tubo de haz electrénico. Es importante

- 19 -
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plearse movimiento de pelfcula tanto intermitente como con-—:

tinuo. Para movimiento de pelfcula intermitente (explora-
cién de trama), se usa supresién del campo alterna, como
en la Fig. 1, y se alimenta una sefial de desviacidn verti-

cal a la bobina 36 para desplazar las lineas registradas .

. adyacentes. La separacidén de las posiciones del haz sobre

el medio de registro puede ser, sin embargo, de s o de

(s + 4d), como en el caso de movimiento de pelfcula conti-

: N0«

En la Fig. 4, el sistema estd adaptado para registrar

. las sefiales de campo de televisién sobre pelicula en movi-

" miento, tanto intermitente como continuo, en el formzco

(S N

ilustrado en la Fig. 2B, siendo duplicado cada campo re-
gistrado en el intervalo de tiempo reservado para traccién ‘
de la pelfcula en el aparato de la Fig. 1, como en el
sistema de la Fig. 3. En este sistema, sin embargo, se
gplican diferentes retardos de tiempo a las sefiales de ;
campo, las cuales son luego muestreadas en’un orden dado, é
de modo que cada cuadro contiene solamente la informacidén ‘
que hay en un par de campos de televisién originales co-
rrespondientes, Como se ha indicado anteriormente, la se-
paracién entre los haces en la pelfcula serd o bien de un
cuadro mis una lfnea (d + g) o simplemente de una linea
(g), dependiendo del formato de cuadro de pelicula usa-
do.

Con referencia a la Fig. 4, la sefial de video ampli- %
ficada procedente de la cédmara 10z por el conductor de i
salida de video 12z es alimentada a un par de unidades de

retardo 62, 64 que proporcionan retardos de tiempo que

-20 -
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4
i
son miltiplos consecutivos de la separacién en el tiemgr'

entre los segmentos de la sefial de video a ser registrados.

En el caso de una sefial de televisidén normsl en los EE.UU,

| de América, los retardos de tiempo son nominalmente de
1 1/60 (1 x 1/60) de segundo para la unidad 62, y nominalmen-—

te de 1/30 (2 x 1/60) de segundo para la unidad 64. Tambdién

~ es de hacer notar que los retardos proporcionados corres-
- ponderdn a un mimero entero de lineas de campo, y que los
% tiempos de 1/30 de segundo y 1/60 de segundo son por tanto
: aproximados. Para facilitar la explicacidn se han supug}to
' que las unidades de retardo 62, 64 comprenden, por ejem—
plo, un disco de almacenamiento magnético giratorio de
‘ cualquier tipo bien conoeido., Pueden usarse, por supuésﬁo,
' cualesquiers medios de retardo adecuados. La sefial de vi-
; deo retardada en la salida del retardo 62 pasa directamen~
E te a través del separador 26 de sincronizacidén al amplifi-
. cador de video 29' para distribucidn al dispositivo de re-
f gistro (no representado). La sefial retardada 1/30 de se-

gundo procedente del retardo 64, por otra parte, es reci-

- bida en una puerta de muestreo 66 juntamente con la sefial
:de video no retardada, por el conductor 12b. Ah{f, esas dos
;seﬁales son muestreadas alternativemente a la frecuencia
Edel campo de televisién bajo el control de la seflal de
;sincronizacién vertical por el conductor 46, de modo que
las sefiales de entrada a la puerta 66 son pasadas al am-

plificador de video 29' por el condictor 67 durante los

. respectivos intervalos de campo alternos. En el amplifica-

dor 29', las salidas de la puerta 66 y del separador 26
son reforzadas independientemente para modular en intensi-

fdad un haz de régistro respectivo.
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Puesto que ¢l retardo en la unidad 64 es de 1/30 defgg"

las entradas a la puerta 66 serdn una sefial de campo no
retardada procedente del Eonductor 12b y una seifial retar-
dada que representa el campo correspondiente del cuadro
de televigidén anterior. Asi, = manera de ilustracidn; si
la sefial en el conductor 12b corresponde al campo 32, la
sefial procedente de la unidad de retardo corresponde al
campo By (retardada 1/3%0 de segundo). En la salida de la

puerta 66 por consiguiente, habrd una sefial de campo de

? video no retardada (durante 1/60 de segundo) seguida por

' la sefial de campo de video precedente. Siguiendo con el

 ejemplo anterior, suponiendo que la puerta habia seleccio-

nado previamente la sefial BZ’ la sefial siguiente en la sa-

lida de la puerta serd el campo A2 (retardado 1/30 de se-

i gundo) el cual "avanza a través de" el retardo 64 para

f aparecer en la entrade de la puerta simulténeamente con la

E aparicién del campo A3 (no retardado) en el conductor

. en que la puerta ha seleccionado el campo AZ’ Las entradas ;

12b. Mientras tanto, la sefial de video procedente de la

i unidad de retardo 62 corresponderd al campo A2 (retardado

1/60 de segundo) durante el tiempo en que la puerta 66 ha

seleccionado el campo BZ' y al campo 32 durante el tiempo

* al amplificador 29' representardn siempre, por consiguien—

te, los campos en solamente un cuadro de televisidn. Este

resultado puede comprenderse claramente con agyuda de la

" Tabla II. Aunque la informacién de campo de video (4,B)

que modula cada haz es alternada en el sistema de la Fig.
4, un conmutador electrénico (no representado), que opera

en sincronismo con la frecuencia del campo, puede ser em-

- 22 -
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pleado en la salida del amplificador de video para dirigir

continuamente ya sea una sefial de campo A 0 ya sea una

i

seffal de campo B a la misma conexidén de entrada de modula-

! cién del haz.

TABLA II
Cuadro Campo Puerta 66 Haz N2 1 Campos re~
de Seleccio~ (1/60 Haz gistrados Parte
Ne 2 de Cua-~

T.v. na seg. de :

: retardo drg de
Pelicu~
la

1 Al - - -
By By A By A8y 14
2 4, A B A BA 138
B, B, 4, B, A,,B, 24
3 A A, B, A,  B,,h, 2B
B, B, Ay By Ay, 34
4 A4 A3 33 A3 B3,A3 3B
B B
4 4 A4 B4 A4,B4 4A

Serd evidente que los sistemas ilustrados en las

Figs. 1, 3 y 4 pueden también ser usados para registrar

seflales de televisién en color o en monocromia, que estén

- 25 -
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codificadas. Por ejemplo, en la solicitud de patente adgy
cana Nimero de Serie 375.469 Se propone registrar informa-
cidn en color como modulacién de una sefial de portadora
de color que tiene una frecuencia de aproximadamente

4,0 Mc/s. Bn este caso, la frecuenciz de muestreo determi-
nada por el generador 2Tz de onda cuadrada (Fig. 1) deberd
ser al menos tan elevada como la componente de frecuencia
méxima de la banda lateral de la portadora de color, y -
preferiblemente de més del doble de la frecuencia de esa
componente. Por ejemplo, suponiendo que la anchura de la
banda de color se extiende 500 Ke/s a wno y otro ladq’de
la portadora de color de 4,0 Me/s, la componente de fre-
cuencis mdxima de las sefiales de color codificadas es de
4,5 Me/s, y la sefial de onda cuadrada deberi ser de al
menos 9,0 Mc/s para recuperacidén razonable de las frecuen~
cias de la banda lateral de la portadora de color cuando
‘se reproduce el medio de registro. Deseablemente, sin em-
bargo, la frecuencia de los impulsos rectangulares proce-
dentes del generador 24 serd sustancizlmente mayor que

esa cifra, por ejemplo, de aproximadamente 30 Me/s. Tam-
bién, si se desea, puede comunicarse igualmente a los ha-
ces de los sistemas de las Figs. 3 ¥ 4 una desviacién lon-—
gitudinal periddica muy limitada. (vobulacién del punto)
para llenar los espacios entre 1{neas en los cuadros de
pelicula.

Ta Fig. 5 ilustra el modo en que podria ser modifi-

¢ cado el aparato ilustrado en la Fig. 1 para registrar in-

formacién de imigenes de color sobre pelicula mediante
las técnicas descritas en la solicitud de patente america-

na Némero de Serie 519.106 de Peter C. Goldmark y John M.

- 24 -
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Hollywood, titulada "Color Film Recording and Repgzgﬂﬁwng i
Apparatus" ("Aparato para Registrar y Reproducir Peliculas
en Color") usando un solo haz electrdnico. De acuerdo con
los principios que se exponen en esé solicitud de patente,
la informacidén de luminancia y la informacién de color,

respectivamente, de una imagen, son registradas en mono=

| cromfa en partes adyacentes del cuadro de la pelicula. Ia

. informacidén de color es registrada en forma de modulacidn

de portadora suprimida en lineas transversales con una, -

i portadora de referencia a la mited de la frecuencia de la
. portadora de color registrada en relacidén de superpuesta

' a la modulacién de portadora registrada en cada linea..

Un cuadro de pelicula tipico del tipo descrito en la

3 solicitud de patente americana antes mencionads Nﬁmero'da
: Serie 519.106, se ha ilustrado en la Fig., 54, conteniendo

. las partes de cuadro 68 y 70 la informacidén de luminancia

(Y) y la cromética, respectivamente. La pelfcula estd des~

% tinada para funcionamiento a la velocidad usual de peli-
! cula cinematogrdfica (es decir, de 24 cuadros por segun~
© do). Suponiendo que la informacibn de video estd disponi-

; ble a la frecuencia usual de 60 campos por segundo, enton-

ces los periodos de reposo y de traccidén en el registrador
deberdn tener lugar en los tiempos indicados en la Fig.
5B.

La informacidn a ser registrada y los tiempos de re-

; glstro se han especificado en la Tabla IIL ague se da a

continuacidén para los tres primeros cuadros, repitiéndose
el patrén general de los cuadros 1 y 2 cada cinco campos
de video. El registro deseado puede ser producido mediante

el aparato iluétrado en la Fig, 5, el cual tiene componen-

- 25 -
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tes comunes con los del aparato ilustrado en la Fig. 1, qu( §

se han designado por los mismos nimeros de referencia.
TABLA IIT

Cuadro Registrado en la Parte 68 Registrado en Parte 70

de Pe~ Parte 68 Registra la Parte 70 Regis—
licula da Duran trada
te ) Durante
1 Tuminancia (¥) Campo 2 Cromatismo del Campo 1
de los campos Campo 1
ly?2
2 Iuminancia (Y) Campo 4 Oromatismo de Campo 3
de los campos la mitad in-
3y 4 ferior del
Campo 3

Cromatismo de Campo 5
la mitad su- :
perior del

Campo 4
3 Iuminancia (Y) Campo 7 Cromatismo del Campo 6 ;
de los campos Campo 6

6y

Refiriéndonos ahors 2 la Fig. 5, una sefial de televi-
sién en color, que puede ser la sefial de video en color
compuesta de la NISC (National Television System Committee
de los EE.UU.), es alimentada a la entrada del amplifica-
dor 12 de video de doble canal., Las entradas de sefial re-
tardada y no retardada a la puerta 7 de muestreo de video
son también alimentadas a través de los conductores 72 y
74 = un conmutador electrénico 76 que estd adaptado para
alimentar una w otra de esas entradas a un descodificador
78 usual del tipo I-Q. El conmutador 76 passa normalmente

1la sefial no retardada al descodificador 78, y pasa la se-

- 26 -
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. trol desde un divisor de frecuencis 80,

% generador de sincronizacidén 16 son alternadamente positi---’

 vos y negativos y estén sincronizados con los principios- .

; 1ida por cada 5 impulsos de conmutacién de campo que reci-

#ial retardada solamente cuando se recibe una sefial 2ei

Bl divisor de frecuencia 80 recibe impulsos de conmu=
tacién de campo por el conductor 82 desde el generador de

sineronizaeién 16, y produce un impulso de control de sa-

be. En consecuencia, el conmutador electrénico T6 opera

proporcionando la geflal de video no retardada al descodi~.
ficador 78 durante cuatro campos y la seflal retardada du~
rante el quinto campo,.

Los impulsos de conmutacidén de campo procedentes del

de los respectivos campos.

Bl descodificador 78 estd adaptado para extraer de Ja

- sefial de color compuesto NTSC las componentes I y Q, res-

pectivamente, las cuales son alimentadas como entradas a
un codificador 84 del tipo descrito en la antes mencionada
solicitud de patente americana Némero de Serie 519.106,
el cual proporciona una seflal de ﬁodulacidn de portedora
suprimida que representa la informacién de color con una
portadora de referencia a la mitad de la frecuencisa de la
portadora de color superpuesta sobre aguella.

Ta salida del codificador 84 es alimentada a través

de un conductor 86 a un conmutador electrdénico 88, el cual

recibe también como entrada las seflales retardada y no

. retardada procedentes de la puerta 27 de muestreo de vi-

. deoe EL conmutador electrdénico 88 estd adaptado para ser

. accionado por impulsos de conmutacidén de campo recibidos

? por los conductores 90 y 82 para alimentar la salida de la

.27 -




i 84, alternativamente, al amplificador de video 29 a la

* frecuencia del campo.

Con objeto de registrar un cuadro de imagen como en

i 1la Fig. 5A, la imegen de la trama de registro producida

sobre la pantalla del tubo 28 de rayos catédicos debe coin-:

~cidir con el 4rea 70 de cuadro mientras estd siendo regis- :

‘ frada la informacién cromitica, y con el drea 68 de cuadro

10

5 !

20
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30
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mientras estd siendo registrada la informacién de brillo
(Y).

Con este fin, la imagen de la trama puede ser s1tuada
inicialmente de modo que coincida con el drea 70 de cua-
dro, y ser desplazada para coincidir con el 4drea 68 me-~
diante una sefial de desplazamiento de trama generada por
un generador 92 y afiadida a las seflales de desviacidn ho-
rizontal recibidas desde el generador de sincronizacién
16 por el conductor 94. Ia sefial de desplazamiento de
cuadricula es generada solamente en respuesta a la recep-
¢idn de una sefial de control por el conductor 96. Normal-
mente, durante cuatro campos de cada cinco las seflales de
control son los impulsos de conmutacién de campo positi-
VoS que son alimentadoé al conductor 96 a través de un
conmutador electrdénico 98 y de un rectificador 100 de im~-
pulsos positivos.

No obstante, cada vez que es generado un quinto im-
pulso de campo por el divisor de frecuencia 80, el mismo
acciona al conmutador electrdénico para desviar 1los impul-
sos de conmutacidén de campo a través del rectificador de
impulsos negativos al conductor 96, invirtiendo de hecho

la fage del ciclo de desplazamiento de trama. A fin de
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- que las seflales de entrada a la puerta 27 de muestreo con-Wf)

f tengan solamente informescidén de brillo, se proporciona un

€y .

i

; separador 97 de portadora de color por delante de la puer-
f ta 27. Bl separador 97 puede comprender'un filtro de pa~
: sabajos para bloguear la frecuencia de la sefial de la por-

: tadora de color NTSC.

En funcionamiento, supongamos que estd a punto de

- producirse el campo de video Numero 1, que el generaéor'

' 92 de desplazamiento de trama acaba de recibir un imﬁuiso
; de conmutacién de campo positivo por el conductor, de mo-
f do que la imagen de trama procedente del tubo de rade‘l

i catédicos 28 est4 inicialmente en coincidencia con la par-
f te 70 de cuadro cromdtico (Fig. 54); que el conmutador

: electrénico 88 estd situado para dar paso a la salida del
E codificador 84 al amplificador de video 29; y que el'é&ﬁ-
: mutador electrdénico 76 estd situado para dar paso a lerse-

. flal de color compuesta NTSC no retardada al descodifica-

' dor 78. En esas condiciones (véase la Fig. 5B y la Tabla

III anterior), el TRC 28 registrard la informacién cromd-

tica procedente de campo Némero 1 en la parte de cuadro

. 70 durante el campo Nimero 1.

En el campo Nimero 2, la ausencia de un impulso de
conmutacién de campo positivo en el conductor 96 retira
la sefial de desplazamiento de trama, de modo que la ima-
gen de la trama en el tubo de rayos catédicos 28 se des-
plaza para coincidir con la parte 68 (Fig. 5A); el siguien-
te impulso de conmutacidén de campo (negativo) acciona al
conmutador electrdénico 88 para alimentar la salida de la
puerta 27 de muestreo de video al ampiificador de video,

de modo que el campo Nimero 1 retardado y el campo Nimero
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2 no retardado son registrados en la parte de cuadro 68
durante el campo Nimero 2, de la menera anteriormente des- :
erita en relacidn con el aparato ilustrado en la Fig. L.

En el campo Némero 3, es accionado el actuador 48 de

. traccién para producir traccién de la pelicula 38 durante

la primera mitad del campo Nimero 3, cuando la trama del
TRG 28 estd borrada (véase la Fig. 5B); el siguiente im-
pulso de conmutacién de campo (positivo), que se pro&ﬁéé
al principio de la tracecién de la pelfcula, acciona al
conmutador electrénico 88 para conectar el amplificador
de video para recibir la salida del codificador de nuevo,
y acciona al generador de desplazamiento de trama parardes-'
plazar la imagen de la trama a coincidencia con la parte |
70 del cuadro Ndmero 2; y, al final de la tracecibn, la ;
informacién cromdtica procedente de la mitad inferior del
campo Ndmero 3 es registrada en la mitad inferior de la
parte de cuadro 70 del cuadro Nimero 2.

Con el siguiente impulso de conmutacidén de campo ;
(negativo) es desactivado el generador 92 de desplazamien—%
to de trama y la imagen de la cuadricula se desplaza a ‘
coincidencia con le parte - 68 del cuadro Nimero 2; el
conmutador electrdénico 88 conecta de nuevo la salida de
la puerta 27 de muestreo de video al amplificador de vi-
deo; vy la informacidén de luminancia procedente del campo
Némero 3 retardado y del campo Nimero 4 no retardado es
registrada en la parte de cuadro 68 del cuadro Ndmero 2
durante el campo-Nﬁmero 4.

Fl siguiente impulso de commutacién (el quinto) aociof
na al generador 92 de desplazamiento de trama para des-~ 7

plazar la imagen de la trama a coincidencia con la parte
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70 del cuadro Némero 2, y hace simultédneamente que el di

sor de frecuencia 80 genere un impulso que scciona al con-
mutador electrénico 76 para conectar la sefial retardads
| (campo Némero 4) al descodificador 78; el quinto impulso
5 de conmutacidn acciona también al conmutador electrénico

88 para conectar la salida del codificador 84 al amplifi-

cador de video 29, y es accionado el actuador de tracqidn
g para hacer que se produzca traccién durante la mitad_infe-
f rior del campo Nimero 5. En consecuencia, la mitad sﬁée—
10 i rior del campo Nimero 4 es registrada en la mitad subérior
5 de la parte de cuadro 70 del cuadro Némero 2 durante'iai
' mitad superior del campo M¥mero 5.
El quinto impulso de campo procedente del divisor de
frecuencia 80 acciona ademds al conmutador electrdnibo_98

15 para desviar los impulsos de conmutacidén de campo a iravéds

del rectificador de impulsos negativos e inversor 102 al
conductor 96, El conmutador 98 permanece en esa posicidn
" hasta ser recibido el siguiente impulso de campo quinto,
; para restablecerlo a su posicidén inicial. Hasta que ocurre
20 : esto, el genergdér 92 de gefial de desplazamiento de trama
; es sensible a los impulsos de conmutacién de campo negati-
; vos (invertidos a impulsos positivos por el dispositivo
; 102) de modo Que en el campo Ndmero 6, la imagen de la
trama no se desplaza, sino que permanece en coincidencia
25 j con la parte cromdtica 70 del cuadro Nimero 3, de modo que
é la informacidén cromética en el campo Némero 6 puede ser
% registrada en aquella durante el campo Nimero 6 (de un
; modo similar al registro de la informaqidn cromédtica pro-
cedente del caﬁpo NUmero 1 en la parte 70 del cuadro Numero
1 durante el campo Nimero 1). Iuego se repite el ciclo de

30
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s de hacer notar que los conceptos implicados en el i

registro de las sefiales de video procedentes de la fuente
10, pueden ser empleados para registrar seflales de audio

u otra informacién. Por ejemplo, cuando la amplitud de una '
sefial es muestreada periddicamente a una frecuencia dada,
la frecuencia de muestreo puede ser duplicada eficazmen%e
retardando la sefial en un espacio de tiempo igual a la mi- °
tad del perfodo que hay entre ciclos adyacentes de la se-
fial de muestreo, y muestreando luego y registrando simul-
t4neamente las sefiales retardada y no retardada. Dos mues- :
tras de la sefial original son asi obtenidas simultdneamen—
te y registradas en el mismo espaclo de tiempo que se ne-

cesitarfia de ordinario para registrar una sola muestra.

i Puesto que las muestras representan las amplitudes de seg-

mentos de sefal desplazados en el tiempo, puede obtenerse |
una representacidén mds exacta de la sefial registrada ya
que la frecuencia de muestreo es duplicada de hecho.

De lo que antecede, es evidente que el invento propor-%
ciona métodos y aparatos mejorados para el registro si-
multdneo de dos o més sefiales o segmentos de sefial que es-f
t4n desplazados relativamente en el tiempo. El invento es
particularmente Util para registrar sefiales de televisién
en un formato de cuadricula, a la vez que se reserva un
perfodo de tiempo adecuado para avance del medio de regis-!
tro que estd siendo registrado, y es también particular- ‘
mente WYtil para duplicar cuadros de televisifn registrados

sin aumentar el tiempo requerido para el registro.

Las realiszaciones del invento aqui descritas estén

- %2 -



destinadas a servir (nicamente de ilustracién y a los ex—j
pertos en le téenica se les ocurrirén ciertas modificacio:
nes y variaciones, tanto en forms como en detalles. Por %
~ejemplo, pueden usarse eficazmente cualquiera de una serié
5 de medios de retardo conocidos. Las unidades de retardo -;
pueden ser eléctricas, magnéticas o electromechnicas. Es i
:ademés evidente que el invento es compatible con varios -g
jtipos de fuentes de programa, tales como peliculs, cintas%
de video y similares. En consecuencia, todas esas modificé
10 ;ciones y varisciones deberin considerarse inclufdas dentré
;del alcance y el espiritu de las reivindicaciones de la —§
:Nota adjunta. :
Esta solicitud gque corresponde a la presentai
:da en Estados Unidos de América, el dia 24 de Noviembre dé
15 11,967, bajo el Ne 691.09%, se acoge a los beneficios del

i
‘articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

-~ BEIVINDICACIONES -

20 1
Los puntos de invencién propia y nueva que s§

' !
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patenf
“te de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguiég

. i

25 tes: 2
1.~ Un método pere transcribir simulténesmen-

. te sobre un medio de registro segmentos primero y segundo

fde una sefial eléctrica que se producen en relacién de des:

fplazados en el tiempo, que comprende las fases de: retar-

30 ’
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dar el primer segmento en un espécio de ‘tlempo igual al
desplazamiento en tiempo entre los segmentos primero y -
segundo; registrar simulténeamente los segmentos primero

y segundo en una sucesién de lineas que se extienden trans
versalmente a2l medio de registro; y hacer avenzaer conti-
nuamente el medio de registro a través de una zona de ex-
ploracion pera efectuar el registro de la sefial eléctrica
en dicha sucesidén de lineas.

2.- Un método segin la reivindicacidn 1, en
el cual: la fase de registro es eficaz para registrar in-
formacidn contenida en ambos segmentos de sefial en cada -
1linea registrada.

3.- Un método segin la reivindicacidn 1, en
el cual: los segmentos de sefial primero y segundo son regig
trados en partes de cuadro primera y segunda desplazadas
lnngitudinalmente sobre el medio de registro.

4.~ Un método para transcribir simultédnea-
mente sobre un medio de registro segmentos primers y segun
do de una sefial eléctrica que se producen en relacidn de
desplazados en el tiempo, que corresponde las fases de: re
tardar el primer segmento de sefial en un espacio de tiempo
igual al desplazamiento en tiempo entre la produccidn de
los segmentos segundo y primero, respectivamente; barrer
periddicamente un par de haces de registro desplazados -
longitudinalmente, a través del medio de registro en una
zonz de exploracidn; modular simulténeamente cada haz de
registro con un segmento de sefial respectivo retardado y
no retardado a medida que aquédl barre & través del medio

de registro; y hacer avanzar continuamente el medio de re-

- 34 -




glstro a través de una zona de exploracifn para registrer!

los segmentos de sefial en un par de sucesiones de lineas !

transversales desplazadas mutuamente.
5+- Un método para transmitir simulténea-
5 mente sobre un medio de registro segmentos primero y se=
gundo de una sefial eléctrica, que se producen en relaci§n'

de desplazados en el tiempo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
. antecede, representado en los dibujos que se acompailan y v

10 ‘con los fines que se han especificado.

1
Esta Memoria consta de treinta y cinco ho-'

i
Jas escritas a mdquina por una sola cara.

2.8 SEP. 1970

Madrid,
15 : P.A,

23.9.70 MIG. : - 35 -
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