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Tundamentos de la invencibn

La presente invencibén se refiere a los zo-
rrelacionadores analdgicos, y concretamente es un cb;@b-.
lacionador que utiliza una disposicidn ordenada reactiva

de memoria de exclusiva lectura para mecanizar la fun--

cién

ILa funcidén se reconoceri como correlacién de un veotof
(vocablo) de entrada con una matriz almacenada (uns pli-
ralidad de vocablos almacenados), en la cual u; es el bi-
tio de orden i del vector de entrada, y Wij es el peso
de orden i de la referencia guardada de orden j.

Este tipo de correlacidn puede enfocarse me=-

jor mediante la siguiente simplificacidén: un solo voca-

' blo de entrada, representativo de una incdégnita, es “com-

parado" con muchos vocablos de referencia, para ver si

. pertenece a cualquiera de las categorias de referencia.

El uso de los correlacionadores que ejecuban
o0 llevan a efecto la funcidn arriba identificada pertene-
ce a la téecnica del reconocimiento de caracteres y dise-
fios, de los dispositivos de reconocimiento de fonemas
y de otras aplicaciones de exbtraccidn de informacidn que
pueden expresarse por medio de la funcidén indicada.

En esta Memoris se describe un ejemplo del

~uso de correlacionadores en un sistema de reconocimiento

- de caracteres, para facilitar la comprensidén del objeto

. ¥y propdsito de los correlacionadores, Supdngase que para

]

la identificacidn de unos caracteres escritos se idea

una multitud de ensayos (por ejemplo, 120). Si se somete
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i anota la frecuencia con la cual el ensayo "resulta" sa-
itisfactoria. Asi, a cada ensayo, del 1 al 120, se le pqe-?
;de asignar un peso (w1~120) que representa la importanﬁia
" de ese ensayo para la letra A, o bien, dicho de otro mo- i

- do, representa la probabilidad de que el ensayo resulte

" entonces a estos ensayos la letra A, unos ensayos "resul-

tardn" y otros no (queriendo indicar con esto que el -
ensayo se satisface o no, de manera correspondiente):

BEnsayando de esta manera muchas formas de la letra A, se

{
!
?

satisfecho cuando se prueba una letra A, Ahora bien,. . si

entonces se efectilan ensayos con una letra desconocida,

serd posible decir si la letra es una A sumando todos 1los,

pegsos de la referencia A para aquellos ensayos que "re-

sulten". Una sumacibén que sobrepase un valor de umbral

‘(sumacién de umbral) indica que la letra es una A, Todas

las deméds letras pueden ser guardadas de la misma manera,é
pudiendo ser "comparados" con las referencias los ensayos:
efectuados con la incdgnita.

Cada referencia almacenads se lleva a un
plano de referencia, o plano ponderado (dotado de "peso").
la combinacibén de los resultados de los ensayos o prue-
bas da el vocablo de entrada o vector de entrada. Es de
notar que la presente invencién no tiene que ver con la
seleccién de los pesos de los planos de referencia ni coné
el valor de ajuste del umbral para cada referencia, Estosj
vienen determinados por el usuario del correlacionador,
seglin el uso concreto al gue se destine, Ahora bien, en
una de las formas de realizacidn de este invento, el um-
bral T (mds comdinmente denominado "tara") se resta de la

suma de los pesos de manera que todas las referencias

- P -
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lpuedan identificarse usando un detector de umbral de cero;.
iesto es, se dice que el vector de entrada es normal al
f

Iplano de orden j cuesndo queda satisfecha la expresidn. si-~
f _
;guiente:

i

Un andlisis y estudio del empleo de un dis-
épositivo para realizar fisicamente la expresidn arriba .
éindicada en un ambiente de reconocimiento de caracteres
Epuede encontrarse en la publicacién "Spectrum", julio de
51967, pag. 72, en un trabajo de Tunis y col.

E Uno de los métodos de realizar fisicamente
‘1la expresién de correlacibén indicada consiste en progra-
' mar una calculadora numérica gque la lleve a cabo. Ahora
“bien, esto resulta muy costoso en funcidn del tiempo y
‘de la cantidad de circuitos légicos necesari os.

Se han hecho otras proposiciones para utili-
ézar materiales reactivos a fin de guardar equivalentes
éana.lég;icos de los pesos de cada plano. Una de estas pPro-
~posiciones es la descrita por Nagy en los avchivos de
:la convencidén internacional del IEEE, 1966, parte 3, Cal=~
;culadoras,;égs. 61-68, "Disposicidn ordenada de memoria
Zde exclusiva lectura con multiplicadores de matrices en
-éparalelo", 21-25 de marzo de 1966. Nagy propone utilizar
éuna disposicidn de memoria capacitiva, compuesta de "fi-
ichas" o tarjetas capacitivas. El vector de entrada acti-
- va las lineas de excitacifm de bitios, y la salida presen-
;te en cada linea de vocablo representa una sumacibén. Aho-.

" ra bien, de la manera configurada por Nagy, la activa-

-l -
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cibn de las lineas de bitios en binario limita gravemen-
yte la posibilidad o capacidad de expandir la funcién del
icorrelacionador en cuanto a generar pesos que no sean: bi-
%narios. Asimismo, como en toda matriz de elementos reac- .

ﬁtivos habréd reactancias pardsitas por alrededor, es pro-

' bable que haya errores a falta de un equilibrado o uha °

{compensacién que no se logra mediante la propuesta de

iNagy.

En otro correlacionador reactive de la téé~
‘nica ya conocida se usan reactancias inductivas en una ma
triz: véase Pick y col., "Disposicibén ordenada de solgn01
‘des = Un nuevo elemento de calculadoras", actas del IEEE
?sobre calculadoras electrdnicas, pags. 27-35, febrero de

1964, Con arreglo a este plan, los bitios del vector de

entrada activan grupos de solenoides equilibrados y pon--g
derados. Cada plano de referencia viene realizado en formé
de plano fisico independiente de bucles impresos que se- §
“lectivamente circundan los solenoides con arreglo a los ’
pesos prefijados del plano de referencia. Ahora bien, %
iaunque se equilibren los solenoides en un grupo dado cual%

-quiera, no se equilibran o compensan las reactancias paré-

"sitas, porque un solenoide de un grupo no activado veré

una parte del flujo de retorno de un solenoide de un gru-

-po contiguo activado.

Sumario de la invencibn

Con arreglo al presente invento, los pesos
se almacenan efectivamente en una matriz reactiva por me-%

dio de un grupo de lineas de excitacién ponderadas, reac- .

-5 -
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‘ tivamente acopladas a unas lineas de percepcién que cru-
. zan. Las lineas de percepcibén se conectan a unos medios

de sumacidén bajo el control del vector de entrada. Cada

grupo de lineas de excitacidén coloca efectivamente en las
lineas de percepcidén los pesos de un solo plano de refé-
rencia correspondiente. Como las lineas de excitacién es-

tén compensadas o eqguilibradas a cero, y por activarse

1

I

con independencia del vector de entrada, se anulan los

Zparésitos.

. Breve descripcién de los dibujos

- la figura 1 es un esquema parcial de una
Eforma de ejecucidn preferida del presente invento, junta-
-mente con unas unidades funcionales, para poner en préc-
:tica uno de los tipos de empleo del presente invento; y

~ la figura 2 es un esquema de un divisor de
;tensién utilizable en la forma de ejecucidn preferida de

.la figura 1.
‘Descripeidn detallada del invento

El correlacionador de la figura 1 incluye
una matriz capacitiva 10, un grupo de interruptores 12,
un amplificador de sumacién 14 y ﬁnos divisores de ten-~
‘sibn 163, donde j tiene los valores de 1 a m inclusive,
:Los restantes elementos de los dibujos se incluyen sélo
icon el propdsito de ilustrar el funcionamiento en secuen-
‘cia del correlator. Los demds elementos son un detector

18 de umbral de cero, dos barreras de coincidencia 20 y 22,

-6 -
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‘una barrera de inversién 24, un contador en anillo 26

y una fuente de suministro 28 de impulsos de reloj.

| La disposicidén ordenada o de memoria de ti-

¢ po capacitivo es estructuralmente igual que un disposi~
5 ! tivo de memoria capacitiva de exclusiva lectura, ya

|
que incluye unas lineas horizontales situadas en posicién

ortogonal respecto a unas lineas verticales, y unos cdﬁ-?r
densadores que acoplan las lineas horizontales a las fefé’

ticales en ciertos lugares preseleccionados, En la preseﬁ-
10  te invencidn, se da peso a los condensadores conecténdolés
a unas lineas de vocablo (horizontales) seleccionadas deéi
tal modo que la carga neta por linea de bitio (vertical) '

cualquiera represente el peso guardado w.. deseado pars -

5
el correlacionador. Para obtener una gamaadepesos nmés

15 amplia, se utiliza una pluralidad de lineas horizontales;»
o de excitacidn que generen de modo efectivo un pesorwtozen

" una determinada linea de percepcibén. Esto podré comprenyf

derse mejor mediante un ejemplo concreto. Cada divisor ‘
16 ponderador de tensifn controla las tensiones o dife-

20 rencias de potencial en seis lfneas de excitacidén que i

componen un grupo de lineas de excitacidn. Cada grupo de

lineas de excitacibn sirve a un plano de referencia j.

El nlmero de planos de referencia no tiene que ver con

la presente invencién. Suponiendo la aplicacién del in-

1
]

25 vento a un ambiente de reconocimiento de letras, podrian
emplearse 26 planos, correspondientes a las 26 letras delf
alfabeto. '

Todos los elemenbtos capacitivos de acopla-
- miento de la disposicidén ordenada poseen un valor aproxi-z

]
30 mado de un picofaradio (1 pF), y acoplan una carga a la

7.12,1968 -9 -
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| 1inea de percepcién segin la tensidén que haya en la linea

de excitacidén. Con sblo el divisor de tensibdn 16j activa-

do, las lineas de excitacién DL1 a DI6 inclusive del pla-

‘no j tienen valores +1, +2, +4, +8, +16 y -31, respecti-

: vamente dejando asi que cada peso w,. almacenado tenga un

1J

: valor entero cualquiera de +31 a ~31 inclusive, lo que da.

una amplia gama de pesos y satisface los requisitos de .

- resolucidn de un correlacionador analdgico. Concretamente,
i

" los condensadores 30, 32 y 34 se acoplan a la linea de

!

]
¢

percepcidn SL1 con un peso total (Wij) de +11, Los con-

; densadores 36 y 38 acoplan a la linea de percepcidn SI2

" una carga, con un peso btotal (Waj) de -27. Los demés con-

* densadores de la disposicidén ordenada no se representan

~en la figura, ya que el acoplamiento a dos lineas de per-

; cepcidn es suficiente para explicar de qué manera se guar-

- dan los pesos en la disposicidn o formacién.

Los interruptores de linea de percepcidén Sl -

8120, que para mayor sencillez se representan como inte-

* rruptores mecénicos, son de preferencia unos interrupto-

- res de transistor controlados por el vector de entrada

! Uy 300+ En el ejemplo aqui indicado, el vector de entrada

i es un vocablo binario de 120 bitios de anchura. Cada bitio

: uy controla el correspondiente interruptor Si‘ El siste-

. ma de circuitos de transistores a emplear en particular

. para el control de 120 interruptores en respuesta a un

E vocablo de entrada de 120 bitios en paralelo resultaré

. obvio para toda persona normalmente versads en la mabte—

- ria y, por consiguiente, no se describe aquil con detalle.

Con las lineas de excitacidén del plano j acti-

é vadas, y los inbterruptores Sl a 5120 controlados por el

-8—
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- sigue una correlacién o "comparacién" del vector de

!

' se activan de uno en uno. El vector de entrada se
- correlaciona o "compara" con la totalidad de los planos

- de referencia, mediante activacidén secuencial de los

vector de entrada W _100° el amplificador de sumaclén
n

dard una salida proporcional £2~ ul wia' Asf, se con=
i=1

entrada con la referencia del plano j. Como se observard,
al estar activado el plano j, sdlo los pesos en él alma-
cenados se acoplarin a las lineas de percepecidn SLL

a S1120, Esto es asi porque los divisores de tensidn

e

1

{
divisores de tensidn 16l a 16m inclusive. L
: A

Si sdlo se iesea determinar cuil es el planci

de referencia mis egtrechamente asociado al vector de

entrada, podrian almacenarse las sumaciones de salida :
resultantes de la activacidén de los diferentes planos,( f?
siendo el planc acbtivado cue diera por resultado la :
méxima amplitud de salida el més estrechamente asociado {
al vector de entrada desconocido. %

Més orobable es que el uso del oorrelaciona—§

dor en aplicaciones tales como el reconocimiento de

J

"por cada referencia; es decir, que el vector de entrada

: |
disefios exija la adicibn de taras o pesos de umbral T, |
i
|

sea "normal" al plano j cuando

0]
3 =

1
< uiowij - T,

i=1
Como se ha dicho més arriba, los valores concretos de las '

taras son cosa a determinuar por el usuario del correla-

cionador, Ahora bien, en el presente invento es posible

-9 -




* 24
& ez &

dar acomodo en la propia formacién de memorial § ﬁgdas o

3

las taras para los diferentes planos, permitiénfose asi que

un solo amplificador de umbral para plancs milbtiples

tenga diferentes taras o pesos de umbral.
5 ; Con la matriz representada en la fig. 1 puede
tararse o ponderarse fécilmente un grupo de lineas de
percepcidn, para obtener los pesos de umbral o taras para
cada plano. Suponiendo que se usen las lineas de percen-.f
: clén SLll? a 8Ly, inclusive para dar pesos de tara
10 : (caso en el cual estdn cerrados los interruptores 8117:
| 81189 8119 ¥ 8120), el sistema permite tener valores
i de tara qie van de -124(4x - 31) a +124(4x + 31).
' Empleadas de esta manera, la salida del amplificador
de sumacidén puede describirse asi:

15

My

ui wij - T,
i= J

As{, en lugar de habilitarse amplificadores
_ de percepcidén por separado para detectar cufndo la suma-
cibn para cada plano '‘sobrepasa el umbral correspondiente
| a ese plano, pueden aplicarse todas las sumaciones a
20 _un detector de nivel de umbral de cero tal como el indi-
f cado coﬁ el nfimero 18 en la fig, 1. En la fig. 1 se ‘
: ilustra un sencillo método de ubilizar la salida del
E detector de umbral de cero para determinar cudl de los
. planos es "normal" al vector de entrada. Una fuente de
25 f suministro 28 de impulsos de reloj acciona un contador
" en anillo 26 cuando el sistema estd en activo. El conta-

~ dor de amillo execita sucesivamente los divisores de

7.12 01968 ! i 10 he



10

15

20

25

20

7.12.1968

' salida del detector 18 de umbral de cero, haciendo que la

gla secuencia del contador en anillo 26. El dltimo planq_

-activado es el "normal" al vector de entrada.

tencias que da por separado cada salida de tensién, y la
' conexidn de las tensiones Vi ¥y V2 al divisor de tensiéﬁ:»

" viene controlada por el contador de anillo. £s de notar

. dades parasitas se anula o compensa. De ello se despren-

P
3\' ’m L tq
‘5‘4 %'

} ||¥1"|ﬁluu F .

tensidn 16. Cuando la salida del amplificador de suma=-

cidn 14 sobrepasa el nivel cero, se vuelve positiva la

combinacidn de circuitos de coincidencia 20 e inversor 24

bloguee los impulsos de reloj impidiendo gue continde

————

En la figura 2 se ilustra un ejemplo de di-

"yisor de tensibn 16. in este ejemplo hay un par de resis-

' que en una matriz de inductancias construida de modo que

fuera andloga a la capacitiva del correlacionador aqui
descrito, se utilizarian corrientes taradas, y no ten-

giones,

Como antes de ha dicho, el problema de las
metrices de elementos reactivos en un correlator esté en
que hay reactancias parisitas que dan origen a gue a las

1lineas de percepcién se acoplen pesos errdéneos. Este pro-

blema se supera en la presente invencién utilizando 11i-
neas de excitacién equilibradas, que se activan indepen=-
dientemente del vector de entrada. Las lineas de excita-
cién de un grupo dado cualguiera dan una tensién total

cero, y como la cavacidad pardsita entre todas las lineas;
de excitacién y las lineas de percepcién es la misma, la |

carga acoplada a una linea de percepcién por las capaci-

de que la caracteristica de activar las lineas de exci-

tacién independientemente del vector de entrada, y con-

- 1] -
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trolar las lineas de percepcidn mediante interruptores
con dependencia del vector de entrada es realmenbte sig-
nificativa para el logro del equilibrio o compensacidn.
Si las lineas de excitacidn se activaran dependiendo del
vector de entrada, como se propone en la téenica ante~

rior a este invento, no habria anulacién o compensacidn

de las reactancias parésitas excepto en el caso improba- -

~ ble de que el vector de entrada activarad todas las linéa§

- de percepcidn simulténeamente.

Una de las caracteristicas que hace muy inte;

" resante la invenciln para los proyectistas de sistemas

. reside en que la btecnologia de las formaciones de memo-

- ria capacitivas se hace avanzar hasta el punto en que
. se pueden fabricar éstas a muy poco cosbte, y se permite
.~ una répida y sencilla sustitucidén de condensadores en la

© formacién..BEn el correlacionador esta dltima caracteris-

tica permite una fécil y répida sustitucidén de nuevos

; planos de referencia. :En una forma de construccién prefe-
% rida del presente invento, la formacién capacitiva es

i una CCROS (Memoria capacitiva de fichas de exclusiva

Z lectura), ya conocida en la técnica del ramo y descrita

% por J. W. Haskell en el trabajo titulado "Proyecto de una
émemoria de exclusiva lectura a base de condensadores de

. ficha de circuito impreso", IBM Journal, marzo de 1966,
épég. 142+, Para usar la formacién de CCRUS en la forma

_de construccién del presente invento, las lineas de bi-

tio de la CCROS se emplean como lineas de percepcidn del

correlacionador, y se conectan por medio de interruptores
‘a un amplificador de sumacién. Las lineas de vocablo de

;la CCROS se ubtilizan como lineas de excitacidn del co-



rrelacionador, y cada grupo de seis lineas de excivacidn

jva conectado a un divisor de tensidén tarado. Las fichas
ide condensadores, que poseen sesenta puntos de cruce y,
por tanto, sesenta lineas de percepcibén en una fila, son
5 .excitadas por psres por delante y detrés de un cuadro de

memoria, de manera que la formacidén puede dar acomodo a

jun vector de entrada de hasta 120 bitios. Como se obsar;Al-
{ R

;varé, cada grupo de seis lineas de excitacién (un par de

?lineas de vocablo de delante y detréds es tratado como una
10 ' sola linea de excitacibén) se activa sucesivamente en el '
zcuadro de memoria. En cambio, en una formacién de muchoéiéf
- cuadros, &stos pueden ser excitados simulféneamente; esté*
.es, se activan las seis primeras lineas de excitacién - f
de cada cuadro, luego las seis siguientes, y asi sucesiﬁgl-

15 - mente., De esta manera podria lograrse una especie de cof'r~

............_.._

rrelacién serie-paralelo, con un amplificador de sumacidn
por separado dando servicio a cada cuadro.
Si bien la invencibn se ha representado y

" descrito en particular con referencia a una forma prefe-

20 ride de realizacidn de la misma, se sobrentiende para las

“personas versadas en la materia que pueden hacerse en i
t
ella diversos cambios de forma y de detalle, sin por ello

salirse del dmbito ni apartarge del espiritu de la inven-

cibn. ‘ |
25 Esta solicitud gue corresponde a la presen~-
' tada en Estados Unidos de América, el dfa 24 de Noviem-
bre de 1967, bajo el nimero 685.427, se acoge a los be-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial,

7.12.1968 - 13 -
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Los puntos de invencidn propia y nueva que :
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de _f
Patente de Invencidn en Espafia por veinte afios son los

' siguientes:

5 l.- Un correlacionador analdgico que com—
prende: a) por lo menos un primer grupo de lineas de ex-
citacidn; b) unas lineas de percepcidn dispuestas forman~

do una matriz de puntos de cruce con dicho primer grupc -

de lineas de extitacibén; c¢) un primer medio de alimenta-fi
10 c¢ibn de energia, conectado a dicho primer grupo de 1{neas.
de excitacibn, para conectar un primer grupo de niveles
de sefial tarados o ponderados a dicho primer grupo de 1i-
neas de excitacibn, respectivamente, teniendo dicho gru-
po de niveles de seiial ponderados una suma algébrica

15 igual a cero; d) medios de acoplamiento reactivos que
acoplan dicho primer grupo de lineas de excitacidn a di=
chas lineas de percepcidn en algunos puntos (selecciona— l
dos) de cruce de los citados, para acoplar a cada una de

i dichas lineas de percepcidn una cantidad eléctrica co-

20 rrespondiente a la suma algébrica de los niveles de seilal!
presentes en dichas lineas de excitacidn acopladas a

: cada una de dichas lineas de percepcidn, cuando se acti~ ;
va dicho primer medio de alimentacidén de energia; &) me-

dios de sumacién, para sumar o reunir las entradas apli-~ -

25 cadas a los mismos; y f) medios de interruptores para co-

7.12,1968 -14 -




nectar un grupo cualquiera seleccionado de dichas lineas

de percepcibén a dichos medios de sumacidn.

2.~ El correlacionador analbgico de la rei-
vindicacidn 1, que comprende ademés: &) unos grupos adi-
cionales de lineas de excitacién que forman matrices adi-
cionales de puntos de cruce con dichas lineas de percep-
¢ibn; b) medios adicionales de alimentacidn de energia,

uno por cada grupe de lineas de excitacién, para conec-. '{.’

tar grupos de niveles de sefial ponderados a dichos gru-~z'
10 pos de lineas de excitacibn, teniendo cada uno de dichos | .
grupos de niveles de seilal ponderados una suma algébricd-_;
igual a cero; y ¢) medios de acoplamiento reactivos que . .|
acoplan cada grupo de lineas de excitacién a dichas 1li-

neas de percepeidn en algunos puntos (seleccionados) de. |

15 cruce de los citados, para acoplar a cada una de dichas'f;;
' lineag de percepcidn que vienen de cada grupo, cuando
estén activadas, una centidad eléctrica correspondiente

a la suma algébrica de los niveles de seiial presentes en

i las lineas de excitacién, de dicho grupo filtimamente ci-
20 . tado, qQue estin acopladas a dicha linea de percepcidn.

3,- El correlacionador analdgico de la rei-

vindicacidn 1, en el que dichos medios de acoplamiento
reactivos comprenden condensadores esencialmente idénticoT,
conectados cada uno entre una de las lineas de percep-

25 cién y una de las lineas de excitacién en uno, seleccio-

nado, de dichos puntos de cruce,

4,~ E1l correlacionador analdgico de la

reivindicacién 2, en el que dichos medios de acoplamiento
reactivos comprenden condensadores esencialmente idénticog

30 conectados cada uno entre una de las lineas de percepcidn
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¥ una de las lineas de excitacidn en uno, seleccionado,i
de dichos puntos de cruce.

5.- El correlacionador analdgico de la rei-
vindicacién 4, que comprende ademis medios de percibir
o detectar la polaridad de la salida de dichos medios
de sumacidn.,

6.~ Un correlacionador analdgico para desem-
pefiar la funcidn

<0 u w, - T,
ie1t ¥

donde uy representa el bitio de orden i de un vector Dbi- ;

nario de entrada de longitud n; Wij representa el vector
de orden i del plano de referencia de orden j; ¥ Tj Te=
presenta la tara o peso correspondiente al plano de re-
ferencia de orden j; comprendiendo dicho correlacionador
a) una pluralidad de lineas de percepcidén y lineas de
excitacidn colocadas ortogonalmente formando una mabtriz
de puntos de cruce; b) un primer medio de activacién,
para activar un primer grupo de dichas lineas de ex-
citacidén conectando unas tensiones seleccionadas a cada
una de dichas lineas de excitacidén de dicho grupo, btenien
do dichas tensiones seleccionadas una suma algébrica.
igual a cero, y definiendo dicho primer grupo de lineas
de excitacidén el equivalente fisico de un plano de re-
ferencia; ¢) medios de acoplamiento reactivos que conec-
tan dicho primer grupo de lineas de excibvacién a dichas
lineas de percepcibén en unos puntos de cruce selecciona-
dos, acoplando a una linea de percepcidn dada cualquie-

ra unas cantidades eléctricas correspondientes a las

- 16 -
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tensiones presentes en las lineas de excitacién activadas
que van conectadas a dicha linea de percepcién dada, se-
leccionéndose los puntos de cruce de manera gue hagan que
dichas cantidades en n de dichas lineas de percepcidn

representan los pesos Wy oa w, inclusive para el plano de
referencia definido por dicho grupo de lineas de excita-

cibn, y seleccionéndose también de modo que hagen que la

suma de dichas cantidades pregsentes en otras varias linéas:

de percepcidn representen =T para dicho plano de referen—|

cia; 4) medios de sumar o reunir las cantidades eléctri~ |

cas aplicadas a una entrada de los mismos, y e) mediog -

capaces de responder a las sefiales eléctricas que repre-

senten dicho vector de entrada, para controlar la conexifn -
de dichas n li{neas de percepcién con arreglo al valor bi-~|

nario de los n bitios de dicho vector de entrada con res-! -

pecto a la entrada de dichos medios sumadores; y f) me-—

' dios de acoplar dichas otras lineas de percepcidn a la

entrada de dichos medios sumadores.

7.~ El correlacionador analdbgico de la reivi:
dicacién 7, que comprende ademés: a) medios adicionales
de activacidn para activar grupos adicionales, respectiva:
mente, de lineas de excitacidn y conectar a cada linea
de excitacidén de un grupo cualquiera unas tensiones selecd
cionadasg, teniendo dichas tensiones seleccionadas aplica-
das a un grupo cualquiera una suma algébrica igual a cero
y defimiendo cada grupo el equivalente fisico de un plano
de referencia adicional; y b) unos medios de acoplamiento

reactivos que conectan cada uno de dichos grupos e dichas

lineas de percepciém en unos puntos de cruce seleccionadog,

para acoplar a dichas n lfneas de percepcién, desde un

-17 -
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grupo cualquiera activado de lineas de excitacibn, unas
cantidades correspondientes a los pesos W, 2 L inclu-~
sive, para el plano de referencia definido por dicho gru-
po activado de lineas de excitacibén, y para acoplar a
dichas otras varias lineas de percepcidn unas cantidadesi
cuya suma representa -T para dicho plano de referencia
Gltimamente citado. f

8.- El correlacionador analdgico de la rei4;
vindicacidén 7, en el que dichos medios de acoplamiento %
reactivos comprenden unos condensadores esencialmente ,é
idénticos, conectados cada uno enbtre una de las lineas
de percepcidn y una de las lineas de excitacién, en un
punto de cruce.

9.~ El correlacionador analdgico de la rei- |
vindicacién 8, que comprende ademfs unos medios capaces
de responder a la salida de sumacidn de dichos medios

sumadores, para detectar cuando

n
AT
i=1

es igual o mayor gue cero. :

10.~ Un correlacionador analdgico.

- 18 - i
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Tal y como se ha descrito en la memoi'ia que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia ¥
para los fines que se han especificado.

La presente memoria consta de diecinueve
hojas escritas a miquina por una sola cara.

waarsia, | 2DIC 1gg

P.A.
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