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ulira-rapida, y, mis procisamente, una camara quc ubiliza’
1

lg téenica del registru hologrifico con varimcifn de la
polarizacidn Ge la luz utilizada para dicho registro. 5
Las camarss ultrarripides utilizadas casi siemri

‘pre on la técnica actual son cmaras que forman una imd— |
‘men real sobre una placa fobtogrifica, tales como las cd- |

L
N e

‘maras con espejo girgborio v las camarss electrbimicas. Bn

3
i . . . .
ilas primeres, la imagen del objeto es proyectada con ayula
‘de un gspejo 1ue girg sobre una serie de objetivos dlspues:

‘bos en el contorno de un cireulo y que Lormgn, cafa uno,

i . . s .
una imjgen sobre lg peliculs. Las limitaciones de tal sis-
%tema son sobre todo de Orden tecnoldgico. Es diffcil, en
efecto, aumentar indefinidamente la velocidad de rotacidn

Edel espejo que corre el riesgo de deformarse, incluso de
t

* ]
romperie, Por cste hecho, no es casl posible alcanzar ticm.

?pos de aperbtura inferiores g 100 ns. Estas cimaras presen-—
%an, ademés, el inconveniente de una luminosidad bastante
pequefia debido a la poca extensidn geométrica de los ha—-
ces. Ademés, necesitan AUMeT0S 08 aparatos anejos (bomba,

N :
%eserva de aire comprimido, vilvuls ...) lo que las hace %
&oluminOSas ¥y poco manejables. Finslmente, su sincronizg-

i cibn con log fendmenos estudiados es diffcil de realizar |

con una precisidn inferior gl microsegundo.

(]
b S

Una primera cgtogoria de cédmaras electrbnicas et
P g

64 constitulda por las cémaras con tubo "bi-planar' gue no

son, de hecho, mas gae obtursdores ultrarréapidos. Su inie-

rés es pormitir tiempos de gperitura que pueden alcangzar

H
nn manosegundo e ineluso 300 picosegundos. Su definicibn

;
'eg relativamente buena, peiro con wun factor de contraste

; .. 360561 |
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| bastante esecaso. Como contrapartida, no puede permitir re-
i

| glstrar mis gque una sola imfgen por euperimentacibn, de
i

‘tal modo que su ubilizacidn no es posible, de hecho, mis |
,que para ¢l eustudio de fenbmenos reproducibles.

: Una segunda categorla de cdmaras electrinicas
;esté constituida por las camaras que utilizan un tubo de
deflexién. Permiten, sobre todo, registrar varias imdge-
fncs en ¢l curso de lg misma erperimentacibn, poro la tec-
fnologia de este tubo no psrmite tencr tiempos de aperturs
.del orden de algunos manosegundos mas que en detrimento de
gla calidad de las imigenes. Ademds, el didmetro dtil del
Efotoeétodo del tubo no excede Ge 30 mm., lo que limita
Sconsiderablemente la cepacidad de informacidn. Por el con-
‘trario, su resoluciln es generslmente bastante buena, su
ifamaﬁo reducido y su sineronizacidn no plantea probiemas
%particulares.

|

? El presente invenbo tiene por finalidad, sobre
gﬁodo, permitir me jor que cn’la téenica anterior, ol regis-
4ro de imfgenes de buena calidad a una cadencla muy répi-
:aa. necurre con ¢sta finalidad a las técnicas de la holo-~

larafia, gracias a las cuales es pogible superponcr sobre

funa vlaca Gnica varios registros y luego sepdrarlos, espa—

lcialmente durante la oxplotacién del cliché.

1
} De mgnera mis precisa, ¢l presente invento tiene

:por objeto una cémara hologrifica ultrarrdpida que compren
‘de un montaje nolografico constituldo por un laser de fun-

icionamiento disparado y un sistems de deflexibn para sepa-

Tar en Gos impulsos distintos cada impulso de luz coneren-
I
e emitido por dicho laser y hacer interferir estos impule

'sos gobre la misma placa fobtogrifica desvuls que uno de -

61
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1 ellos ha iluminado ol objeto cuya imdgen s¢ deseg regis—
Ptrer, esbando caractirinada dichs camars porque incluye,
i
: z 1 ‘] e 3 » - )

; ademas, medios para hacer variar la pdlsrizacidn de cada

impulso emitido por el laser, :
!

In estas condiciones, y sapiendo que vara que |

dos impulsos luminosos puedan interferir, os precizo, en-— |
‘tre otras cosas, que su polarizaciln sea idéntica, los hod
;lograznas del mismo objcto registrados sobre la misma pla-
‘ca con agyuda de un impulso inicigl cuya polarizacibn cs
icada vez diforente, son perfectamente distintos.

Otras carascteristicas y ventajas del precente

|
3 ‘ . .
iinvento se veran con més claridsd en la descripeidn que

‘gigue, hocha en relaciln con lg figurs Unica aneja ¥ que
é

tivo, ung forma de reglizacidn de esta cimara.

ofrice g titulo explicativo, pero en modo alguno limitg-

i Como se ve en esta figura, que revresenta un es—

T

iquema de principio de la cdmara segin el invento, se ubtili

za. como fuente de luz un laser de funcicnamiento disparado;
1 1
i . :
cconstituido por wna barra de rubices 1 excitada por un z’:‘las}1
‘de xenén 2 en el interior de una cavidad resontante cons-

itufda por wun interferbmetro de Fabry Perot, cuya cara

'3 o8 totaluente refelcctante y la cara 4 semitransparente.!

v
H

;Un‘ 6rgario 5, interpuesto entre la cara 3 y la barra l"lfie—;
ne como misidn regularizer los instentes de cmisibn del l_a_
‘ser. Estd constituido por una cuba transparente con pare- !
Edes de cuarzo piezoesléctrico entre las cuales un Aluposi-

£ivo no representado permite ecstablecer un sigsteasa de on-
1]

i

i o N . o ]
idas estacionarias ultrasonorgs. Una placa de vidrio al plg
i

i

imo 6 rodeada de un solenoide 7 esté interpuesta entre la

‘cars de palida semitransparente 4 y la barra l. Bl sole—- |

s TTsb0561
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noide es alimentado por ung fuente de corriente eléotrica

no reprcsentada, cuya intensidad se puede hacer varlar a

voluntad y, de prefercncia, lo mis ripidamente posible.

La luz procedente de la cavidad es recogida por |

%una lente 8 y penstra en un montaje hologrifico.

v Bste dltimo es clisico. Una parte del haz laser
o difundida por el objeto 9 cuya imigen .se desea regis—
trar (por ejemplo un plasma) mientras que la obtra parte

fes desvigda por medio de espejos 10 y 11 con objeto de

~que los haces interfisrean y Gescriban un holograing sobre

‘ung placa fotografica 12.
Bn estas condiciones, se dispone de una camars

en qué ninguna pieza estd en movimiento y que puede regis-
:trar sobre la misma placa varios holograuas distintos, pues
to que caGa impulso laser utilizado tiene una polarizacidn
difcrente de los otros.

1

Esta cdmara funciona de la manera siguiente. Los

instantcs de emisidn de los impulsos lagser son regulador,
en primer lugar, por paso por la cuba 5, entre las paredes

‘de la cual se establece un sistemns estaciongrio de ondags

‘ultrasonoras. Estos impulsos atravicsan luego el vidrio

fal plomo &, rodeado del szolenoide 7 recorrido por una co-
‘rriente creciente de gran intensided. El indice de creci- |
%miento del campo magnético asociado entre dos impulsos
lconsecutivos es tal que la direccidn de polarizacién del

jhaz gira, por efecto Fyraday, una magnitud apreciable. El
fsistema se comporta, pucs, como una fuente luminosa pulsa-~
;da en que el intervalo entre los destellos es regulable

(basta regular la frccuencia de le ultrasonidos), y en que

la polarizacibn es diferente para cadg uno de log deste—-

° -5 - 360561
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[ 1108 (basta regular la subida del campo magnético en el

!

i

i rotator de Faraday). E1 impulso laser asi modificado pe-

1

Enetra entonces en el dispositivo hologrgfico. Siendo una -

! parte de dicho impulso difundida por el objeto y lg otra

parte desvioda por los espejos 10 y 11, estas dos partes

interfieren y describen sgobre la placs fobogrifica 12 una§
|

'serie de hologramss distinbos, puesto gque cada vez tienen ;

‘ung polarizacidn diferente.

z El sistema dcscrito permite hacer fotografia ul-
* 1

¢ {
‘trarrépida de frecuencia variable; basta simplemcnie regu-
i

Elar la frecuencia de los ultrasonidos y lg subids del cau-

; |
1 <
ipo magnético en el rotator de Faraday para modificer la |
1 |

:frecuencia de toma de vista.

t
.
H
'

Da lectura de la placa fotografica gsi im.presioJ
mada se hace por medio de un laser de gas o de cualgquier
i ,

‘otra fuente de luz monocromdbica, en que se hace girar,

ésiempre por efecto Faraday, pero en esta ocasidn a la ve-

locidad elegida por el lector, la direccibn de polariza-—- §
{ !

Bl presente invento halla una splicgcidn muy in-:

Lo |
iseresante, especialmente en el caso del diagnbstico de los|

: |
plasmas cuyo tiempo caracteriutico de evolucidn se sitda
3 .

!

alrededor de un microsegundo y en que Se trata de rogis—

_trar un holograma cada 100 manosegundos aproximadamente.

BEs evidente que el modo de realizaciln descrito

jas arriba lo ha sido a titulo explicativo, pero en modo

| alguno limitativo, y que se podran introducir en el mis-
i mo cualesquiera modificaciones de detalle sin salir de su

| marco.

| Se sobreentiende, por ejemplo, gue cualguicr otro

; .. 960561
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dispositivo holografico puede sor wtilizado, Los dos es-
!

ipejos, cuya misidn es Gecviar una parte del haz laser,
fpmcden especialmenteser sustitufdos por un prisma. Es cier
to igualmente que los hologramas pueden ser realizados tan
'to de luz reflejada, como de luz difundidg por el s 'tema
;de fotografiar y que la placa fotogrifica puede ser susti
tufda por cualquicr dispositivo adecuado.
Esta solicitud que corresponde a la presentada

fen Prgneia, con fechg 27 de Noviembre de 1.967, nimero P,
IV. 129,848, se acoge a 1los beneficios del articulo 51 del

'vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
- I 07T A -

: Los puntos de invencidn propia y nucva que se
gpresentan Para que segn objeto de esta solicitud de Paten=—
‘te de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son 108 sSi—-
fguientc

§ l.~ Un dispositivo de cfumare hologrifica ultrar

1
o . N
raPlda que comprende un montaje hologrfifico constituido

POT un lacer de funciona.iento disparsdo y un sistema de |
de¢1e ©ibn pars separar en dos impulsos di.tintos cads im- i
fPul“O de luz coherente emitido por dicho laser y hacer in-~
?terferir estos impulsos sobre la misaa placa fotogréifica

I 4
2

ﬁespuus que uno de ellos haya iluminado el objeto cuya imigen
5o desea regiztrar, caracterizada porque incluye, ademis,
1ed108 para hacer variar la polarizacidn de cada impulso

36056 1

emitido por el lgser,
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2.~ Un dispositivo segin la reivindicacion

caracterizado porque dichos medios incluyen una plsca de

{vidrio ol plomo, un solenoide gue rodea dicha placa y una '
%fuente de corriente cléctrica cuya intensidad se puede ha~
ioer variar, para la alimentacién de dicho solenoide.
i 3.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 1,
éoaracteriZado porque incluye un brgeno de regulacibn de
ElOS inetantes de emisibn del laser,

; 4.~ Un dispositivo segin la reivindieacidn 3,

i . N .
icaracterizado porque dicho brgano estd constituido por un

elemento disipador peribdico.

{

Jrinr i s o s s mnmam s s

5.~ Un dispositivo segin la reivindicacibn 4, c

s

| . :
racterizado porque dicho elemento estd constituido por una

'

cuba transparente con parcdes de cuarzo piezoeléctrico ¥
i

t

wn dispositivo que permite estagblecer entre dichas parcdes
:

un sisteng de ondas estacionarias ulbrasonoras.

!
'

: 6o~ Un dispositivo de clmara holografica ultrar-

Pépida.

; Tal y como ce ha descrito en la Hemoria que anbe-
| . . -

cede, representado en el dibujo que se agcompaila y con 108
Tines que se han especificado. !

i TEota Memoria consta de ocho hojas escritas a ma-

aquing por una sola carae.

Hadrid,

p. Co - & -
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