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! La presente invención se re fiere  a un d is- ¡t
¡positivo de seguridad para un equipo de hélice de buque, - 

' en e l que las palas de la  hélice pivotea en un cueleo de 

!hélice y están dispuestas para ser ajustadas por medio de¡

5 ¡un servomotor de pistón hidráulico, que forma parte de un'

' sistema de control principal hidráulico y está situado, en . 

¡e l  núcleo de la  hélice o en un eje de h élice , e l  cual co-'

!necta a l núcleo de la  hélice a una máquina de propulsión ¡ 

¡por lo  que a l menos un pistón en e l citado servomotor de ¡
! t

10 ¡pistón hidráulico está dispuesto para ajustar las palas '

! de la  hélice en posiciones para e l movimiento avante del ' 
buque a l ser movido hacia delante.

; Para hacer funcionar un servomotor de p is- ;
ton hidráulico que está dispuesto para ajustar las palas : 

1$ i de la  hélice en un equipo de hélice de buque, se u t i l iz a  ;
!aceite o algún otro medio de presión hidráulica, e l  cual ¡ 

jes conducido, desde una bomba de presión de aceite u otra! 
fuente de presión, a un lado del pistón en e l  servomotor, , 

¡mientras que, a l mismo tiempo, e l  medio de presión es des-̂  

20 'cargado desde e l lado opuesto del pistón. Usualmente, la  t 

¡bomba de presión de aceite está situada fuera del sistema t 

¡g iratorio , e l  cual consiste en la  hélice y e l  eje de la  j 
¡hélice. La bomba está dispuesta para ser accionada por un j 

¡motor e léctrico  o, por medio de una transmisión mecánica, ! 
25 .por e l  eje de la  hélice o por la  máquina del buque. E l j 

I aceite es conducido a l y descargado del servomotor de pis-: 

jtón a través de tubos y canales en e l  eje de la  hélice a ! 

¡través de la  denominada caja de distribución de aceite co-j 

¡nectada a la  bomba de presión de aceite y un tanque de acek 
30 ¡te. Los pasos de aceite están regulados por medio de una !

!
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!válvula de regulación que puede ser situada en e l  núcleo !

de la  h élice, en e l  eje de la  h élice, o fuera del sistema)
: t
.giratorio . j

; Si e l sistema de control principal h idráu-;

5 ¡lic o  dejara de funcionar, por ejemplo, debido a una ave- !
' i
r ía  de la  bomba de aceite a presión, o debido a una pér- j

-dida de aceite, las palas de la  hélice no pueden ser ajue-i 
' ' ' ! 

tadas por e l servomotor de pistón hidráulico de la  forma j
indicada. Esto puede tener consecuencias extremadamente { 

10 serias para la  maniobrabilidad y seguridad del buque, es­
pecialmente s i t a l  accidente se produjera cuando las pa- j 
las de la  hélice estén en posición atrás o neutra. }

Anteriormente se ha tratado de eliminar, 
los riesgos antes mencionados por medio de diferentes dis- 

15 positivos de seguridad. En un antiguo diseño de la  deno­
minada hélice KaMeWa hay dispuestos muelles de acero en ¡

e l  núcleo de la  hélice y s i  la  presión de aceite en e l ser 
vomotor de pistón en e l núcleo de la  hélioe se vuelve in­

suficiente para e l ajuste de las palas de la  h élice, los 
20 ¡muelles actuarán sobre e l pistón del servomotor en una di­

rección ta l  que las palas de la  hélice son ajustadas en 

¡una posición para la  marcha avante.

Para los equipos de hélice con e l servomo- 
¡tor de pistón de palas de la  hélice situado en una parte ¡ 

25 del eje de la  hélice de acceso relativamente f á c i l  en e l 

¡interior del buque, se ha tratado de resolver e l  problema 

de la  seguridad por un dispositivo de acuerdo con la  pa­
tente Sueca nS 185 . 571. En ta les equipos de h élice , e l 

¡pistón del servomotor accionado hidráulicamente está co- 

30 ¡nectado a l mecanismo de ajuste de paso de las palas de la
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' hélice en e l núcleo de la  hélice por un vástago, movible

: en dirección axia l en un taladro en e l  eje de la  h élice . '

Dicho vástago debe ser dimensionado muy resistente para

: ser capaz de transm itir los grandes empujes y tracciones

i que son necesarios para ajustar las palas de la  h é lic e . .
I cuando la  hélice está girando y, por lo  tanto, están con ;

¡ carga las palas de la  h é lic e . Una seria  desventaja de los _

* equipos de hélice de este último tipo es que, en e l caso .

: de que por una avería se doblara e l  eje de la  h é lic e ,-e l .

; citado vástago se agarrotaría fácilmente en e l  taladro del

'e je  de forma que las palas de la  hélice no podrían ser :
ajustadas. Con cualquier avería de esta clase, un disposil

; tivo  de seguridad de acuerdo con la  citada patente Sueca

ns 185 . 571, quedaría sin efecto. !
: El objeto de la  presente invención es pro-'

' porcionar un dispositivo de seguridad eficaz para un equi-

¡po de hélice de buque, en e l cual las palas de la  hélice ;

¡ están dispuestas para ser ajustadas por un servomotor de i

I pistón hidráulico. Se pretende que e l  dispositivo de se- ¡
I t
}guridad seg u tilizado para e l ajuste de las palas de la  '

i hélice en posiciones para la  marcha avante del buque, y !
! , !
: para mantener las palas de la  helice en ta le s  posiciones i
! , ¡: s i  e l  sistema de control principal hidráulico quedara fue§

S ra de servicio . En un equipo de hélice de buque en el.que i ¡ ¡
' e l  servomotor de pistón hidráulico está situado en e l  in-¡

Ite r io r  del núcleo de la  hélice o en una parte del eje de j

¡ la  hélice adyacente a l núcleo de la  h élice , un d isp o siti-!

i vo de seguridad de acuerdo con la  invención, funcionará ¡
incluso s i  se doblara e l  eje de la  h elice . !

Un dispositivo de seguridad de acuerdo con
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. la  invención para un equipo de h élice , en e l que está d is i 

¡ puesto un pistón en e l servomotor de pistón del sistema 

! de control principal hidráulico, en una forma de técnica
'  t
; conocida, para ajustar las palas de la  hélice en posicio-i
! t

5 !nes para e l movimiento avante del buque a l ser movido ha-í

: cia  adelante, está caracterizado principalmente porque e l '
¡ ' . i
¡ citado pistón está conectado mecánicamente por un vástago!

; de tracción, que es axialmente movible en un taladro axial 
en e l eje de la  h élice , con un servomotor de emergencia, j

10 ¡ que es independiente hidráulicamente del sistema de con- j
tro l principal hidráulico. i

Una ventaja esencial de un dispositivo de 
; seguridad de acuerdo con la  invención es que la  tracción 

' solo deberá ser transmitida desde e l servomotor de emar- 
15 ¡gencia hasta e l citado pistón en e l servomotor del siste'

'ma de control principal. Por lo tanto e l citado vástago 

: de tracción puede tener una superficie del corte transver­

sal comparativamente pequeña, y en la  mayor parte de los 
¡ casos uno de los tubos de aceite del sistema de control 

20 ¡principal puede servir de vástago de tracción.
! A continuación se describirá con detalle

!un ejemplo de diseño de acuerdo con la  invención, con re­
fe re n c ia  a la  figura del dibujo adjunto. La figura mues- 
!tra  esquemáticamente un corte longitudinal de un equipo 

25 de hélice con un dispositivo de seguridad de acuerdo con 

la  invención. Las expresiones "delante" y "detrás" usadas
i
!en la  descripción se refieren a la  situación del equipo 
¡de hélice en un buque, con la  hélice situada convencional- 

}mente en e l cuerpo posterior del buque. En la  figura, la  

30 !parte delantera del equipo de hélice se muestra a la  dere-
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, cha y la  parte posterior a la  izquierda.

¡ La figura muestra la  invención aplicada a '

j un equipo de hélice de buque, que comprende una hélice 1
I con palas de hélice 3: apoyada de manera ajustable en un

¡núcleo de hélice 5 . En e l  núcleo de hélice 5 hay un seh-r. '
! vomotor hidráulico 7, que forma parte de un sistema de*.

! control principal hidráulico para e l  ajuste de las palas :

; de hélice 3 . El servomotor hidráulico 7 comprende un c i-  :
- lindro 9 con un pistón 11. El pistón 11 está acoplado me-i

i cónicamente (no representado en la  figura) a los botones '
i de manivela 13 en las palas de la  hélice 3 de la  forma

: usual para las hélices de este tip o . El núcleo de la  hé-

, l ic e  5 está acoplado a un eje de hélice 15 , que está co- [
!nectado a la  máquina de propulsión (no representada) del }

=buque. El eje de hélice 15 está provisto de un taladro J7 ,

'a s í  como de dos o r ific io s  radiales 19 , 21 . El extremo de-¡

; lantero del eje de la  hélice 15 tiene la  forma de un c i-  ;
¡lindro hidráulico 23, en e l cual un pistón 25 con un vás-=
¡ , :
¡ tago de pistón 27 en forma de. manguito es movible en d i-  ¡
!rección ax ia l. El cilindro hidráulico 23 está provisto de i

} una válvula de retención 29 y de una válvula de seguridad i
t :
I 31* El cilindro hidráulico 23 y e l  pistón 25 constituyen t 
¡un servomotor de emergencia 33 . El pistón 11 del servomo-i 

¡tor hidráulico 7 , que es una parte del sistema de control! 

¡principal hidráulico está provisto de un tubo 35 que lo  j 

atraviesa que se extiende en e l  taladro 17 del eje de la  ¡ 

hélice 15 . El tubo 35 está provisto de una pieza terminal 
i 37 con una chaveta soporte 39, que se extiende radialmen­
te hacia afuera a través de una ranura longitudinal 41, 

cerrada en ambos extremos, en e l váetago de pistón 27 en

i*
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¡forma de manguito. De la  forma descrita a continuación,

{el servomotor hidráulico 7 está en conexión con una oaja 

¡de distribución de aceite no giratoria  43, soportada por 
¡cojinetes sobre el eje de la  hélice 15 . La caja de d is- 

5 ¡tribución de aceite 43 rodea dos cámaras en forma de ani- 

'11o 45, 47, situadas entre la  caja de distribución de acei
!

te 43 y  e l eje de la  hólice 15, las cuales cámaras están j 
cerradas axialmente por cierres en forma de an illo  49 . Las 

cámaras en forma de an illo  45, 47 están en conexión, por [
10 medio de los tubos 51, 53 en la  caja de distribución de }

i
iaceite y a través de una válvula de regulación (no repre-j 

sentada en la  figu ra), con una fuente de presión hidráuli-j 

ca y un tanque para e l aceite descargado (no representado 
¡en la  figura). Entre los o r ific io s  radiales 19 , 21 en e l 

15 ¡eje de la  hélice 15 hay un cierre en forma de an illo  55 

¡entre e l tubo 35 y la  superficie del taladro 17 . Un cierre 

¡correspondiente en forma de an illo  57 está dispuesto entre
¡el tubo 35 y la  superficie del taladro 17 a una cierta
!
¡distancia delante del o r ific io  21 . Los cierres 55 y 57 per 

20 ¡miten los movimientos axiales del tubo 35 . Entre los c ie- 

¡rres 55 y 57 e l  tubo está provisto de una abertura 59.
¡ El espacio detrás del pistón 11 en e l c ilin
¡dro 9 está en conexión con la  cámara en forma de an illo  

¡47 de la  caja de distribución de aceite 43 a- través del 
25 ¡tubo 35, la  abertura 59 y  el o r ific io  radial 21 en e l eje } 

¡15, y  e l espacio delante del pistón 11 en e l cilindro 9 
¡está en conexión con la  cámara en forma de an illo  45 de

¡la caja de distribución de aceite 43 a través del espacio
¡
Ientre e l tubo 35 y la  superficie del taladro 17 en e l eje 

30 )15 y e l  o r ific io  radial 19.
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El equipo de hélice del buque está dispuejs
!

to de forma que la s  palas de la  hélice 3 pueden ser ajus-j 
tadas a diferentes pasos para e l  movimiento avante o atrás 
del buque a diferentes velocidades. Cuando no se desea em­

puje de la  h élice , las  palas de la  hélice 3 se ajustarán 

a paso cero. Las palas de la  hélice 3 están acopladas me-̂  
cánicamente a l  pistón 11 de forma que cada ajuste de paso 
de las palas de la  hélice 3 corresponde a una cierta  posi¡ 

ción del pistón 11 en e l  cilindro 9 . El ajuste de las pa-! 

las de la  hélice 3 a l paso máximo para la  marcha avante ! 

corresponde a un movimiento del pistón 11 a su posición - 

extrema delantera en e l  cilindro 9, y e l  ajuste de las 

palas de la  hélice 3 a l paso máximo para la  marcha atrás } 
corresponde a un movimiento del pistón 11 a su posición * 
extrema trasera en e l cilindro 9. '

Cuando e l sistema de control principal h i- j 
dráulico del equipo de hélice trabaja como se pretende, } 

e l  pistón 25 del servomotor de emergencia 33 deberá per- ¡ 
manecer en su posición extrema trasera en e l  cilindro h i­

dráulico 23 . En esta posición del pistón 25 , e l servomo­

tor de emergencia 33 no afecta a l funcionamiento del equi-j- 
po de hélice por medio del sistema de control principal í 

hidráulico. }

E l ajuste del paso de las palas de la  héli-i
i

ce 3 por medio del sistema de control principal h id ráu li-j
oo es efectuado como sigue: Cuando las palas de la  hélice*

i
3 deben ser giradas a un paso mayor avante, aceite a pre-j 
sión es conducido desde la  bomba de aceite a presión, a 

través de la  válvula de regulación y e l tubo 53, a la  cá­

mara en forma de an illo  delantera 47 de la  caja 43 de dis-?

28.11.68 -  8 -
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¡tribución de aceite. Desde esta cámara 47) e l aceite de
¡

¡presión fluye a través del o r ific io  radial 21 en e l eje

: de la  hélice 15 a l taladro axial 17 , y a través de la  aber 
! "7
i tura 59 y del tubo 35, hasta e l lado posterior del pistón
¡11 en e l cilindro 9 . Al mismo tiempo es descargado aceite

!desde e l  espacio de cilindro delante del pistón 11 hasta

la  cámara posterior en forma de an illo  45 de la  caja de
distribución de aceite 43, a- través del espacio entre..el-,

¡exterior del tubo 35 y la  superficie del taladro 17 y a
través del o r ific io  radial 19 . Desde esta cámara 45, e l

¡aceite es conducido a través del tubo 51 y  la  válvula de
regulación, hasta un tanque de aceite. Los pasos de acei-

¡te están controlados por la  válvula de regulación, que es

accionada por los dispositivos de control del equipo de

¡hélice. Cuando es alcanzada una posición del pistón 11 ,

¡determinada por e l  ajuste de los dispositivos de control
iy la  vñalvula de regulación, la  válvula de regulación cié-
rra la  a li,sn ta ,i6 n  de aceite y la  descarga de aceite del

cilindro 9, de forma que las palas de la  hélice 3 quedarán
¡trincadas en posición.

j Cuando e l paso de las palas de la  hélice

}3 debe ser reducido o ajustado a posiciones para la  mar-
¡cha atrás, e l pistón 11 debe ser movido hacia atrás. Para 

¡ejecutar esto, la  válvula de regulación debe conducir acei­

te  a presión desde la  bomba al lado delantero del pistón

¡11 y descargar aceite desde e l lado posterior del pistón
¡11 . Las direcciones de los pasos de aceite en e l sistema

¡principal hidráulico son entonces invertidas, comparadas
]
¡con las direcciones de los pasos de aceite cuando e l p is­

tón 11 debe ser movido hacia adelante.

!!i
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En todos los movimientos del pistón 11 , e l ; 

tubo 35 es movido axialmente en e l taladro 17 del eje de ; 

la  hélice 15 , siendo movida la  pieza terminal 37 axialmen­
te en e l vástago de pistón en forma de manguito 27 . Si e l ; 

pistón 25 es situado en su posición extrema posterior en ;
e l cilindro 23 -como debe estar cuando no es necesario u ti

***1

l iz a r  e l  dispositivo de seguridad- la  ranura 41 en e l vás-¡ 

tago de pistón 27 está en una posición ta l  que la  chaveta i 

soporte 39 no afecta a l vástago de pistón 27 cuando la  

pieza terminal 37 es movida axialmente. :

En e l caso de. que e l sistema de control ! 

principal hidráulico debido a un fa llo  o accidente queda- 
ra  fuera de serv icie , debe u tiliza rse  e l  dispositivo de j 

seguridad de la  forma siguiente,: La máquina de la  hélice ¡ 
debe ser parada y por medio de la  válvula de regulación, 
ambos lados del pistón 11 serán descargados de la  presión j 

de aceite. E l cilindro hidráulico 23 del servomotor de emér 

gencia 33 será conectado a través de la  válvula de reten -¡ 

ción 29 por medio de una manguera a una fuente de presión ¡ 
de emergencia, por ejemplo una bomba de aceite manual o j 

neumática con tanque de aceite. A través de la  válvula de j 

retención 29, es bombeado aceite a presión a l cilindro hi-¡ 
dráulico 23, moviendo e l pistón 25 con su vástago de p is­

tón 27 hacia adelante. Cuando e l extremo posterior de 'la  

ranura 41 alcanza a la  chaveta soporte 39, la  pieza te r -  i 
minal 37 es llevada hacia adelante y e l tubo 35 será some- 

tid c  a una tracciSn, haciendo que e l , i . t 6 n  11 se mueva ¡ 

hacia adelante, girando las palas de la  hélice 3 a una po-! 

sición para la  marcha avante. Cuando las palas de la  héli-j 

ce 3 han alcanzado la  posición deseada, la  fuente de p re-¡
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i sión de emergencia debe ser desconectada de la  válvula de 

! retención 29, y puesta en marcha la  máquina de la  h élice , 

i Para lim itar la  potencia del servomotor de

i emergencia 33 de forma que no sea excesivo e l esfuerzo de{ 

5 ¡tracción en e l tubo 35, está dispuesta una válvula de-sé- 

!guridad 31 en e l cilindro hidráulico 23 . La pérdida de 
! tiempo originada por e l  procedimiento antes descrito -  pa-j- 

ra conectar una bomba manual de aceite a presión y un.tan- 
que de aceite por medio de mangueras a l cilindro 33 y pa-it

10 !ra desconectarlos después del uso antes de que la  máquina!

: de la  hélice esté l is t a  para arrancar de nuevo -  puede seh 
d i f í c i l  de aceptar en ciertas situaciones de accidentes. ; 

¡El dispositivo de seguridad puede ser puesto en función 

¡más rápidamente s i  una bomba de aceite a presión de emer- 

15 ¡gencia y un tanque de aceite son montados de forma f i j a

! sobre e l eje de la  hélice 15 . El tiempo de parada de la  
i máquina de la  hélice se reducirá considerablemente en es- 
; te caso.

20

25

En un equipo de hélice grande es un traba­
jo bastante pesado y engorroso bombear aceite manualmente 

a l servomotor de emergencia 33 y es por lo  tanto deseable 
! tener una bomba accionada a motor. Un fa llo  en e l sistema 
¡de control principal hidráulico, puede producirse a l mis-
}mo tiempo en que no hay energía e léctrica  disponible; por
i
i lo  tanto puede ser conveniente una bomba de emergencia ac-

¡ cionada por aire comprimido de un depósito de a ire.

¡ La presente invención puede ser también

i aplicada a equipos de hélice de diseño algo diferente a l 
¡que ha sido descrito anteriormente, por ejemplo, equipos

30 }en los que las palas de la  hélice están dispuestas para

!28.11.68
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t ser ajustadas por medio de un servomotor de pistón hidráu- 
! ; 
i l ic o  que comprende un cilindro con dos pistones, o a equi-
i

!pos en los cuales las palas de la  hélice están dispuestas' 

[para ser ajustadas por medio de varios servomotores de pis 
¡ton hidráulico cooperantes. En ta les  equipos de hélice de- 

¡berá conectarse un vástago de tracción por lo  menos a un 

í pistón acoplado a las palas de la  hélice de t a l  forma que 

¡a l  ser movido hacia ad elan te,'las palas de la  hélice son 
i ajustadas a la  posición para la  marcha avante.

Es obvio que la  presente invención puede 
¡ser aplicada también a turbinas y bombas hidráulicas, e l  

diseño de las  cuales en los puntos esenciales es sim ilar ;

:a los diseños de las hélices de buque descritas anterior-
! i

'mente. :

! Esta so licitu d  que corresponde a la  presen­
ta d a  en Suecia e l  28 de Noviembre de 1.967  bajo e l  numero!
! !
¡16288/67, se acoge a los beneficios del artícu lo  51 del -
¡ t
¡vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. i

N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que * 

se presentan para que sean objeto de esta so licitu d  de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los

28.11.68 -  12 -
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' siguientes:

i 1 .-  Un dispositivo de seguridad para un

i equipo de hélice de buque, en e l  que las palas de la  hé-

 ̂ lic e  pivotan en un núcleo de hélice y están dispuestas !
¡ * ", i
; para ser ajustadas por medio de un servomotor de pistón !

 ̂ hidráulico, que forma parte de un sistema de control prin 
! cipal hidráulico y está situado en e l núcleo de la  h é li­

ce o en un eje de la  h élice, e l cual conecta e l núcleo 
de la  hélice a una máquina de propulsión, en que a l me­

nos un pistón en e l citado servomotor de pistón hidráuli­
co está dispuesto para ajustar las palas de la  hélice en j 
posiciones para la  marcha avante del buque a l ser movido 

hacia adelante, caracterizado porque e l citado pistón es- 
: tá  conectado mecánicamente por un vastago de tracción, .

I que es movible axialmente en un taladro axial en e l eje 
de la  h élice, con un servomotor de emergencia, que es hi- 

¡ dráulicamente independiente del sistema de control prin- 
! cipal hidráulico.

¡ 2 .-  Un dispositivo de seguridad de acuer-I
} do con la  Reivindicación 1 , caracterizado porque e l vás- 

I tago de tracción consiste esencialmente en uno o más tu- 

! bos para la  conducción del medio de presión hidráulico a 
' ó desde e l servomotor de pistón del sistema de control 

! principal hidráulico para e l ajuste de las palas de la  
; h élice.

[ 3 . -  Un dispositivo de seguridad de acuer-
¡ do con la  Reivindicación 1 , caracterizado porque e l ser- 

; vomotor de emergencia incluye un cilindro hidráulico s i-  
tuado coaxialmente en e l eje de la  h élice, y un pistón 

i movible axialmente en e l cilindro hidráulico y provisto
! de un vastago de pistón en forma de manguito, que cubre
!]

- 6
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i la  pieza terminal del vástago de tracción, estando provis 

; ta  dicha pieza terminal de una chaveta soporte que sobre- 

! sale radialmente a través de una ranura, cerrada por am- ¡

' bos extremos, del vástago de pistón.

: 4 . -  Un dispositivo de acuerdo con la  R e i- '
' vindicación 3) caracterizado por e l  hecho de que e l o i-  ' 
! lindro hidráulico también está provisto de una válvula : 

' de seguridad.
t

i

!

)

!

5 .  -  Un dispositivo de acuerdo con la  Rei­

vindicación 1, caracterizado porque e l cilindro del ser-; 

vomotor de emergencia está conectado a una bomba de p r e - ' 
sión y un depósito de aceite, que están montados ambos

de forma f i j a  sobre e l eje de la  h élice . .

6. -  Un dispositivo de seguridad para un -

equipo de hélice de buque. ;
Tal y como se ha descrito en la  Memoria ¡ 

que antecede, representado en e l dibujo que se acompaña ¡i
y con los fines que se han especificado. ¡

Esta Memoria consta de catorce hojas es- ! 
critas a máquina por una sola cara. !

Madrid, . . , u g 3  ¡
R .A. }

28 . 11.68
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