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La presente invencidn se refiere a un dis-.
positivo de seguridad para un equipo de hélice de buque,

en el que las palas de la hélice pivoten en un cdcleo de

hellce y estén dispuestas para ser ajustadas por medio dei
iun servomotor de pistén hidréulico, que forma parte de P
31stema de control principal hidrdulico y estd 51tuado en,
‘el nicleo de la hélice o en un eje de hélice, el cual co-'
:necta el niicleo de la hélice a una mdquina de propulsién '
.por 1o que al menos un pistén en el citado servomotor de ‘

‘pistén hidréulico estd dispuesto pera ajustar las pales

;de la hélice en posiciones para el movimiento avente del
buque al ser movido hacia delante. |
§ Para hacer funcionar un servomotor de pis—i
“tén hidrdulico que estd diepuesto para ajustar las pales

ide la hélice en wn equipo de hélice de bugue, se utiliza !
faceite o algin otro medio de presidn hidrdulica, el cual i
es conducido, desde una bomba de presidn de aceite u otrag
fupnte de presibn, a un lado del pistdén en el servomotor,‘
.mlentras que, al mismo tiempo, el medio de presibn es desq
'cargado desde el lado opuesto del pistén. Usualmente, la g
ébom.ba de presién de aceite estd situada fuera del 31stema%
igiratorio, el cual consiste en la hélice y el eje de la |
Ehélice. La bomba esté dispuesta para ser accionada por un%
gmotor eléctrico o, por medio de una trensmisién mecénica,
por el eje de la hélice o por la miquina del buque. El ;
;acelte es conducido al y descargado del servomotor de pls-
iton a través de tubos y canales en el eje de la hélice a

itravéds de la denominada caja de distribucidn de aceite co-|

inectada a la bomba de presidén de aceite y un tanque de ace

Lz

|te. Los pasos de aceite estdn regulados por medio de una
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‘vélvula de regulacidn que puede ser situada en el micleo

'de la hélice, en el eje de la hélice, o fuera del sistema

I
1
|
|
- : |
. giratorio. ;
{ Si el sistema de control prineipal hidréu~-

5 ilico dejara de funcionar, por ejemplo, debido a una avs.- !
! i
'ria de la bomba de aceite a presién, o debido 2 una pér- {

i

-dida de aceite, las palas de la hélice no pueden ser ajp.si
tadas por el servomotor de pistdén hidrdulico de la forme |
‘indicada. Esto puede tener consecuencias extremadameri'te : !

10 serias para la maniobrabilidad y seguridad del buque, e3-
jpecialm.ente si tal accidente se produjera cuando las pa- |
las de la hélice estén en posicidn atrds o neutra, ‘;

Anteriormente se ha tratado de eliminaiff
los riesgos antes mencionados por medio de diferentes‘dié-

15 -positivos de seguridad., En un antiguo disedio de la deno-

‘minada hélice KaMeWa hay dispuestos muelles de acero en
el nucleo de la hélice y si la presidn de aceite en el sqﬁ
~vomotor de pistén en el nicleo de la hélice se vuelve in- |
~suficiente para el ajuste de las palas de la hélice, los
20 fmuelles actuarén sobre el pistén del servomotor en una di-
‘reccién tal que las palas de la hélice son ajustadas en

una posicidn para la marcha avante,

Para los equipos de hélice con el servomo-i
tor de pistén de palas de la hélice situado en una parte }
25 del eje de la hélice de acceso relativamente féeil en el

‘interior del buque, se ha tratado de resolver el problema |
-de la seguridad por un dispositivo de acuerdo con la pa-
‘tente Sueca n? 185.571, En tales equipos de hélice, el

?pistén del servomotor accionado hidréulicamente estd co-

30 !nectado al mecanismo de ajuste de paso de las palas de la

|
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?hélice en el nicleo de la hélice por un véstago, movible
Een direccibn axial en un taladro en el eje de la hélice.
;Dicho véstago debe ser dimensionzdo muy resistente para
cger capaz de transmitir los grandes empujes y tracciones
ique son necesarios para ajustar las palas de la hélige;_
Ecuando la hélice estéd girando y, por lo tanto, estén”doﬁ :
%carga las palas de la hélice. Una seria desventaja de ibs;
fequipos de hélice de este dltimo tipo es que, en el cass
:de gue por una averia se doblara el eje de la hélice, el |,
citado vdstago se agarrotaria fécilmente en el taladfo~éei
‘eje de forma gque las palas de la hélice no podrian ser ;
' ejustadas. Con cualquier averia de esta clase, un disposi-
itivo de seguridad de acuerdo con la citada patente Sueea
_ne 185.571, quedaria sin efecto. |
: El objeto de la presente invencién es pro-
éporcionar un dispositivo de seguridad eficaz para un equi;
Epo de hélice de buque, en el cual las palas de la hélice :
; estén dispuestas para ser ajustadas por un servomotor de ‘
| plstdn hidrdulico. Se pretende que el dispositivo de se- é
!guridad geg utilizado para el ajuste de las palas de la §
Ehélice en posiciones para la marcha avante del buque, y i
Epara mantener las palas de la hélice en tales posiciones :
Esi el sistema de control principal hidrdulico quedara fue$
!

| ra de servicio. En un equipo de hélice de buque en el.que

‘el servomotor de pistén hidréulico estd situado en el in-!
i terior del ndcleo de la hélice o en una parte del eje de t
i 1a hélice adyacente al nicleo de la hélice, un dispositi-,
;vo de segurided de acuerdo con la invencién, funcionard i
incluso si se doblara el eje de la hélice.

' Un dispositivo de seguridad de acuerdo con

27.11.68 -4 -
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;la invencién pare un equipo de hélice, en el que estd dis-
' !

;puesto wn pistén en el servomotor de pistén del sistema
gde control principal hidrdulico, en una forme de técnica f
. conocida, para ajustar las palas de la hélice en posicio-|
gnes pera el movimiento avante del bugue al ser movidgvha—;
;cia adelante, estd caracterizado principalmente porquélelé
;citado pistén estd conectado mecaiicamente por un véstagoi
;de traceidn, que es axialmente movible en un taladro axial
jen el eje de la hélice, con un servomotor de emergencisa,

. que es independiente hidréulicamente del sistema de con-

. trol principal hidrdulico.

' Una ventaja esencial de un disyositivo~de

. seguridad de acuerdo con la invenciln es que la traceibn
?solo deberd ser transmitide desde el servomotor de emer-

?gencia hasta el citado pistdén en el servomotor del sisie-

'ma de control principal. Por lo tento el citado véstago

;de traceién puede tener una superficie del corte transver-
;sal comparativamente pequefia, y en la mayor parte de los
jcasos uno de los tubos de aceite del sistema de control
;principal puede servir de véstago de traceidn.

g A continuacidn se desecribird con detalle
fun ejemplo de disefio de acuerdo con la invencidn, con re-
;ferencia a la figura del dibujo adjunto. La figura mues-
@tra esquendticamente un corte longitudinal de un equipo
?de hélice con un dispositivo de seguridad de acuerdo con %
}1& invencidn. Las expresiones "delante" y "detrds" usadas
?en la descripeién se refieren a la situacibén del equipo
gde hélice en un bugue, con la hélice situada convencionald

\mente en el cuerpo posterior del buque. En la figura, la

parte delantera del equipo de hélice se muestra a la dere-

!
|
|
|
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écha y la parte posterior a la izquierda.

Le figure muestra la invencién aplicada a
:un equipo de hélice de buque, que comprende una hélice 1 '
;con palas de hélice 3, apoyade de maners ajustable en un
’nucleo de hélice 5. En el ndcleo de hélice 5 hay un ser=
;vomotor hidréulico 7, que forma parte de un sistema de:
|control principal hidrdulico pare el ajuste de las palas
de hélice 3. Bl servomotor hidrdulico 7 comprende un cl~
' 1indro 9 con un pistén 1l. EL pistdn 11 estd acopladc me~;
,cénlcamente (no representado en la figura) a los botones '
| de manivela 13 en las palas de la hélice 3 de la forme. .
Eusual para las hélices de este tipo. EL ndcleo de la hé-,i
;1ice 5 esté acoplado & wn eje de hélice 15, que estd co~ |
fnectado a la mdquina de propulsidn (no representada) del z
‘buque. E1 eje de hélice 15 esté provisto de un taladro 17,
:asi como de dos orificios radiales 19, 21. El extremo de~;
1antero del eje de la hélice 15 tiene la forms de un ci- |

’11ndro hidrdulico 23, en el cual un pistén 25 con un vés-

tago de pistbén 27 en formae de manguito es movible en di-
reccién axial. El cilindro hidrdulico 23 estd provisto de
une vélvula de retencidn 29 y de wna vdlvula de seguridadg
%31. El cilindro hidrdulico 23 y el pistdén 25 constituyen ;
un servomotor de emergencia 33. El pistén 11 del servomo-
‘tor hidrdulico 7, que es una parte del sistema de confroli

i
;principal hidrdulico estd provisto de un tubo 35 que lo

atraviesa que se exticende en el taladro 17 del eje de la
hélice 15. E1 tubo 35 estd provisto de une pieza terminal
37 con una chaveta soporte 39, que se exbiende radialmenw
te hacia afuera a través de una ranura longitudinal 41,

cerrada en ambos extremos, en el véestago de pistén 27 en

-28'11.68 el 6 -
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gforma de manguito. De la forme descrite a continuacién, i
lel servomotor hidrdulico 7 esté en conexidn con una caja
%de distribuecidbn de -aceite no giratoria 43, soportada por
%eojinetes sobre el eje de la hélice 15, La caja de dis=
itribucién de aceite 43 rodea dos cémeraes en forma de eni-
110 45, 47, situadas entre la caja de dictribucién de acei-
‘te 43 y el eje de la hélice 15, las cuales cdmaras estén
cerradas axialmente por cierres en forma de anillo 49; ﬁés
‘cémaras en forma de enillo 45, 47 estdn en conexién, §6r:
medio de los tubos 51, 53 en la caja de distribucién de
‘aceite y a través de una védlvula de regulacién (no repre-
‘sentada en la figura), con una fuente de presién hidrduli-
‘ea y un tanque para el aceite descargado (no representﬂdo
'en 1la figura). Entre los orificios radiales 19, 21 en el
‘eje de la hélice 15 hay un cierre en forma de anillo 55"
fentre el tubo 35 y la superficie del taladro 17. Un cierre
}correspondienﬁe en forme de anillo 57 estd dispuesto entrJ
iel tubo 35 y la superficie del taladro 17 2 una cierta
idistancia delante del orificio 21, Los cierres 55 y 57 pern
imiten los movimientos axiales del tubo 35. Entre los cie=

;rres 55 y 57 el tubo estd provisto de uma sbertura 59.
|

El espacio detrds del pistén 11 en el cilin
idro 9 estd en conexidn con la cimara en forme de anillo
%47 de la caja de distribucidén de aceite 43 a travds del
gtubo 35, la abertura 59 y el orificio radial 21 en ¢l eje
215, ¥y el espacio delante del pistbn 11 en el cilindro 9
festé en conexidén con la cémara en forme de anillo 45 de
%la caja de distribucidn de aceite 43 a través del espacio
%entre el tubo 35 y la superficie del taladro 17 en el eje

115 ¥y el orificio radial 19,
|
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El equipo de hélice del buque estd dispug§;
to de forma que las palas de la hélice 3 pueden ser ajus-i
t tadas a diferentes pasos para el movimiento avante o atras
:del buque a diferentes velocidades. Cuando no se desea em;
puje de la hélice, las palas de la hélice 3 se ajustarén :
a paso cero, Las palas de la hélice 3 estédn acopladas me--E

cénicamente al pistém 11 de forma que cada ajuste de naso

de las pelas de la hélice 3 corresponde a una cierta posi

cibn del pistén 11 en el cilindro 9. El ajuste de las pa—-

' las de 1a hélice 3 el paso méximo para la marcha avante f
corresponde a un movimiento del pistén 11 a su posicidn
extrema delantera en el cilindro ¢, y el ajuste de las
palas de la hélice 3 al paso méximo para la marcha atrids i
i corresponde a un movimiento del pistén 11 a su posicidn .
extrema trasera en el c¢ilindro 9.

Cuando el sistema de control principal hi- ;
i drdulico del equipo de hélice trabaje como se pretende, §
el pistdén 25 del servomotor de emergencia 33 deberéd per- ;
menecer en su posicidn extreme trasera en el cilindro hi-
drdulico 23. En esta posicién del pistdén 25, el servomo-

tor de emergencia 33 no afecta al funcionamiento del equl

: po de hélice por medio del sistema de control prinecipal
!
Phidréulico.

Bl ajuste del paso de las palas de la hell-
| ce 3 por medio del sistema de control principal hldréull-é
co es efectuado como sigue: Cuendo las palas de la hélice!
3 deben ser giradas a un paso mayor avante, aceite a pre-
| sin es conducido desde la bombe de aceite & presidn, a

‘través de la vdlvula de regulacidn y el tubo 53, a la céd-

mare en forma de anillo delantera 47 de la caja 43 de dis<

28.11.68 e 8 A
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i tribucibn de aceite. Desde esta cdmara 47, el aceite de
' presién fluye a través del orificio radial 21 en el eje
;de la hélice 15 &l taladro axial 17, y a través de la abexr
%tura 59 y del tubo 35, hasta el lado posterior del pistén
}11 en el cilindro 9. Al mismo tiempo es descargado aéeiﬁe
'desde el espacio de cilindro delante del pistén 11 hasta
ila cémera posterior en forma de anillo 45 de la caja de -
%distribucién de aceite 43, a través del espacio entre.el
%exterior del tubo 35 y la superficie del +taladro 17 yfé ‘
;través del orificio radial 19. Desde esta cémara 45, el
%aceite es conducido a través del tubo 51 y la vdlvula de
iregula016n, hasta un tanque de aceite. Los pasos de aoel-
te estén controlados por la vdalvula de regulacidn, que- es.
‘accionade por los dispogitivos de control del equipo de .
%hélice. Cuando es elcanzade una posicibn del pistén 11,
‘determinada por el ajuste de los dispositivos de control
iy la viialvula de regulacién, la vdlvula de regulacibn cie-
rra la alimentacidn de aceite y la descarga de aceite del

|
$0111ndro 9, de forma que las palas de la hélice 3 quedarédn
itrmncadas en posicién.

|

| Cuando el paso de las palas de la hélice

}3 debe ser reducido o ajustedo a posiciones para la mar-
ioha atrds, el pistén 11 debe ser movido hacie atrés. Para
%jecutar esto, la vdlvula de regulacidén debe conducir aceil
Ete a presidén desde la bomba al lado delamtero del pistén
ﬁl y descargar acelite desde el lado posterior del pistén
ﬁl. Las direcciones de los pasos de aceite en el sistema
%rincipal hidrdulico son entonces invertidas, comparadas

Fon las direcciones de los pasos de aceite cuando el pis-

%6n 11 debe ser movido hacia adelante.

|
1
!
|
!28.11.68 -9 -
I
|



10

15

20

25

30

TR TN

i
E En todos los movimientos del pistén 11, el;
%tubo 35 es movido axialmente en el taladro 17 del eje de §
‘ :
ila hélice 15, ciendo movida la pieza terminal 37 axialmenf
'te en el véstago de pistdn en forma de manguito 27. Si el
%pistén 25 es situado en su posicién extrema posterior en
lel cilindro 23 -~como debe ester cuando no es necesario utl
lllzar el diepositivo de seguridad- la ranura 41 en el vés~
"tago de pistdén 27 estd en una posicidn tal que la chaveta!
isoporte 39 no efecta al véstago de pistén 27 cuemdo la '
Epieza terminal 37 es movida axialmente.

? En el caso de que el sigtema de control.

princlpal hidrédulico debido a un fallo 0 accidente queda~ -
Era fuera de servicio, debe utilizarse el dispositivo de
seguridad de la forma siguiente: DLa mdgquinz de la hélice
debe ser parada y por medio de la vdlvula de regulacién, .
ambos lados del pistén 11 serdn descargados de la presién%

de aceite. Bl cilindro hidréulico 23 del servomotor de emer

1
i

gencia 33 serd conectado a través de la vdlvula de reten~ !
cifn 29 por medio de una manguera 2 una fuente de presién:
de emergencia, por ejemplo una bomba de aceite manual o

neumdtica con tanque de aceite. A través de la vilvula de
retencibn 29, es bombeado aceite a presibn al c¢ilindro hlj

drédulico 23, moviendo el pictén 25 con su véstago de pis-

tén 27 hacia adelante. Cuando el extremo posterior de ‘la .
jrenura 41 alcanza a la chaveta soporte 39, la pieza ter- i
minal 37 es llevada hacia adelante y el tubo 35 serd some%
tido & una traccién, haciendo que el pistén 11 se mueva §
hacia adelante, girando las pzlas de la hélice 3 a una po%
sicifn para la marcha avente. Cusndo las palas de la néli-

ce 3 hen alcanzado la posicidn deseada, la fuente de pre-
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ésién de emergencia debe ser desconectada de la vélvula de
éretencién 29, y puesta en marcha la miquina de la hélice.
? Para limitar la potencia del servomotor de
- emergencia 33 de forma que no sgea excesivo el esfuerzo de
| traccién en el tubo 35, egtd dispuesta una vélvula de- 86-

'guridad 31 en el cilindro hidrdulico 23. La pérdida de -
Etiempo originada por el procedimiento anites deserito 5ipa~
'ra conectar una bomba manual de aceite a presifn y un. tend
‘que de aceite por mecdio de mangueras al cilindro 33 y.pa;

' re. desconectarlos despuds del uso entes de que la méquina

gde la hélice esté lista para arrancer de nuevo - puede ser
 dificil de aceptar en ciertas situaciones de accidentes._E
éEl dispositivo de seguridad puede ser puesto en funcibu -
imés réapidamente si una bomba de aceite a presiln de emer-
{genoia y un tangue de aceite son montados de forma fija 
. sobre el eje de la hélice 15, Bl tiempo de parada de la
fméquina de la hélice se reducird concidersblemente en es-
;te caso,

? En un equipo de hélice grande es un traeba-
130 bastante pesado y engorroso bombear aceite manualmente
| al servomotor de emergencia 33 y es por lo tanto deseable
!tener una bomba accionada & motor, Un fallo en el sistema
jde control principal hidréulico, puede producirse al mis-
%mo tiempo en que no hay energfa eléctrica disponible; por
%lo tanto puede ser conveniente una bomba de emergencia ac<
i cionada por aire comprimido de un depdsito de aire.

f La presente invencién puede ser también
éaplicada a equipos de hélice de disefio algo diferente al
!que ha sido deserito anteriormente, por ejemplo, equipos

{en los que les palas de la hélice estdn dispuestas para
|
|

H
1

| 08.11.68 -1 -

|
i

!
|



10

15

20

)
%ser ajustadas por medio de un servomotor de pistén hidréu~
glico que comprends un cilindro con dos pistones, o a equi-
EPOS en los cuzles las palas de la hélice estén dispuestas’
fpara ser ajustades por medio de varios servomotores de pig
%tén hidrdulico cooperantes. En tales equipos de nélice de-
%beré conectarse un véstago de traccidén por lo menos a un '
?pistén acoplado a las palas de la hélice de tal forma que
fal ser movido hacia adelante, ‘las palas de la hélice son -
§ajustadas a la posicién pers la marcha avante.

‘ Es obvio gue la presente invencibn puede
‘ser aplicada también a turbinas y bombas hidrdulicas, el ‘
 disefio de las cuales en los puntos esenciales es similar !
%a los disefios de las hélices de bugue descritas anterior—i
gmente. ?
| Esta solicitud que corresponde a la presen—
tada en Suecla el 28 de Noviembre de 1.967 bajo el nﬁmeroi
16288/67, se acoge & los bensficios del articulo 51 del |

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

! -NOTA~

Los puntos de invencidn propia y nueva que
Se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los

28.11.68 - 12 -
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! siguientes:

i l.- Un dispositivo de seguridad para un

' equipo de hélice de buque, en el que las palas de la hé-
lice pivoten en un nficleo de hélice y estén dispuestas

para ser asjustadas por medio de un servomotor de pistén

hidréulico, que forme parte de un sistema de control prin
eipal hidrdulico y estéd situzdo en el nucleo de la héli-
ce o en un eje de la hélice, el cual conceta el nicleo
de la hélice a una méquina de propulsién, en gque al me-

~ nos un pistén en el citado servomotor de pistén nidréulid
co estd dispuesto para ajustar las palas de la hélice en
posiciones pera la mercha avante del buque al ser movido
hecia adelante, ceracterizado porque el citado pistdn esw
t4 conectado mecédnicamente por un viastago de traccién,.
que es movible axielmente en un taladro exial en el ejé"
de la hélice, con un servomotor de ecmergencia, que es hi-
drdulicamente independiente del sistema de control prin-
cipal hidréulico.

| 2,- Un dispocitivo de segurided de acuer-
% do con la Reivindicacidén 1, ceracterizado porgue el vis-
% tago de traccibn consiste esencialmente en uno o mds tu-
" bos pera la conduceidén del medio de presibn hidrdulico a
$ desde el servomotor de pistdén del sistema de control

- prineipal hidréulico pere el ajuste de las palas de la

* hélice,

% 3.~ Un dispositivo de seguridad de acuer-
do con la Reivindicacidn 1, caracterizado porgue el ser—
vomotor de emergencia ineluye un cilindro hidrdulico si-
tuado coaxialmente en el eje de la hélice, y wun pistén
movible axialmente en el cilindro hidrdulico y provisto

de un vastago de pistén en forma de manguito, quc cubre

28.11,68 - 13 -
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% le pieza terminal del véstago de traccibn, estando provis
ta dicha pieza terminal de una chaveta soporte gque sobre-
: sale radialmente a través de una ranura, cerrada por am-;
bos extremos, del vdstago de pistén. L
4.- Un diepositivo de acuerdo con la Rei='
vindicacién 3, caracterizado por el hcoho de que 6l oi-
lindro hidrdulico también eztd provisto de una vdlvula
de seguridad, o
! 5.~ Un dispositive de acuerdo con la Rei;‘
' vindicacidn 1, caracterizado porque el c¢ilindro del ser-ﬁ
vomotor de emergencia estd conectado @ una bomba ds pre—f
sién y un depdsito de aceite, que estdn montados ambos -
de forma fija sobre el eje de la hélice.
6.- Un dispositivo de seguridad para un !
equipo de hélice de buque.

Tal y como se ha descrifto en la Memoria %
que antecede, representado en el dibujo que se acompaiia i
i
y con los fines que se han especificado. :
Este Memoria consta de catorece hojas es- |
critas a maquine por une sola cara. 1
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