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La.invencién se refiere a un disposi
tivo para la preparacidén de los componentes de mezclas
de especialmente que muestran una fase gaseosa y una
fage liquida., Un dispositivo de esta clase tiene es-

5 pecial importancia en los generadores de vapor para
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separar las mezclas de vapor_agua. Al arrancar o du
rante el servicio bajo carga débil de tales genera-
dores de vapor, se presentan por lo general, detras
de las superficies de calentamiento del eveaporador,
graﬁdeg cantidades de agua que hasta shora se sepa-
raban en los mas distintos reciplentes de separaciln

de agua-vapor detrds de las superficies de calenta-

‘niento del evaporador. Como tales botellas de sepa-

racién son muy costosas, tiene la invencidn por co-
metido efectuar la separacién de la mezcla de agua-
~vapor ya en el colector destrés de las superficies
de calentamiento del evaporador.

Ya se han dado & conocer colectores
separadores en los cuales el colector se dispone,
en la mayoria de los casos, en sentido perpendicu-

lar y se dota de correspondientes chapas directrices

o de rebote para la separacién por la fuerza centri

fuga. Aqui es sin‘embargo necesario que los colec-
tores se construyan considerablemente més grandes
de manera que, por esta razdn, ya no se logra un
ahorro considerable en comparacidn con las botellas
de separacidn dispuestas independientemente.

Por el contario, los colectores.fra-

dicionales se han de doter shora directamente de

.elementos correspondientes. La invencidn consiste

dqui en que en los colectores se montan cémaras de
sepasracién en forma de cuerpos de revolucién simé-
tricos con paredes frontales y como minimo una ali-
mentacién téngenqial para la mezcla de vapor-agua,

en lss cuales las paredes frontales de las cémaras
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de separacidn estén atravesadas por tubos buzos coa-
xiales para la evacuacién del vapor y las cémaras de
separacifn muestran en la envolvente cilindrico en

la zona que limita con las paredes frontales unas aber
turas para la evacuacién del agua.

La mezcla de vapor-égua alimentado tan
gencialmente por el centro de las cémaras de separa-
cién se impulsa por lo tanto primeramente en vias en
espiral a lo largo de la pared de la chmara de sepa-

racién hacia fuera en direccién hacia las paredes fron

“tales, Se fectla aqui una separacidén segura de la fa=

se en forma de vapor y de la fase lfquida. El vapor
fluye a través de los tubos buzo insertados coaxial-
mente en las paredes laterales mientras el agua sale
a través de las ranuras en la envolvente cilindrica
de los cuerpos tubulares.

Las paredes frontales de las cémaras d e
separacién pueden extenderse sin embargo también co-
mo paredes de separacién en direccidén radial mis alla
de las chmaras de sepapacién ¥y subdividir el colec-
tor en cémaras conducto;as de vapor y en - cémaras con
ductoras de agua, mientras las aberturas para la eva-

cuacidn del asgua se desarrollan como intersticio anu-

" lar que se extiende pof todo el contorno de los extre

mos de las cémaras de separacibén. De esta manera se
evita con toda segurided una mezcla ulterior del agua
separada y del vapor, '

Otra posibilidad consiste en subdividir
el recinto anular entre las cimaras de separacidén y
la pared interior del colector mediante paredes de se

paracién radiales en, cada vez, una cémara conductora
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conductora de vapor en la zona superior y una cimara

para la alimentacién de la mezcla entre la cémara con
ductora del vapor y la cédmara conductora del agua.

Las cémasras de separacidn pueden dispo
nerse aqui coaxiales o paralelas -al eje en el colec
tor. En parte se pueden hésta montar en &ngulo con
relacidén al eje del colector,

En el desarrollo de las paredes fron-
tales como parédes de separacidn en el colector se
pueden disponer las cémaras conductoras de agua, in-
cluyendo las paredes de separacidn y las cémaras de
separacidn, como una unidad constructiva dentro de
un trozo de tubo que se inserte en el colector.

Al disponer varias alimentaciones de meg
cla es ventajoso si estas desembocan en la misma 11
nea de seccidn circular en la clmara de separacién.
Aqui pueden mostrar las bémaras de separacidn en el
centro un mayor difmetro, en la zona de la alimen~

tacibén de la mezcla, y un didmetro cada vez menor

‘en direccidn hacia las paredes de separacidn.

Ademis se pueden haber montado en los
tubos bruzo unos rectificadores de flujo.
Al subdividir el colector en chmdras

paia los distinbtos componentes mediante paredes de

-separacidn radisles es ventajoso si en direccidn axial

entre las disbintas cémaras de separacién se montan,
coaxial a éstas, trozos de tubos que muestren como

minimo una abertura en la cémara conductora de vapor.
Ademés estén dotadas las distintas chmaras de corres

pondientes tuberfas de alimentacibén y evacuacibén para
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A base de un dibujo esquemitico se ex-
plican con mis detalle la construccidn y el modo de
trabajo de ejemplos de ejecucidn segln la invencidn,

Muestran aqui las figuras 1 y 2 una
seccidén longitudinal y una seccidn transversgl de un
colector con clmaras de separacidén correspondientes,
mientras que en las figuras 3, 4 y 5 se representa
un colector que, por paredes de separacién insertadas,
se ha subdividido en varias cémaras. En las figuras
6, 7, 8 ¥ 9 se muestra finalmente una seccidn longi-
tudinal y correspondientes secciones transversales
a través de un colector que, en el recinto snular en
tre la pared interior del colector y la cémara de sg
paracién, estf subdividido por paredes intermedias
radiales, en distintas clmaras.

Segln la figura 1 y 2 se han montado
en el colector tubular 1, dispuesto horizontalmente,
seglin el presente ejemplo de ejecucién, en paralelo
el eje del colector y en la zona superior del mismo
unas clmaras de separacidén lateralmente cerradas &4,
cada vez con una tuberia de alimentacibén tangencial
5 para la mezcla de vapor-agua. Las paredes frontales

6 de estas chmaras de separacidn 4 esténeui interrunm

. pidas por tubos ~buzo 7 dispuestos coaxialmente y que

penetran en las clmaras de separacidén 4. Ademlhs mues-
tran las cémaras de sepafaeién, en las proximidades

de las paredes frontales 6, una o varias sberturas 8
en la envolvente cilindrica. Estas aberturas 8 se en

cuentran aqui ventajosamente en el lado opuesto a la
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tuberfa de evacuacidén del vapor 3.
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Si ghora la mezcla de vapor-agua penetra
a través de la tuberfia de alimentacién de mezcla 5 tan
gencialmente en el centro de las cémaras de separacidn
4 es arrojada primeramente sobre la envolvente cilin-
drica interior en direccidn hacis las paredes frontva-
les, de ménera que se efectia una séparacién segura
del vapor y el agua. El vapor puede fluir enbtonces a
través de los tubos buzo 7 de la cémara de separacidn

4 y llega a través de las buberias evacuadoras del va.

- por 3 a ulberiores superficies de calentamiento o al

consumidor. El agua que fluye a través de las abertu-
ras 8 pasa a través de las tuberias evacuadoras del
agua 2 que parten de la zona inferior del colectoX.
Gomo las renuras de salida 8 se han dig
puesto cads vez al final de las cémsras de separacidn

4, es arrojada la mezcla, o bien el agua separada, pri

_ mero varias veces en la chmera de separacién de manera

que estid garantizada una separacidn segura de la mez-
cla, La tuberfa de alimentscién de la mezcla 5 ﬁuede
desembocar en cualqﬁier lugar arbitrario en el colec-
tor, de manera que también es posible una introduc-
cidn desde abajo paralelo a la tuberia de evacuacidn
del agua 2. Las ranuras para la evacuacién del agua

§ se dispondrisn entonces, sin embargo, al lado de la
tuberfia de alimentacibén tangencial de la mezcia 5 para
que el agua fluye hacia abajo en el colector y no se
arrastre con el vapor hacla arriba a la tuberia de eva
cuacibén del vapor 3. |

En el desarrdlo de tales colectores como

2
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recipientes de separacidén de agua~vapor ha demostrado
ser suficiente si el nfimero de las tuberias de eva =
cuaciln del agua 2 es inferior al de las tuberfas de
evacuacién del vapor 3. Las tuﬁerias de evacuacidn
de agua 2 se pueden retornar entonces como en los a-
paratos de separacibn de vapor-agua usuales a cual-
quier lugar del circuito.

Segin la figura 3 se han soldado en el
colector 1 paredes de separacibén 9 de manera que el
colector esté subdividido en cmaras conductoras de
vapor 10 y en clmaras conductoras de agua ll. En las
cémaras conductoras de agua 11 se han insertado shora
entre las paredes de separacidén 9, las cémaras de se~
.paraci6n con forma cuerpo de revolucién sismétrico 4
en las que desembocan btengencialmente las tuberias
de alimentacidn 5 pare la mezcla de vapor-agua. Las
cémaras de separacidn 4 son aqui algo més cortas que
la distancia de las dos paredes de sgaracidn 9 que
manera que entre los extremos de las clmaras de se-
paraciédn 4 y las paredes de separacibén 9 se forma un
intersticio anular l4. Las paredes de separacidn 9
estén ademés perforadas coaxialmente hacia las cé=
maras de separacidén 4 por tubos buzo 7.'

‘Cuando shora desemboca la mezcla de va—

‘por-agua a través de la tuberia de alimentacidén tan-

gencial en la clmara de separacidén 4 se arroja tam=
bién aqui esta mezcla primeramente contra la pared
de la cémara de separacién en varios circuitos y flu
ye hacia fuera en direccidén hacia las dos paredes de

separacidén 9, Durante esta circulacidn de la mezcla
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se separa el vapor del agua, de manera que el vapor
fluye hacia fuera a través de los tubos buzo 7 mien

tras el asgua es expulsada por la fuerza cenbrifuga

"a través del intersticio anular 14 hacia la cimara

conductora de agua ll. El agua separada fluye en -

tonces de la cémara conductora de agua 11l a través

~de los tubos de evacuacidén de agua 2 hacia el cir-

cuito mientras el vapor, que se evacua a través de
los tubos buzo 7, pasa desde las cémaras conducto-
ras de vapor 10 a través de tubos de evacuacidn del
vapor 3.

Como con caudales de paso reducidos o

muy elevados se expulsa de la clmara de separacidn

simultaneamente con el agua btambién el vapor a través

del intersticio anular, es ventajoso si la tuberia
de evacuacibn de agua 2 sé introduce primeramente en
un recipiente de separacibén de agua-vapor con nivel
de agua constante, El vapor por encima de este nivel
de agua se puede retornar entonces a través de la tu
berfa 16 a la cémara conductoré de vapor 10, de for-
ma gque, de estsa ménera, se establece también una com~
pensacién de presidn con la cémara conductora de agua
1l. Ademds se puede evacuar también a través deé esta
tuberfa 16 el agua de salpicado que, a través de los
tubos buzo 7, llega a la cémara conductora de vapor
10.

Por lo general se forma en la cimara de
separacibn, a lo 1arg§ de la pared interior, una dis
tribucidn irregular del agua cenbrifugada. En la zona

de la tuberia de alimentacidén de la mezcla 5 cubriri
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nés. gruesa que en la zona de los intersticios anula-
res 14, Para compensar esta distribuciédn irregular
puede ser ventajoso desarrollar la céimara con forma

5. de cuerpo de revolucibén simétrico de manera que su
diémetro sea mas grande en el ceﬁtro, en la zona de
las alimentaciones de la mezcla, y.disminuye hacia
fuera, Ademés puede la chmara de separacidn estir
ensanchada adicionalmente hacia fuera en la zona de

10. la alimentecidén tangencial de la mezcla,

En la disposicidn de varias alimenta-
‘ciones de mezcla puede ser conveniente si estas para
aumentar la torsidén, desembocan en una misma linea
¢ircular en la periferia de la chmara de separacién

15, - Para lograr ademés una salida igualada
del vapor a través de los tubos de evacuacidén 3 es
ventajoso si en los tubos buzo 7 se montan rectifi-
cadores del flujo, por ejemplo en forma de chapas
directrices. '

20, - Gomo en los tubos colectores sin = ubdi-
vidir y més largos puede ser dificil el montaje de
paredes de separacibén individuales as{ como de las
cimaras de separacidn correspondientes, también es
posible'reunir la cémara conductora de agua con las

25. paredes de separacién y las clmaras de separacidn
como unidsd comstructiva e introducirla en el colec=
tor hasta el lugar de alimentacién correspondiente.
Un ejemplo de ejecucidn de estos estd representado
en las figuras 4 y 5. Aqui se han soldado primera-

30. mente las paredes de separacidn 9 junto con la cé-



alimentacidén de la mezcla 5 y 13 primeramente en un

trozo de btubo 15. Este trozo de tubo 15, que de esta
manera rodea la cimara conductora de asgua ll, se puede
5. - introducir directamente como unidad en el colector 1,
Los ejemplos de ejecucién representados
ﬁuestran solamente una posibilidad del montaje de ta
les separadores. Asimmsmo es posible efectuar la ine
troduccidn de la mezcla de vapor-agua desde cualquier
10. lado arbitrario en el colector.

Ademfs, tamposo estd limitado el nf
mero de los tubos de evacuacidn, conectados para el
agua y el vapor que se obtiene, al nlimero desecrito,

Segln la figura 6 y 7 se han dotado

.15, lag cémaras de separacién 4, con forma de cuérpo si
métrica de revolucibn, coaxialmente al eje del colec
tor 1 de una alimentacién tangencial 17 para la mez
cla de vapor—agua,.con paredes frontales 6 y con tu
bos buzo 7 qug'penetran en la cfmara de separacidn

20. - 4, En las proximidades de las pafedeé frontales 6
en la envolvente de la clmara de separacibén 4 se han
pfevisto, como se aprecia especialmente en la sec -~
cién longitudinal VI By en el dibujo en seccidn de
la figura 8, unas .aberturas de salida 18 para la eva

25. cuacidén del agua separada. El intersticio anular en

. tre las clmaras de separacidén 4 y la pared interior
del colector 1 esté éubdividido por paredes de sepa-
racidén radiales 19, 20 y 21 en tres chmaras de las
cuales la cémara inferior 22 estd previsba para la

30. evacuacidén del agua, la cémara superior 23 para la
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evacuacién del vapor y la cémara lateral 24 para la
alimentacibn de la mezcla de vapor-agua, Estas dis-
tintas cimaras se extienden a través de toda la lon
gitud del colector 1, de manera que desde las chmaras
conductoras de agus 22 solamente necesitan partir un
reducido nfimero de tuberias de evacuacién del agua

28.

El proceso de separacidén de la mezcla
introducida se desarrola como en los ejemplos de eje
cucidén antes descritos segin las figuras 1 hasta S.

Seglin el dibujo en seccidn en la figu=
ra 9 se han dispuesto para la evacuacidén segura del

vapor, que fluye desde los tubos buzo 7 hacia las ci

_ maras conductoras de vapor 23, entre las distintas cf

maras de separacidn 4 unos trozos de tubo 25 con un

intersticio longitudinal superior 26, E1 vapor que se
scumula en la cimara 26 fluye entonces s través de las
tuberfas 29 hacia las superficies de calefaccién de
la caldera conectadas a continuacién.,

Como los pequeflios caudales de paso ¥y
las reducidas velocidades de flujo producen en las
cémaras de separacidn una torsién muy reducida, de
manera que lag fuerzas centrifugas son muy pequeiias,
actuan las cémaras de separacidn descritas simulba-

nemanete como separadores por fuerza de gravedad ya

que entonces el agua solamente fluye desde la zona

inferior de la clmara de separacién a través de las

abetturas de evacuacidn del agua.

Una ventaja esencial de una separacibn

asi de las mezclas de vapor-sgua consiste en que la
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componente de corriente axial del medio espeGii.va~

mente més ligero estl dirigida en la misma direccidn
que la del medio mas pesado. De esta manera se evitan
con seguridad arremolinamientos como en los ciclones
5, tradicionales y un arrastre del medio més pesado por
el més ligero. Ademés evitan las aberturas de las eva
cuacioncs del agua, que rodean total o parcialmente
los tubos buzo, retenciones del agua separada y garan
tizan asi un mejor grado de separacibn.
escritos
10, Con el montaje de los separadores/en los
colectores tradicionales se pueden suprimir por lo -
tanto los recipientes de separacidn de vapor-agua usuales
detrés de los evaporadores. Aqui ni siquiera es nece-
sanio asumentar el volumen de los colectores, sino que
15, es suficiente si los colectores hasta ahora usuales
se dotan del dispositivo de separacibn descritbo.
Naturalmente se pueden emplear tales co
lectores separadores, no solamente para la sepafaci6n
de mezclas de vapor-agua detrés del evaporador, sino
20. que también se pueden emplear en cualquier lugar don
de sea necesaria la separacidn de vapor-agua. Esto
vale especialmente en los generadores de vapor de las*
centrales nucleares en las que el vapor se obtiene
por lo general con un elevado grado de humedad. Ademés

25. . se pueden emplear tales separadores en general para

la separacidn de mezclas de dos productos.,
NOZIA
Describa suficientemente la naturaleza .

del invento, asi como la manera de realizarlo en la

30. . préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
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anteriormente indicadas, son suscept;;;t:ﬁi; modifi~
caciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental., Tembién se hace constar que el invento
corresponde a solicitudes de Patentes presentadas en
Alemania, nos: P 15 76 878.2 de 21 de noviembre de
1.967, P 15 76 879.3 de 21 de noviembre de 1,967 , y
P 15 76 884,0 de 28 de diciembre de 1.967, acogién-
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Coqvenios Internacionales en vigor, siendo lo que
coﬁstituye la esencia del referido invento, ¥y po£ lo
que se solicita patente de invencidn por 20 afios, en
Espafia, sobre:; "PERFECCIONAMIENTCS EN LA CONSTRUC-
CION DE DISPOSITIVOS PARA LA SEPARACION POR' GRAVEDAD
Y POR FUERZA CENTRIFUGA DE LOS COMPONENTES DE MEZCLAS";
caracterizéndose por lo siguiente,

l2,- Perfeccionamientos en la construc-
cibén de dispositivos para la separécién por gravedad
vy por fuerza centrifuga de los compuestos de mezclas,
especialmente de mezclas de fapor~agua, en los colec
tores de los generadores de vapor circulante, carac-
terizados porque en los colectores se montan cimaras
de separacidén en forma de cuerpos de revolucidn si-

métricos con paredes frontales laterales y como mi-

nimo una alimentacidén tangencial para la mezcla de

. vapor-agua, en las cuales las paredes frontales de

las cémaras de separacibén estdn atravesadas por tu-
bos buzos coaxiales para la evacuacidn del vapor y
las cémaras de separacién muestran, en la envolvente
cilindrica, en la zona que limita con las paredes

frontales unas aberturas para la evacuacidn del agua.
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2&,- Perfeccionamientos sepun la rei-
vindicacibén 12, caracterizados porque las paredes
laterales se extienden como paredes de separacidn
en direccidén radial mls alla de las clmaras de se-
paracidén y subdividen el colector en cimaras con-
ductoras de vapor y conductores de agua, mientras
las sberturas para la evacuacién de agua, en la pared
de la chmara de separacidén, se desarrollan como in
tersticios anulares que se extienden a través de todo
el contorno de los extremos de la camara de sepa-
racibn, .
3a,- Perfeccionamientos segln la rei
vindicacidn 12, caracterizados porque el recinto
anular entre las cémaras de separacidén y la pared
interior del colector se subdivide por paredes de
separacién radiales én, cada vez, una cémara conduc
tora de agua en la zona inferior del colector, en
una cémara conductora de vapor en la zona superior
Yy una cémara para la alimentacién de mezcla entre
la cémara conductora de vapor y la cimara conduc-
tora de agua.
4a,- Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacibén 18, 22 § 32, caracterizados pprque las

cémaras de separacibén se monban coaxiales en el To

*lector.

5&.~ Perfeccionamientos segin la rei- .
vindicacibn 12, 22 § 32, caracterizados porque las
cémaras de separacién se monban paralelas al eje
del colector. |

68,~ Perfeccionamientos segin la rei-

vindicacidén 1%, caracterizados porque las clmaras
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de separacin se disponen en &ngulo con relacidn al

eje del colector.

78,_ Perfeccionamientos segin la rei
vindicacidn 12 y 38, caracterizados porque las aber
turas en la envolvente de la clmara de separacidn
para la evacuacidén de agua se disponen en la zona
inferior de la misma y en el lado opuesto a la eva
cuacién del vapor.

8a,-Perfeccionamientos segin la rei
vindicacidén 228 y 42, hasta 62, caracterizados por
que las cémarass conductoras de agua, incluyendo las
paredes de separacidn y las cémaras de seﬁaracién,
se desarrollan como unidad constructiva dentro de
un trozo de tubo gque se puede insertar en el colec
tor.

a,- Perfeccionamientes segin la rei
vindicacidén 22 y 42 a 68, caracterizados porque al
disponerse varias alimentaciones de mezcla estas
desembocan en la misma linea de seccidn circular en
la cémars de separacidn.

102, Perfeccionamientos segln la
reivindicacidén 2a y 42 a 62, caracterizados por-
qué las clmaras de separacién en forma de cuerpos

de rotacién simétricos muestran en el eentro, en

.la zona de la alimentacidén de la megzcla, el mayor

difmetro y diémetros cada vez menores en direccién
hacia las paredes de separacidn.

112,-~ Perfeccionamientos segin la
reivindicacidn 102, caracterizados porque las cé-

maras de separacidn se disponen ensanchadas hacia
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de la mezcla.

122,~ Perfeccionamientos seghn la rei
vindicacidn 12 a %2, caracterizados porque en los
tubos buzo se montan rectificadores del flujo.,

1%8.- Perfeccionamientos segfn la rei
vindicacién 32, caracterizados porque en direccidn
axial entre las distintas cémaras de separacién se
montan coaxialmente en éstas unos trozos de tubo
que muestran como minimo una abertura hacia la céma
ra conductora de vapor.

14a,. Perfeccionamientos seglin la rei
vindicacibén 32, caracterizados porquelas distintas.
cémaras se dotan de correspondientes tuberias de
alimentacibén y evacuacién para la mezela y los dig
Yintos componentes de la mezcla.

158 ,~ Perfeccionamientos en la cons-
truccibdn de dispositivos para la separacibn por gra
vedad y por fuerza centrifuga de los componentes de
mezclasy tal ¥ como queda sustanclalmente descrito
en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos
adjuntos., .

Esta Memoxyia consta de 16 hojas escri

tas a pBqulna por una/[splé caxg.
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