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Este invento se refiere a aparatos légicos para
realizar operaciones ldégicas ( denominados en lo que sigue
aparatos légicos) y, mds particularmente a aparatos de est
clase que emplean olementos electrotdrmicos tales como
termistanciasg, ks

En diversas aplicaciones de control tales éoﬁ§
sistemas de calefaccién de zonas miltiples y de aoondk?iE-
nemiento de aire, el tiempo de respueste del aparato de

control asociado es tipicamenﬁg no muy significativo.  kn

consecuencia, las operaciones de commutacién y légicaéipue(

den realizarse por elementos tgue responden de forma relati
vanente lenta, por éjemplo, elementos electrotérmicos to~
les como termistancias. El uso de elementos de control
electro~térmicos es ventajoso a causa de su simplicidad,
configbilidad y costo relativamente bajo. Para proporcio-
nar flexibilidad en el proyecto y en el funcionamiento, si
erbargo, o8 imporitante que se disponge de diversas operaci
nes de control légicas tales como las que vienen dadas por
componentes electrdnicos en las téenicas de las computado-
ras y la autometizacidn.

Entre los diversos objetos del presente invento
puede observerse la creacién de un aparato légico que cam-
biard el estado de excitacidn de una carga en respuestd g
varias combinaciones de sefiales de entrada; la creacidn de
un aparato de esta oclase en el cual las seﬁales.de entra-
de pueden ser en forma de cambios de temperatura; la crea-
cién de un apareto de estaclase, en el cual la excitacidn
de la cargsa se controla segin un disefio légico predetermi-
nado; la creacidén de un aparato de esta clase que es muy
confiable y la creacidén de un aparato de esta clase que es
relativemente simple y barato. Otros objetos y caracteris.

tices serdn en parte evidentes y en parte se sefialardn er

L 2 -
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Una carge eléotricamente excitable estd interconcctada en

en lo que sigue.
Breveménte, el aparato de control légico de este
invento incluye un juego de al menos 4 termistancias, ha -~

biendo al menos dos termistancias cada una de tipo de coe-

ficiente de temperaturs opuesto. Cada termistancie dei'ju -
2o estd acopleda térmicamente a una termistancia respect:vl
del coeficiente de temperatura opuesto, para formar pébgﬁ
respectivos de termistancias. Cada uno de tales pares ss-

|
td provisto de medios respectivos para aplicar calor al par

circulto con las termistancigs y con una fuente de co:wianr
te eldetrica, de modo que la excitacidn de la carga se cor-
trols en funcidn de la conduceién a través de combinscloe
nes predeterminades de las termistancias. En consecuen =
cia, el estado de excitacidén de la cargm, cambia en fes -
puesta a la aplicacién de calor a dicuos pares de termis-
tancias segin un disefio légico predeterminado. En un as-
pecto del invento, los pares estdn interconeciados para

proporcionar una funeidén de puerta 0 exclusivo, y en otro
aspecto, los pares estdn interconectados para proporcionar
una funeidén de puerta denominada X,

El invento comprende, en consecuencia, las cons-

trucciones descritas en lo que sigue, indicandose el alcan
ce del invento en las reivindicaciones fineless
En los dlbujos adjuntos, en log cuales se ilus -
tran varias de las realizaclones posibles del invento;
La fige 1 es un diagrama de circulto esquemdtico
de una puerta 0 exclusivo de este invento conectada para
xoitar selectivamente una cargs eldctrice desde una fuent+

de voltaje constantes
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Ia fige. 2 es una tabla légica que ilustra el fun-
cionamlento de la puerts de la fig. 1;

la fige 3 es una puerta X de este invento, dis-
puests tambidn para excitar selectivamente una carga é;§c~
trica desde una fuente de voltaje constante; ' _

la fig. 4 es una table ldgica que ilustra el
funcionamiento de la puerte de la fig. 3; |

la fige 5 es un diagrama de circulto esquemdti-
co de una puerta 0 exclusivo de este invento interconec~
tada pars excitar selectivamente una carga eldctrica desde
una fuente de corriente constante; y B

la fig. 6 es un diagrama de circuito esquemdti-
co de una puerta X de este invento interconectada también
para excitar una carga desde una fuente de corriente cons-
ta%te.

Caraoteres de referencia correspondientes indi-
can partes correspondientes en todas las diversas vistas dp
los dibujose

Refiriéndonos ahors a la figs 1, en ella se indi
ca con 11, en general, una puerta ldgica slectro=~térmice
que proporolons una funcién O exclusivo. Una carga eldéc~
tricamente.excitable estd representada por una resistencia

R1. Esta carga, puede, por ejemplo, estar constituida por

un dispositivb de control que se va g excitar églectivamen
te, por ejemplo, un solenoide u otro dispositivo de acolo-
namiento o puede ser un celentador gue, como serd evidente
en lo que sigue,:comprende un elemento de entrede para otro
conjunto de circuitos ldgicos electro-térmicos. Ie puer-
ta 11 y la resistencia de carga R1 estdn conectadas en se-

rie a través de una fuente de voltaje constente por medio
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de un par de conductores de elimentacién L1 y L2 de modo,
que la resistencia de carga R1 es exclitade cuando se per—
mite la conduceldn a trevés de la puerta 1l. Ie fuente .
puede proporcionar corriente alterna o corriente cont;pua.
Ia puerta 11 incluye un juego de 4 termistancias)
dos ds las ouales NA1 y NB1 son del tipo de CIN ( ocoefi =
ciente de resistivided negativo con la temperatura)_y:&dé
de las cuales, PAL y PBL son del tipo de CTP (Coeficiente
de resistividad positivo con la temperstura). Como s6 ln-
dica por los bucles de linea de trazos que unen pares'dé.
termistanciss, cada termistancia del juego estd acoplaﬁ;{-

térmicamente a una termistancia respectiva del tipo deféaé-

20

25 fle conduceidn a 't;ravés de la puerta 1l hasta la resistenci

30

en serle con la termistancia NB1. ILos dos ecircuitos en se-
pie estdn conectados en paralelo como se ilustra en la fig.

1, para proporcionar es{ poeibles trayectorlas alternas

ﬁiciente de temperatura opuesto; es decir, la termistancia
kA1 del tipo de CTIN estd acoplada térmicamente & 0 en re-
lacidn de cambio de calor con la termistancia PA1 del tipo|de
CTP, formando as{ un par designado en general por Al, y la
termigtancia NB1 y CTN estd acoplada térmicamente & o en r¢-
lacidn de cambio de calor con la termistancia PB1 de CTP,
formendo adi un par designado en general por Bi.

Ia termistancia NA1 estd conectada en serie con

le termistancia PB1, y la termistancia PA1 estd conectada

He carga RL. El par de termistancias Al estd también en re-
lecién de cambio de calor con un calentador HAL y el par

le termistancias Bl estéd en relacidn de cambio de calor co
in calentador HBL, Como se describe con mayor detalle deg-

pués, la puerta 1l responde a sefiales de entrada térmicas
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y los calentadofes HA1 y HB1 proporcicnan unos medlios con-
venlentes pare convertir sefiales eléctricas en tales sefla-
les de entrade térmicas. Sin embargo, debe comprenderﬁg
gque pueden emplearse otras fuentes de tempergtura vaiiable
come entradas de control pare la puerts ll, por ejempl&,
cambios de temperaturas emblente, temperaturas de horno,
eto., ¥y los medios para aplicar calor desde tales fueﬁ%eé
a la termistancia pueden comprender meramente medios pars
colocar o soportar las termistancias en relacidn de cam -
bio de calor con ‘tales fuentes. 7'
las termistancias que comprende la puerta 1l son
construidas preferiblemente de materiales que exhiben cam—
bios relativamente bruscos de la resistencis g umbrales‘
de temperaturse predeterminsdos. Preferiblemente también

los umbrales de las diferentes termistancias son de aproxi

mademente el mismo valor de temperature. Asi, cuando la
temperatura de uno u otro de los pares de termistencias

Al § Bl es hecha varier mds alld del umbral de temperatu~
ra predeterminsdo, ambas termistancies que comprende ese
par experimenterin cambios relativemente grandes en su va-
lor de resistencia.

Como la resistencia de carga Rl estd conecteda
en serie con la puerta 1l & través de una fuente de volta-
je constante, los expertos en la técnica verén qué la cer-

ge. serd excitads cuando se cree ung trayectoris de corrien:

te a través de la puerta por termistencias que estdn en sus
estados de resistencia baja, pero seréd sustancialmente de~
sexcitada si todas las posibles trayectories de corriente
estén bloqueadas por termistancias que estén en sus esta-

dos de registencis relativamente elevadg. En la tabla




10

15

20

25

30

1l6glce de la fig. 2, las diversas combinaciones posibles
de entrades térmicas & los pares de termistancias Al y Bl pe
indican en las columnas encabezadas por "Entrada A" y L

YEntrada B" respectivamente. En estas columnas, la api@éa—
cifn de calor, por ejemplo, por excitacidén del calentador

respectivo se indica por el digito binario 1, mientraéﬁque
la falte de entrada tdérmica se indica por el dfgito binari
b. Ia excltacidn de le resistencia de carga Rl se indica
pn 1a columna encabezada "Salida", indicédndose la exclta~
cidén de la carga por un 1 binario y su desexcitacidn péf‘l
b1 cero binario. o
Cuando las 4 termistancias estdn todas a una tem-
peraturs relativemente fria, por ejemplo, la temperatura
ambiente normel, una de las dos trayectorias de conduceidn
posibles entre la fuente de voltaje y la resistencia de ¢
ga R1 estd bloqueada por la elevade resistencia de la ter-
mistancia NAL de CIN y la otra trayectoria posible estia
bloqueada por la elevada resistencia de la termistancia

NBL de CTN. 8i dnicamente el calentador HAL es excitado

da sobre los umbreles de las termistancias NAL y BAl, exisi
tird una trayectoria de conduceidn a través de la termis -
tancia NAL de CIN, relativamente caliente y lg termistan -
pia PB1L de CTP relativemente fria, y serd excitada por tan+
to la resistencia de carga Rl. Similarmente, si vinicamen—
te es excitado el calentador HBL existird una trayectoria
de conducclbén a través de las bajas resistencias de la ter-
nistancia PAlL de CTP y la termistancia NBL de CTN. Asi,
también en ese estado, la resistencia de carga Rl estard

excitada. 81, sin embargo, son excitados ambos calentado-

de modo que la temperaturs del par de termistancias Al es Pleva-
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e
res HAL y HBL una de las posibles trayectorias de conduc-

cién es bloqueada por la elevada resistencia de la termis-
tancia PBL de CTP y la otra es blogqueada por la elevada
resigtencia de la termistancie PAl de CIP. ZIn consecuehéia,

puede verse que el estado de excitacidn de la resistencia

de carga Rl es cambiado entre la excitacién y la desexcita+
cién segin un denominado disefic légico de puerta 0 exclugis
vo, como se representa en la fig. 2

En la realizacidn ilustrada en la fige. 3, la re-
sistencia de carga Rl estd conectada a través de los con -
ductores de alimentacidén Il y L2 por medio de una puexrta
electro=-térmica 13 que, como se describe en lo que sigue,
proporciona la excitacidén de la resistencis RL segin un
disefio 18gico de puerta X. ILs puerta 13 incluye dos ter-
nistancias de CIN, NA2 y NB2 que son esencislmente simila-
res a las ftermistancias NAL y NBL de la fige 1 e incluye
tembidn dos termistancias de CTP, PA2 y PB2 que son esen-
cislmente similares s las termistancias PAL y FBlL de la
fige 1. Ias termistancias NA2 y PA2 estén acopladas tér-
micemente entre si pare constitulr asi un par de termis -

tanclas designado en general por A2. Ias termistancias

%Ba y PB2 estédn acopladas térmicamente entre s{ para cons-
tituir es{ un par de termistancias que estd designado en

seneral por B2. Ia termistencia NA2 y CTN estd conectada

n paralelo con la termistancia PB2 de OTP, mientras que

a termistancie NB2 de CTN estd conectadae en paralelo con
a termistancia PA2 de CTP. ILios dos circultos en paraslelo
agtdn conectados luego en serie entre ellos y se ilustran
sn la fige 3, proporcionando asi una varieded de posibles

Frayectorias de conduccién e través de la puerta 13.
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Un calentador HA2 estd dispuesto para aplicar
celor al par de termistancias A2, a fin de elevar selecti-
vemnente su tempergtura por encima de los umbrales de tran-
sicidn de las termistancias NA2 y PA2, y un calentador HB2
estd dispuesto en forma similar para aplicer calor al par
de termlistancias B2. o
Como se ilustra en la tabla légica de la fié: 4y
la resistencia de carga Rl es excitada sdlo cuando léé‘pa-
lentadores HA2 y HB2 estén embos excitados o embos desex-
citados. Cuando ambos calentadores estén desexcitadaé}"
existe una trayectoria de conduccidn a travds de las dos
termistancias PB2 y PA2 de CTP. Cuando ambos calentadores
estén excitados, existe una trayectoria de conduceidn &. -
través de las dos termistancias NA2 y NB2 de CTNe Sin olim

bargo, si sblo estd excitado &l celentador HA2, ambas tor +

nes de resistencia elevada y estardn blogueadas por tanto
todas las posibles trayectorias de conduccidn a la resis-
tencia Rl. Similarmente, si sélo estd excitado el calen-
tador HB2, la termistancia FPB2 de CTP y la termistancia
NA2 de OTN estarén en sus estados de resistencia elevada
¥y, de nuevo, estarén bloqueadas todas las trayectorias de
conduccidn posibles a la resistencia Rl por un elemento de
reslstencia reletivamente altge En consecuencla, la exci
tacién de la resistencia de carge Rl sigue el disefio .ldgl-
co de puerta X, representado en la fig. 4.

En la realizeoidn ilustrada en la fig. 5, una
resistencia de carga R2 estéd conectada en paralelo con una
puerte 15 electrotérmica. En otras palabras, la puerta

15 shunta la resistencla de cargs R2. Una corriente sus

mistancias: PA2 de CTP y NB2 de CIN estarén en sus condicio=
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tancialmente constante es alimentada a la combinacidn en
paralelo de la resistencia de carga y le puerta a través de
un par de conductores de alimentacidén I3 y L4. Asi, cuan-
do le puerta 15 estd en un estado de no conduccidn, la com}
rriente alimentade a través de los conductores I3 y I4 pa-
saréd por y excitard la resistencia de carga R2 mientras
que cuando la puerta estd en un estado de conducciént{ig
corriente seréd shuntada de la resistencia R2 desexciféﬁdo-

s et
le asi sustancialmente.

Ia puerts 15 comprende un par de termistanciaé
'NA3 y NB3 de CTN y un par de termistenciss PA3 y PB3 de
icmP. Ia termistancia NA3 de CTN es+td acoplada térmica -

mente a le termistancia PA3 de CTP oconstituyendo asf{ un
bar de termistancias A3, mientras que la termistancia NB3

|
i |
ide CTP constituyendo as{ un par de termistancias B3. Cada

de CTN estéd acoplada térmicemente a la termistancia P33

o de los pares de termistencias A3 y B3 estd provisto

!de un calentador respectivo HA3 y HB3 para aplicarle una

%eﬁal de entrads térmica. Ia termistancia NA3 de CTN estd

Econectada en paralelo con la termistancia PB3 de CTP, mien-

tras que la termistancia NB3 de CIN estd conectada en para-

lelo con la termistancia PA3 de CIP, Los dos circuitos en

paralelo estén conectados luego en serie a través de la. re-
%istencia de carga R2,.
Cuendo ninguno de los calentadores HA3 6 HB3 esta
excitado, existe un circuito de conduccidn & través de las
dos termistancias PB3 y PA3 de CTP, de modo que la corrien-
te es derivada desde la resistencia de carge R2 y estd es
por tanto desexcitada. Si sdlo se excite el calentador

HA3, ambas termistancias PA3 de CIP y NB3 de CTN estardn
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en estado de resistencia elevada y asl, todas las posibles
trayectorias de conducecidén a itravés de la puerta 15 esta-

Pén blogqueadas. Ia corriente constante proporcionada por

le fuente pasard por tanto sustancialmente por completo

a través de la resistencia de carga R2, exciténdola asi,

Similermente, si sélo es excitado el calentador HB3, smbas

termistancias, la PB3 de CTP y la NA3 de CTN estardn .en

a través de la puerte 15 y provocando la excitacién de la

registencia de carga R2. Si, por otra parte, son exéita—

dos ambos calentadores HA3 y HB3, existiré una trayectbria

de conduccidén a través de la puerta 15 por las termistan~

lcias NA3 y NB3 de OTN, cuya trayectoria de conduccidén de-

1
!
t

rivard corriente y desexciterd la resistencia de carge R2.
Puede verse, por tanto, que la excitacidén de la resistencia
de carga R2 sigue la légica de O exclusivo representada
en la ftabla de la fig. 2.

En la realizacidn ilustreda en la fig. 6, la
?esistencia de carga R2 estd conectada en paralelo con una
%uerta electrotérmica 17 a través de los conductores I3 y
T4 que proporcionan una corriente sustancielmente constan-
te a la combinacién conectada en paralelo., ILa puerta 17
comprende dos termistancias NA4 y NB4 de CIN y dos termis-
tencias PA4 y PB4 de CTP, Ias termistancias NA4 y PA4 est
tén acopladas térmicamente entre si para constituir un par
de termistancias A4 y las termistancias NB4 y PB4 estdn
acopladas térmicamente entre si para constituir un par de
termistencias B4, Un calentador HA4 estd dispuesto para
aplicar calor selectiveamente al par A4 de termistancias,

y un calentador HB4 estd dispuesto paera eplicer calor se-
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iresistencia de carga R2, desexcitindola por tanto. Simi-

ilarmente, gi 8dlo estd excitado el calentador HB4, existi-

lectivemente al par B4. Ia termistancia NA4 de CIN estd
conectade en serie con la termistencia PB4 de CTP y la
termistancia NB4 de CTN estd conectada en serie con later-

mistencia PA4 de CTP, Ios dos juegos de termistencias co-

vés de la puerta 17 como se ilustra en la fig. 6., Si nin-
guno de los calentadores HA4 § HB4 estd excitado, unazde

las posibles trayectorias de conducecidn a través de 1ls’:

puerta 17 estd bloqueada por la elevada resistencie aé_ia
termistancia NA4 de CIN y 12 otra trayectoria posible estd
blogueada por la elevads resistencia de la termistancia
NB4. En consecuencia, la corriente alimentada a través de
los conductores L3 y L4 pasard sustancialmente por coﬁple-
to a través de la resistencia de cara R2 excitdndole Tor

tanto. Si s6lo el calentador HA4 estd excitado, existird
ung trayectoria de conduceién a través de ls puerta 17 por
4

las termistancies NA% y PB" y la conexidn a través de es-

te, trayectoria derivard la corriente de alimentacién de lal

rd una trayectoria de conduceién a través de la puerta 17

do la resistencia de carga R2, Sin embargo, si estén ex-
citados ambos calentadores HA4 ¥y np4 gimulténeamente, la r
gistencia de cara R2 serd exciteda, ye que las dos trayec-
torias de shunt posibles estdén bloqueadas por las elevadas
resistencias de las termistancias PB4 y PA4, respeciivamens
te,. ILa puerta 17 funciona por tanto como una puerta

siguiendo el disefio légico representado en la fig. 4.

cionar una posible trayectoria de conduccidn alterna a trg-

por les termistencias Pat y wB%, derivendo asi y desexcitap-

nectados en serie, estdn conectados en paralelo pera propor=
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En vista de lo antes mencionado, serd evidente
que Se congiguen los distintos objetos del invento y se
obtienen otros resultados ventajosos.

Como podrian hacerse varios cambios en las cone-
trucciones anteriores sin apartarse del alcance del invenw
to, se entiende que tode la materia contenida en la gnﬁeu
rior descripeidén o mostrada en los dibujos adjuntos aé~

interpretard como ilustrativa y no en sentido 1imitatiﬁg.

1
! Los puntos de invencidn propia y nueva que se
|

ipresentan pars que sean objeto de esta solicitud de Paten-

ite de Invencién en Espafia, por VEINTE afios son los siguien|
1tes:

l.- Un gparato para realizar operaciones légi-
cas que comprende: un juego de al menos 4 termistancias,
que incluye al menos dos termistencias cada una de tipo

opuesto de coeficientes de temperatura; medios para acoplar

térmicamente cada termistancie de dicho juego a una termis

tancia respectiva del tipo opuesto de coeficiente de tempe
ratura en dicho juego, para formar pares respectivos de

termistanciasg; medios respectivos para gplicar selectivemen~
te calor a cada uno de los pares de termistencias acoplador

térmicamente; una carga excitable eléctricamente, y medios
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de circulto que interconectan dichas termistancias y dicha
carza con una fuente de corriente eldctrica pmra controler
la excitacidn de dicha carga en funcidn de la conduccidn !
8 través de las combinaciones predeterminadas de dichas

termistancias, por lo que el estado de excitacidén de dichal
carge es cambiado en respuesta a la aplicacidn de ca}qr.a

Yool

dichos pares de termistancias segin un disefio lbégico pre-

determinado.

*

2.~ TUn aparato segin la reivindicacidn 18, éﬂ

do de dichos pares y una termistancia de CTP de dicho se-
gundo per estd conectada en serie con une termistancle de
CIN de dicho primer par y, en el cual los circultos o se-
rie antes mencionados estdn conectados en paralélo.

3.~ Un aparato segin la reivindicemcidén 28, en
el cual los circuitos en serie puestos en paralelo estén
conectados en serie con dicha carga para conexidn a través

de una fuente-que proporcions un voltaje sustancialmente

constante.

4.- Un sperato segin la reivindicacibén 28, en

1 cual los circultos en serie puestos en paralelo estdn ¢

e

ectados para shuntar dicha carga para su conexidn a une

g

fuente que proporcions una corriente sustancialmente cons-
tante.

5.- Un aparato segin la reivindicacidn 18, en
el cual ung termistancia de CTP de uno de dichos pares es-
t4 conectads en paralelo con una termistancia de CTH de
ano segundo de dichos pares y una termistancia de CTP de

dicho segundo par estd conectada en paralelo con una ter -

- 14 ¢

el cual una termistancia de OTP en uno de dichos pares*estf

conectada en serie con una termistancia de CTN de un segunr

-
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mistancia de CIN de dicho primer par y, en el cual, dichoJ
circultos en paralelo antes mencionados estin conectados
en serie.

6.~ Un aparato segin la reivindicacidén 58, en
el cual los circultos en paralelo conectados en serie es-
t4dn conectados en serie con dicha cargs para su conexién
8- través de una fuente que proporciona un voltaje sué%an-
cialmente constante. |
7.- Un aparato segin ls reivindicacidn 55,'én
el cual los circuitos en paralelo conectados en serié‘es-
tédn conectados shuntando dicha cargs para conexidn a una
Tuente que proporciona uns corriente sustancialmente cons-
‘tante. -

8.~ Un aparato segin la reivindicacidén 18, en -

Fl cual la caracteristica de resistencia de cada uns de
dichas termistencias incluye una temperatura de transicién
bor encima de la cual la resistencia de la termistancia

|

?ambia de una forma relativamente brusca.
|
61 cual dichos medios para eplicer calor selectivamente a

9.~ Un aparato segin la reivindicacién 12, en

aichos pares de termistancilas son calentadores respectivos
Lxcitables eléctricamente.
10.~ Un aparato segin la reivindicacién 12, en
el cual dicha carga es un calentador eléctricaments excita-
ble.

1ls~ Un aparato para realizar operaciones 1ldégi-

cas.
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Tal y como se ha descrito en la Memorisa due an-
tecede representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Egta Memoris consta e dlecisels hojas escrites
8 méquina por una sola cara.

I
P.A.
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