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Este invento se refiere a aparatos lógicos para 
realizar operaciones lógicas ( denominados en lo que sigue 
aparatos lógicos) y, más particularmente a aparatos de- ostia 
clase que emplean elementos eleotrotórmicos tales como 
termistanoias'.

En diversas aplicaciones de control tales como 
sistemas de calefacción de zonas múltiples y de acondicio­
namiento de aire, el tiempo de respuesta del aparato de 
control asociado es típicamente no muy significativo. En 
consecuencia, las operaciones de conmutación y lógicas pue 
den realizarse por elementos que responden de forma rclatl 
vamente lenta, por ejemplo, elementos electrotérmicos ta­
les oomo termistanoias. El uso de elementos de control 
electro-térmicos es ventajoso a causa de su simplicidad, 
confiabilidad y costo relativamente bajo. Para proporcio­
nar flexibilidad en el proyecto y en el funcionamiento, sin 
embargo, es importante que se disponga de diversas operado 
nes de control lógicas tales como las que vienen dadas por 
componentes electrónicos en las técnicas de las computado­
ras y la automatización.

Entre los diversos objetos del presente invento 
puede observarse la creación de un aparato lógico que cam­
biará el estado de excitación de una carga en respuesta'a 
varias combinaciones de señales de entrada; la creación de 
un aparato de esta clase en el cual las señales de entra­
da pueden ser en forma de cambios de temperatura; la crea­
ción de un aparato de estaclase, en el cual la excitaoión 
de la carga se controla según un diseño lógico predetermi­
nado; la creación de un aparato de esta clase que es muy 
confiable y la creación de un aparato de esta clase que es 
relativamente simple y barato. Otros objetos y caracterís­
ticas serán en parte evidentes y en parte se señalarán en
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en lo que sigue.
Brevemente, el aparato de control lógico de este 

invento incluye un juego de al menos 4 termistancias, ha - 
biendo al menos dos termistancias cada una de tipo de coe­
ficiente de temperatura opuesto. Cada termistancia del ju(. 
go está acoplada térmicamente a una termistancia respsctív^ 
iel coeficiente de temperatura opuesto, para formar pares 
Respectivos de termistancias. Cada uno de tales pares 9s- 
tá provisto de medios respectivos para aplicar calor al.pa^ 
Jna carga eléctricamente excitable está interoonectada en 
circuito con las termistancias y con una fuente de corriad- 
te eléctrica, de modo que la excitación de la carga se cor 
trola en función de la conducción a través de combinacio­
nes predeterminadas de las termistancias. En consecuen - 
cia, el estado de excitación de la carga, cambia en fes - 
puesta a la aplicación de calor a dichos pares de termis­
tancias según un diseño lógico predeterminado. En un as­
pecto del invento, los pares están interconectados para 
proporcionar una función de puerta 0 exclusivo, y en otro 
aspecto, los pares están interconectados para proporcionar 
una función de puerta denominada X.

El invento comprende, en consecuencia, las cons 
tracciones descritas en lo que sigue, indicándose el alean 
ce del invento en las reivindicaciones finales.

En los dibujos adjuntos, en los cuales se llus 
tran varias de las realizaciones posibles del invento;

La fig. 1 es un diagrama de circuito esquemático 
de una puerta 0 exclusivo de este invento conectada para 
excitar selectivamente una carga eléctrica desde una fuent^ 
de voltaje constante;
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La fig. 2 es una tabla lógica que ilustra el fun­
cionamiento de la puerta de la fig. 1;

la fig. 3 es una puerta X de este invento, dis­
puesta también para excitar selectivamente una carga eléc­
trica desde una fuente de voltaje constante;

la fig. 4 es una tabla lógica que ilustra el 
funcionamiento de la puerta de la fig. 3;

la fig. 5 es un diagrama de circuito esquemáti­
co de una puerta 0 exclusivo de este invento interconec­
tada para excitar selectivamente una carga eléctrica desde 
una fuente de corriente constante; y

la fig. 6 es un diagrama de circuito esquemáti­
co de una puerta X de este invento interconectada también 
para excitar una carga desde una fuente de corriente cons­
tante, n

Caracteres de referencia correspondientes indi­
can partes correspondientes en todas las diversas vistas dja 
los dibujos.

Refiriéndonos ahora a la fig. 1, en ella se indi 
ca con 11, en general, una puerta lógica electro-táimlca 
que proporciona una función 0 exclusivo. Una carga elác 
tricamente.excitable está representada por una resistencia 
R1. Esta carga, puede, por ejemplo, estar constituida por 
un dispositivo de control que se va a excitar selectivamen-j- 
te, por ejemplo, un solenoide u otro dispositivo de accio 
namiento o puede ser un calentador que, como será evidente 
en lo que sigue, comprende un elemento de entrada para otr̂ i 
conjunto de circuitos lógicos electro-térmicos. La puer­
ta 11 y la resistencia de carga R1 están conectadas en se 
rie a través de una fuente de voltaje constante por medio
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de un par de conductores de alimentación L1 y L2 de modo, 
que la resistencia de carga R1 es excitada cuando se per­
mite la conducción a través de la puerta 11. la fuente. 
puede proporcionar corriente alterna o corriente continua.

la puerta 11 incluye un juego de 4 termistancias, 
dos de las ouales NA1 y NB1 son del tipo de CTN ( coefi - 
cíente de resistividad negativo con la temperatura) y áés 
jde las cuales, PA1 y PB1 son del tipo de CTP (Coeficiente 
de resistividad positivo con la temperatura). Como sé"in­
dica por los bucles de línea de trazos que unen pares dé 
termlstanoias, cada termistancia del juego está acoplada 
térmicamente a una termistancia respectiva del tipo de coe­
ficiente de temperatura opuesto; es decir, la termistancia 
NA1 del tipo de CTN está acoplada térmicamente a o en re­
lación de cambio de calor con la termistancia PA1 del tipo ¡ 
CTP, formando así un par designado en general por A1, y la 
termistancia NB1 y CTN está acoplada térmicamente a o en m- 
Lación de cambio de calor con la termistancia PB1 de CTP, 
formando aéi un par designado en general por B3. 
j La termistancia NA1 está conectada en serie con
La termistancia PB1, y la termistancia PA1 está conectada 
m  serie con la termistancia NB1. Los dos circuitos en se­
rie están conectados en paralelo como se ilustra en la flg. 
!L, para proporcionar así posibles trayectorias alternas 
de conducoión a través de la puerta 11 basta la resistencia 
le carga Rl. El par de termistancias Al está también en re 
Lación de cambio de calor con un calentador HAl y el par 
le termistancias B1 está en relación de cambio de calor con 
un calentador HB1. Como se describe oon mayor detalle de: 
?ués, la puerta 11 responde a seSales de entrada térmicas
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los calentadores HA1 y HB1 proporcionan unos medios con- 
enientes para convertir señales eléctricas en tales seña- 
es de entrada térmicas. Sin embargo, debe comprenderse 
ue pueden emplearse otras fuentes de temperatura variable 
orno entradas de control para la puerta 11, por ejemplo, 
ambios de temperatura ambiente, temperaturas de horno, 
te., y los medios para aplicar calor desde tales fuentes 
. la termistancia pueden comprender meramente medios para 
¡olooar o soportar las termistancias en relación de cam - 
lo de calor con tales fuentes.

Las termistancias que comprende la puerta 11*son 
obstruidas preferiblemente de materiales que exhiben cam- 
tibs relativamente bruscos de la resistencia a umbrales 
Le temperatura predeterminados. Preferiblemente también 
.os umbrales de las diferentes termistancias son de aprexil­
iadamente el mismo valor de temperatura. Asi, cuando la 
;emperatura de uno u otro de los pares de termistancias 
Ll ó B1 es hecha variar más allá del umbral de temperatu­
ra predeterminado, ambas termistancias que comprende ese 
)ar experimentarán cambios relativamente grandes en su va- 
Lor de resistencia.

Como la resistencia de carga R1 está conectada 
m  serie con la puerta 11 a través de una fuente de volta­
je constante, los expertos en la técnica verán qué la car­
ga será excitada cuando se cree una trayectoria de corrien­
te a través de la puerta por termistancias que están en su% 
astados de resistencia baja, pero será sustancialmente de­
sexcitada si todas las posibles trayectorias de corriente 
sstán bloqueadas por termistancias que están en sus esta- 
ios de resistencia relativamente elevada. En la tabla
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t entradas térmicas a los pares de termistancias Al y B1 ^e 
Ldican en las columnas encabezadas por "Entrada A" y ' . 
rtrada B" respectivamente. En estas columnas, la apllca- 
.ón de calor, por ejemplo, por excitación del calentador 
tspectivo se indica por el dígito binario 1, mientras que 
L falta de entrada térmica se indica por el dígito binarlq 

La excitación de la resistencia de carga Rl se indica 
L la columna encabezada "Salida", indicándose la excita- 
.ón de la carga por un 1 binario y su desexcitación por 
. cero binario.

Cuando las 4 termistancias están todas a una tem- 
eratura relativamente fría, por ejemplo, la temperatura 
mblente normal, una de las dos trayectorias de conducción 
¡osibles entre la fuente de voltaje y la resistencia de car 
a R1 está bloqueada por la elevada resistencia de la ter- 
Istancia NA1 de CTN y la otra trayectoria posible está 
loqueada por la elevada resistencia de la termistancia 
B1 de CTN. Si únicamente el calentador HA1 es excitado 
e modo que la temperatura del par de termistancias Al es 
a sobre los umbrales de las termistancias NA1 y BA1, exls 
irá una trayectoria de oonducción a través de la termis - 
anoia NAl de CTN, relativamente callente y la termistan - 
la PB1 de CTP relativamente fría, y será excitada por tan-j- 
o la resistencia de carga Rl. Similarmente, si únlcamen- 
e es excitado el calentador HB1 existirá una trayectoria 
e conducción a través de las bajas resistencias de la ter- 
mlstancia PA1 de CTP y la termistancia NB1 de CTN. Asi, 
también en ese estado, la resistencia de carga Rl estará 
excitada. Si, sin embargo, son excitados ambos calentado
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res HA1 y HB1 una de las posibles trayectorias de conduc­
ción es bloqueada por la elevada resistencia de la termis- 
tancia FBI de CTP y la otra es bloqueada por la elevada 
resistencia de la termistancia PAl de CTP. En consecuencia; 
puede verse que el estado de excitación de la resistencia 
ie carga R1 es cambiado entre la excitación y la desexcita-- 
d ó n  según un denominado diseño lógico de puerta 0 exclusi­
vo, como se representa en la fig. 2.

En la realización ilustrada en la fig. 3; la re­
sistencia de carga R1 está conectada a través de los con - 
ductores de alimentación 11 y L2 por medio de una puerta 
electro-térmica 13 que, como se describe en lo que sigue, 
proporciona la excitación de la resistencia R1 según un 
diseño lógico de puerta X. La puerta 13 incluye dos ter- 
mistancias de CTN, NA2 y NB2 que son esencialmente simila­
res a las termistancias NAl y NB1 de la fig. 1 e incluye 
también dos termistancias de CTP, PA2 y BB2 que son esen­
cialmente similares a las termistancias PAl y FBI de la 
fig. 1. Las termistancias NA2 y PA2 están acopladas tér­
micamente entre sí para constituir así un par de termis - 
tandas designado en general por A2. Las termistanoias 
NB2 y PB2 están acopladas térmicamente entre sí para cons­
tituir así un par de termistancias que está designado en 
general por B2. La termistancia NA2 y CTN está conectada 
en paralelo con la termistancia PB2 de CTP, mientras que 
ia termistancia NB2 de CTN está conectada en paralelo con 
La termistancia PA2 de CTP. Los dos circuitos en paralelo 
astán conectados luego en serie entre ellos y se ilustran 
m  la fig. 3, proporcionando así una variedad de posibles 
trayectorias de conducción a través de la puerta 13.
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Un calentador HA2 está dispuesto para aplicar 
alor al par de termistancias A2, a fin de elevar selecti 
amente su temperatura por encima de los umbrales de tran- 
ición de las termistancias NA2 y PA2, y un calentador HB2 
stá dispuesto en forma similar para aplicar calor al par 
e termistancias B2.

Como se ilustra en la tabla lógica de la fig. 4, 
a resistencia de carga R1 es excitada sólo cuando los oa- 
entadores HA2 y HB2 están ambos excitados o ambos desab­
itados. Cuando ambos calentadores están desexcitados, 
xiste una trayectoria de conducción a travás de las dos 
ermistancias PB2 y PA2 de CTP. Cuando ambos calentadores 
stán excitados, existe una trayectoria de conducción á 
ravós de las dos termistancias NA2 y NB2 de CTN. Sin em 
argo, si sólo está excitado el calentador HA2, ambas ter - 
istancias: PA2 de CTP y NB2 de CTN estarán en sus condicio 
caes de resistencia elevada y estarán bloqueadas por tanto 
todas las posibles trayectorias de conducción a la resis­
tencia Rl. Similarmente, si sólo está excitado el calen­
tador HB2, la termistancia PB2 de CTP y la tennistancia 
iTA2 de CTN estarán en sus estados de resistencia elevada 
¡r, de nuevo, estarán bloqueadas todas las trayectorias de 
sonducción posibles a la resistencia Rl por un elemento de 
resistencia relativamente alta. En consecuencia, la exol 
taclón de la resistencia de carga Rl sigue el dlse&o lógi 
co de puerta I, representado en la fig. 4.

En la realización ilustrada en la fig. 5, una 
resistencia de carga R2 está conectada en paralelo con una 
puerta 15 electrotérmica. En otras palabras, la puerta 
15 shunta la resistencia de carga R2. Una corriente sus
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ancialmente constante es alimentada a la combinación en 
aralelo de la resistencia de carga y la puerta a través de 
a par de conductores de alimentación L3 y 14. Así, cuan- 
o la puerta 15 está en un estado de no conducción, la coa: 
cíente alimentada a través de los conductores L3 y 14 pa- 
ará por y excitará la resistencia de carga R2 mientras 
ue cuando la puerta está en un estado de conducción,* la 
orriente será shuntada de la resistencia R2 desexcitándo- 
a así sustancialmente.

La puerta 15 comprende un par de termistancias 
A3 y NB3 de CTN y un par de termistancias PA3 y PB3 de 
TP. La termistancia NA3 de CTN está acoplada térmica - 
ente a la termistancia PA3 de CTP constituyendo así un 
ar de termistancias A3, mientras que la termistancia NB3 
e CTN está acoplada térmicamente a la termistancia PB3 
e CTP constituyendo así un par de termistancias B3. Cada 
no de los pares de termistancias A3 y B3 está provisto 
e un calentador respectivo HA3 y HB3 para aplicarle una 
eSal de entrada térmica. La termistancia NA3 de CTN está 
oneotada en paralelo con la termistancia PB3 de CTP, mienl 
ras que la termistancia NB3 de CTN está conectada en para- 
elo con la termistancia PA3 de CTP. Los dos circuitos en 
aralelo están conectados luego en serie a través de laurel 
istencia de carga R2.

Cuando ninguno de los calentadores HA3 ó HB3 está 
xcitado, existe un circuito de conducción a través de las 
os termistancias PB3 y PA3 de CTP, de modo que la corríen- 
e es derivada desde la resistencia de carga R2 y está es 
or tanto desexcitada. Si sólo se excita el calentador 
A3, ambas termistancias PA3 de CTP y NB3 de CTN estarán
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en estado de resistencia elevada y asi, todas las posibles 
trayectorias de conducción a travós de la puerta 15 esta- 

fán bloqueadas. La corriente constante proporcionada por 
la fuente pasará por tanto sustancialmente por completo 
a travós de la resistencia de carga R2, excitándola así, 
Similarmente, si sólo es excitado el calentador HB3, ambas 
termistancias, la PB3 de CTP y la NA3 de CTN estarán,en 
¡estados de resistencia elevada bloqueado así la conducción 
ja travós de la puerta 15 y provocando la excitación de 3a 
resistencia de carga R2. Si, por otra parte, son excita­
dos ambos calentadores HA3 y HB3, existirá una trayectoria 
de conducción a travós de la puerta 15 por las termistan-
¡cias NA3 y NB3 de CTN, cuya trayectoria de conducción de-!
rivará corriente y desexcitará la resistencia de carga R2. 
Puede verse, por tanto, que la excitación de la resistencia 
de carga R2 sigue la lógioa de 0 exclusivo representada 
en la tabla de la fig. 2.

En la realización ilustrada en la fig. 6, la 
resistencia de carga R2 está conectada en paralelo con una 
¡puerta eleotrotérmica 17 a travós de los conductores L3 y 
)l4 que proporcionan una corriente sustancialmente constan­
te a la combinación conectada en paralelo. La puerta 17 
comprende dos termistanoias NA4 y NB4 de CTN y dos termis­
tancias PA4 y PB4 de CTP. Las termistancias NA4 y PA4 es­
tán acopladas térmicamente entre sí para constituir un par 
de termistancias A4 y las termistancias NB4 y PB4 están 
acopladas térmicamente entre si para constituir un par de 
termistancias B4. Un calentador HA4 está dispuesto para 
aplicar calor selectivamente al par A4 de termistancias, 
f un calentador HB4 está dispuesto para aplicar calor se-
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lectivamente al par B4-. la termistancia NA4 de CTN está 
conectada en serie con la termistancia PB4 de CTP y la 
termistancia NB4 de OTN está conectada en serie con later-
distancia PA4 de CTP. Los dos juegos de termistancias co-¡ 
nectados en serie, están conectados en paralelo para propor­
cionar una posible trayectoria de conducción alterna a trs- 
vás de la puerta 17 como se ilustra en la fig. 6. Si nin­
guno de los calentadores HA4 ó HB4 está excitado, una 1 de 
las posibles trayectorias de conducción a través de la" 
puerta 17 está bloqueada por la elevada resistencia de la 
termistancia NA4 de CTN y la otra trayectoria posible está 
bloqueada por la elevada resistencia de la termistancia 
NB^. En consecuencia, la corriente alimentada a través de 
los conductores 13 y 14 pasará sustancialmente por comple­
to a través de la resistencia de cara excitándola por 
¡tanto. Si sólo el calentador HA^ está excitado, existirá 
una trayectoria de conducción a través de la puerta 17 por 
las termistancias NA^ y PB^ y la conexión a través de es- 
jta trayectoria derivará la corriente de alimentación de la 
¡resistencia de carga R2, desexcitándola por tanto. Simi­
larmente, si sólo está excitado el calentador HB^, existi­
rá una trayectoria de conducción a través de la puerta 17 
por las termistancias PA^ y NB^, derivando así y desexcitai- 
do la resistencia de carga R2. Sin embargo, si están ex­
citados ambos calentadores HA^ y HB^ simultáneamente, la r 3- 
¡sistencia de cara R2 será excitada, ya que las dos trayec­
torias de shunt posibles están bloqueadas por las elevadas 
¡resistencias de las termistancias PB^ y PA^, respectivamen­
te,. La puerta 17 funciona por tanto como una puerta 
siguiendo el diseño lógico representado en la fig. 4.

i
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En vista de lo antes mencionado, será evidente 
que se consiguen los distintos objetos del invento y se 
obtienen otros resultados ventajosos.

Como podrían hacerse varios cambios en las cons­
trucciones anteriores sin apartarse del alcance del inven­
to, se entiende que toda la materia contenida en la ante­
rior descripción o mostrada en los dibujos adjuntos se 
interpretará como ilustrativa y no en sentido limitativo.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años son los siguien 
tes:

1.- Un aparato para realizar operaciones lógi­
cas que comprende: un juego de al menos 4 termistancias, 
que incluye al menos dos termistancias cada una de tipo 
opuesto de coeficientes de temperatura; medios para acoplad 
tórmicamente cada termistancia de dicho juego a una termis 
tancia respectiva del tipo opuesto de coeficiente de tempe 
natura en dicho juego, para formar pares respectivos de 
termistancias; medios respectivos para aplicar selectivameh 
te calor a cada uno de los pares de termistancias acoplado^ 
térmicamente; una carga excitable eléctricamente, y medios
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3 circuito que interconectan dichas termistancias y dicha}

a, excitación de dicha carga en función de la conducción ! 
través de las combinaciones predeterminadas de dichas 
ermistancias, por lo que el estado de excitación de dicha 
arga es cambiado en respuesta a la aplicación de calor.a 
ichos pares de termistancias según un diseño lógico ¿re- 
eterminado.

2. - Un aparato según la reivindicación 18, en 
1 cual una termistancia de CTP en uno de dichos pares est 
oneotada en serie oon una termistancia de CTN de un segun-
0 de dichos pares y una termistancia de CTP de dicho se- 
undo par está conectada en serie oon una termistancia.de 
TN de dicho primer par y, en el cual los circuitos en se- 
ie antes mencionados están conectados en paralelo.

3. - Un aparato según la reivindicación 29, en
1 cual los circuitos en serie puestos en paralelo están 
¡onectados en serie con dicha carga para conexión a través 
e una fuente que proporciona un voltaje sustancialmente 
¡onstante.

4*- Un aparato según la reivindicación 28, en 
'1 cual los circuitos en serie puestos en paralelo están c 
Leotados para shuntar dicha carga para su conexión a una 
uente que proporciona una corriente sustancialmente cons-

)1
:á
m

5.- Un aparato según la reivindicación 13, en 
cual una termistancia de CTP de uno de dichos pares es- 
conectada en paralelo con una termistancia de CTN de 
¡ segundo de dichos pares y una termistancia de CTP de 
ího segundo par está conectada en paralelo con una ter -
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.istancia de CTN de dicho primer par y, en el cual, dichos 
¡ircuitos en paralelo antes mencionados están conectados 
n serie.

6. - Un aparato segdn la reivindicación 53, en 
1 cual los circuitos en paralelo conectados en serie os­
an conectados en serie con dicha carga para su conexión
través de una fuente que proporciona un voltaje sustan- 

ialmente constante.
7. - Un aparato segdn la reivindicación 53, en 

¡1 cual los circuitos en paralelo conectados en serie as­
an conectados shuntando dicha carga para conexión a una 
uente que proporciona una corriente sustancialmente cens­
ante.

8. - Un aparato segdn la reivindicación 13, en 
1 cual la característica de resistencia de cada una de
ichas termistancias incluye una temperatura de transición 
¡or encima de la cual la resistencia de la termistancia 
ambia de una forma relativamente brusca.

9. - Un aparato segdn la reivindicación 13, en 
1 cual dichos medios para aplicar cal'or selectivamente a 
iohos pares de termistancias son calentadores respectivos 
xcitables eléctricamente.

10. - Un aparato segdn la reivindicación 13, en
1 cual dicha carga es un calentador eléctricamente excita­
ble.

11. - Un aparato para realizar operaciones lógi­
cas.

15 -



Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas
a máquina por una sola cara.

Madrid, . -
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/7

F)G.6


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



