
PATENTE DE INVENCION
que por veinte años, para España ysus posesiones, se so lic ita  a favor de la  
firma HASLER AG, entidad suiza, residente en BERNA (SUIZA)) Belpstrasse 23, 
por: " PROCEDimBWM PARA TA TRANSÜÍtSION DE SEÑALES ASINCRONAS DE DOS ETAPAS 
A TRAVES DE UN CANAL SINCRONO."

Memoria Desoriptiva
La invenoión se re fie re  a un procedimiento para la  transmisión 

de señales asincronas de dos tapas a través de un canal sinorono.
Para la s  transmisiones de señales te legráficas se aplioan en un 

grado que va más en aumento procedimiento síncronos ya que la  velooidad de 
5 transmisión es mayor, mientras que es más reducida la  probabilidad de e r r o r , . 

existiendo además la  posibilidad para la  transmisión múltiple conforme el s is­
tema multiplex de tiempos.

En una transmisión síncrona la s  etapas de transmisión son igual 
de largqs y siguen sucesivamente una a otra sin  interrupciones. Durante esta 

10 etapa es transmitido un elemento de señal.
Señales asincronas de dos etapas pueden adoptar dos diferentes 

valores y cambiar entre e llo s a voluntad en oada momento, teniendo sin embar­
go dos cambios sucesivos c ie rta  distancia mínima que se llama tiempo del e le­
mento de signalización.

1$ La invención está caracterizada por la s  siguientes gases de pro­
cedimiento:
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—  Exploración de la s  seHales en intervalos de tiempo uniformes, pudiendo 
ser e l resultado de cada exploración o 1 o bien 0;
—  reunión de resultados sucesivos de exploración de l a  misma señal por ca­
da p en un grupo de exploración constituido por p b i t  en que p es menor que 
e l numero de la s  exploraciones por tiempo del elemento de signalizaoión de 
la  señal asincrona;
—  transformación de codo en cada grupo explorador en una palabra codificada 
agregada a l mismo que es independiente del primer elemento del grupo explora­
dor y del número de elementos de un tipo  determinado;
—  transmisión de la  información en la  palabra oodificada a través de un ca­
nal síncrono;
—  transformación de la  señal asincrona recibida en una señal de salida de 
dos etapas cuantificada en tiempo, correspondiendo a cada palabra codificada 
p de los citados intervalos de tiempo y la  señal de sa lida, hasta la s  d is to r­
siones causadas por la  cuantificación de tiempo, a la  señal de entrada duran­
te  estas p de intervalos de tiempo.

La transformación de una señal asincrona no cuantificada en tiem­
po en una señal cuantificada en tiempo es realizada por exploración. En e lla  
l a  frecuencia de exploración necesaria está  dada por e l tiempo de d istorsión 
admisible y e l menor número admisible de exploraciones para e l elemento de 
signalizaoión más corto de la  señal asincrona por la  d istorsión re la tiv a . Por 
ejemplo con una velocidad de impulsión de 200 Bd y una d istorsión  individual 
admisible de 312, 5 yus que corresponde a una d istorsión isócrona de 12 ,5% 
l a  frecuencia de exploración debe ser a l menos de 1600 impulsos/segundo; so­
bre un elemento de señal recaen 8 exploraciones.

Son reunidos p de resultados de exploración en un grupo de explo­
ración, es decir en lo  máximo tantos como recaen sobre e l elemento de s igna li- 
zación más corto de la  señal asincrona. Entonces existen para e l grupo explo­
rador la s  siguientes posibilidades: Todos 0, todos 1 n de unos seguidos por 
p-n de ceros, p-n de ceros seguidos por n de unos. En los dos últimos oasos 
e l primor b it  es igual al último b i t  del grupo explorador an terio r, ya que en-
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tre  dos variaciones están a l menos p b i t .  La transformación de los resultados 
de los exploradores en palabras codificadas da pues por resultado p 4- 1 de 
diferentes palabras codificadas, que son transm itidas después de una eventual 
multiplexación y o tra  transformación.

En particu lar se hallegado a conocer un procedimiento para la  
transmisión síncrona de signos telegráficos que sirve para la  transmisión de 
l a  te lefon ía  mediante modulación de oode por pulsación (informes Iíasler 1966, 
paginas 43 -  52). En este son genoradas con ocasión de la  transformación de 
la s  señales telefónicas análogas en la s  señales (d ig ita les) de te legrafía  que 
se han de transm itir primero palabras codificadas en un codigo ternario , sien­
do transmitido entonces cada elemento de este oódigo como un d ib it (par de 
b i ts ) ,  estando agregados a una c ifra  te rn aria  e l d ib it 01, a una segunda el 
d ib it 10 y a l a  tercera  lo s d ib it 00 y 11. Los dos últimos d ib it son pues, 
oon respecto a l a  información, equivalentes; de e llo s se elige cada vez uno 
de ta l  manera que en e l curso de la  transmisión alternan los d ib it 00 y 1 1 ,' 
sin  tener en consideración los d ib it que están en medio 01 y 10. La disparidad 
de este oódigo, es decir la  diferenoia de ceros y unos es para cualquier lon­
gitud de palabra menor o igual a 2; además no pueden suceder nunca más de 4 

unos o 4 ceros. Estas dos propiedades asi como la  bivalencia de la  señal trans­
mitida hacen mucho más fáo il l a  construcción de los amplificadores intermedios.

El cambio de lo s d ib it 00 y 11 vale para e l recorrido de transmi­
sión, no para cada cana!; la  desición, sA para la  tercera  c ifra  te rnaria  debe 
ponerse 00 o 1 1 , debe tomarse asi pues solo después de la  multiplexación.

Una realización especial del procedimiento según invención u t i l i ­
za canales de transmisión de ta l  sistema PCM para la  transmisión de señales 
asincronas de dos etapas de ta l  manera que a cada grupo explorador constituido

ipor p elementos está  agregada una palabra oodificada constitu ida'por elementos 
te rnarios, siendo transmitidos 3^-1^> p, y estas palabras codificadas de la  
manera indicada oomo d ib it.

A continuación es aplicada oon ayuda de la s  figuras y a t i tu lo  de
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ejemplo una forma de realización de la  invención, mostrando,
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Figura 1 un esquema de conexiones de bloque de un dispositivo
para la  transformación de una señal asincrona en una señal síncrona;nsFigura 2 un dispositivo para l a  retrSformaoión de la  señal sín­
crona en una señalasincrona;

Figura 3 un esquema de impulsos para la  explicación del método 
operatorio del dispositivo;

Figura 4 otro esquema de impulsos a una escala de tiempos aumen­
tada;

Figura 5 una conexión transformadora para d ib it en e l emisor.
En figura 1 la s  señales asincromas que llegan al conductor 1 son 

tomadas por lo s impulsos (vease figura 3) que se originan en iguales in te r­
valos de tiempo a través de oompuerta UND 2 y e l resultado es aoumulado en 
e l acumulador 3. Este acumulador es en e l oaso más senc illo  un oontador que 
antes del comienzo de un grupo explorador a puesto en cero, contando enton­
ces e l número de lo s unos obtenidos en la  exploración. En e l siguiente se su­
pone que p = 8 de resultados de exploración son reunidos en un grupo explora­
dor; entonces e l contador puede e s ta r  a l f in a l de un grupo explorador en una 
de la s  posiciones 0 hasta 8. Cada una de estas 9 d iferentes posiciones indi­
cadas con "0" hasta "8" , corresponde a o tra  palabra codificada de 2 c ifra s  
te rnarias que son ilustradas por lo s d ib it 01,10,11. La transformación de la  
señal de sa lida  del contador en una correspondiente palabra codificada se 
efectúa por e l transformador de oodigos 4, a no ser que e l contador no pro­
duzca por s i  solo la  correspondiente palabra codificada. Después de 8 impulsos 
de exploración "a" es transm itida la  palabra codificada por lo s impulsos bl 
y o1 (vease f ig . 4) mediante una conexión 5 compuesta por varias compuertas 
UHD a través de la  lín ea  multiplex 6 constituido por dos conductores a la  
conexión transformadora 7 de impulsos, pasando cada vez un b i t  de un d ib it 
a través de uno de lo s dos conductores. Desde l a  conexión 7 que es controla­
da por lo s impulsos d y e , pasa la  señal a l conductor 8. Seguidamente e l con­
tador 3 es retrocedido por un impulso f  a cero. Si l a  transmisión no puede 
efectuarse antes del próximo impulso a, se ha de disponer entre transformador



110 de códigos 4 y la  conexión transformadora de impulsos 7 ademas un aoumulador 
de compensación.'

La etapa transformadora de impulsos (f ig . 5) transforma oada se­
gundo d ib it 11 en un d ib it 00, mientras que lo s d ib it 01 y 10 quedan inva­
riab les . Durante e l tiempo b1 o, respectivamente c1 apareoen en el conductor 

115 superior de la s  lineas colectoras 6 e l primer b i t ,  en el oonduotor in ferio r 
e l segundo b i t  del primer o, respectivamente, segundo d ib it y son transm iti­
dos por lo s impulsos d y e a través de la s  compuertas UND 14 y 15 y a tras­
vés de l a  oompuerta ODER 16 sucesivamente a l conductor desalida 18. El im­
pulso d aparece durante la s  primeras mitades, e l impulso e durante la s  segun- 

120 das mitades de lo s impulsos b1 , c1 y de otros impulsos b2,c2,b3,c3 e tc . Cuan­
do e l estado de solo uno de lo s conductores 6 es igual a 0, o sea con los 
d ib it 01 y 10, entonces se encuentra la  sa lida  de la  compuerta NAUD 13, cuya 
sa lida  ooneota con oada una de la s  entradas de la s  compuertas UND 14 y 15, 
en 1 y la  transformación a través de estas compuertas UND tiene lugar sin  

125 interrupción.
Los dos conductores 6 están conectados además con la s  entradas 

de una compuerta NAND 11 a cuya tercera  entrada es conducido el impulso e. 
Solo, ouando los dos ca rrile s  colectores están en 1 y durante e l impulso e ' 
pasa la  salida de la  compuerta NAND 11 a 0. Esta salida conecta con la  e n - ' 

130 trada sim étrica de un flip flop  12 que siempre es conmutado cuando su entrada 
pasa íe  0 a 1 , lo  que puede ocurrir solo al fina l de un intervalo de tiempo e . 
Cuando el flip flo p  12 está  en 1, estando con e llo  su salida coneotada oon 
una entrada de la  compuerta NAND 13, en 1 y cuando además ambas líneas colec­
toras están igualmente en 1, aparece en la  salida de la  oompuerta NAND 13 

135 un potencial oero, siendo bloqueadas la s  dos compuertas UND 14 y 15* En la  
salida de estas compuertas aparece puos el d ib it 00 en lugar de 11 y esto en 
cada segundo d ib it 11 sobre la s  líneas colectoras, ya que al final de cada 
d ib it 11 es cambiado en la s  líneas colectoras e l flip flop  12 , dejando pasar 
y cerrando alternativamente los d ib it 11 que llegan a la s  lineas colectoras. 

140 El transformador de oodigos que se acaba de describ ir es oomdn
para todoa lo s subcanalos del canal transmisor PCH. A los ca rrile s  colecto-
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res pueden conectarse, además de los canales de te leg rafía  asincronos, cana­
le s  de te leg ra fía  síncronos o canales PCM.

Figura 2 muestra una conexión para transformar en e l receptor lo s 
impulsos que llegan a l canal síncrono en una señal de sa lida  correspondien­
te  a la  señal de entrada asincrona. Las señales síncronas llegan al conductor 
21. De e llo s produce de modo conocido un emisor de impulsos 22 los impulsos 
a f ,  que corresponden a los impulsos de igual denominación en el emisor.
El impulso aS en el receptor está  retardado con respaotq^l impulso a8 en el 
emisor por a l menos e l tiempo de transmisión. La conexión 23, controlada por 
lo s impulsos b . . .  e recibe la  palabra codificada y la  transmite después de 
la  completa recepción en e l momento del impulso f  a través de la  conexión 24 
de la  compuerta UHD a la  conexión 25 acumuladora. La conexión 23 es retroce­
dida a la  posición de reposo y e s tá  l i s t a  para rec ib ir  l a  próxima señal s in - 
orona. A la  conexión 25 acumuladora está  acoplado un decodificador 26 que pa­
ra  la  señal "8" que corresponde a un grupo explorador que contiene solo unos, 
pasa en e l tiempo a8 a través de la  compuerta UHD 27 e l f lip flo p  29 en la  
posición 1 , por lo  que aparece en e l conductor de salida 30 conectado con el 
f lip flo p  igualmente la  señal 1. De manera correspondiente e l f lip flo p  29 pa­
ra  la  señal "0" que corresponde a un grupo explorador con solo ceros es pa­
sado en e l tiempo a8 a través de la  compuerta UND 28 a 0, apareciendo 0 en 
la  salida 30.

Para la s  otras palabras codificadas 1 hasta 7 e l f lip flo p  de sa­
lid a  29 debe ser cambiado durante el tiempo de la  signalizaoión. Para dicho 
f in  es puesto a l principio del tiempo que corresponde a l grupo explorador un 
contador 31 por e l impulso a8 en oero y avanzado por los impulsos a1 . . .  a7 

correspondientes a los impulsos exploradores. Mediante una conexión compara­
dora 33 es comparada cada vez la  posición del contador 31 con e l contenido 
del acumulador 25. En e llo  o cuenta e l contador en e l code en que es expresa­
da l a  palabra codificada en e l acumulador 25 o se rea liza  entre acumulador 
25 y conexión comparadora 33 o entre oontador 31 y conexión comparadora 33 
una adaptación de codificador mediante un tranformador de c&digo 32. Tan
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pronto como el contador haya alcanzado la  posición que corresponde a la  modi­
ficación del b it en e l grupo explorador, la  conexión comparadora emite una 

175 señal que cambia e l flip flop  29, con lo  que varia además la  señal de salida 
en el conductor 30.

Sin embargo, puesto que según la  oonexión según figura 1 la  pala­
bra codificada corresponde al número de los unos encontrados en la  explora­
ción, l a  comparación debe ser efectuada de manera d is tin ta , según que el p r i-  

l 80 mer b it del grupo de petición sea un 1 o un 0. S á̂io se presenta ni la  señal 
" 0" ni la  señal "8", e l primer b it  del presente grupo explorador que no pue­
de deducirse de la  palabra codificada transm itida, es igual al último b it  del 
grupo explorador transmitido anteriormente y está  dado por la  posición del 
f lip flop  29. Si este está  en 1 , debe reaccionar la  oonexión comparadora, ouan- 

185 do la  posición del oontador 31 es igual al numero de los unos encontrados;
sin  embargo, s i  e l f lip flop  29 está  en 0, entonces la  oonexión oomparadora 
debe reaccionar cuando la  posición del oontador es igual al número de los 
ceros encontrados. Esto se consigue de ta l  manera que mediante un conductor 
44 que parte del flip flo p  29 es invertida la  dirección de reg istro  del conta- 

190 dor 31, de modo que cuenta este desde la  posición 0 -  p a la  inversa. Sin em­
bargo puede ser invertido mediante la  señal de control en el conductor 34 ade­
más e l acumulador 25 o e l transformador de oodigoa 32 o la  conexión comparar­
dora 33, lo  que está  ilustrado  por oonductores dibujados en lineas de trazos. 
En e llo  es conveniente que e l oontador emita para la  posición p-n la  palabra 

195 codificada inversa, como para la  posición n.
En la  figura 3 están ilustrados en la  primera línea  los impulsos 

explotadores a , están reproducida en la  segunda línea  una señal asincrona que 
entre el te rce r y cuarto impulsor explorador cambia de 1 a 0, de modo que los 
3 primeros b it  del grupo explorador son iguales a 1 y lo s otros iguales a 0, 

200 siendo transm itida la  palabra oodificada "3". La conexión opmparadora reaccio­
na oon e l impulso 3. Debajo de la  señal está  in sc r i ta  la  correspondiente posi­
ción del oontador 31. En la  tercera  línea  pasa, después del te rce r impulso 
explorador, l a  señal asincrona de 0 a 1 , siendo transmitida la  palabra codifi-
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oada "5". El contador cuenta desde la  posición base a la  inversa y la  conexión 
oomparadora reacoiona nuevamente en e l te rce r impulso. En ambos casos cam­
bian e l f lip flo p  29 con e l te rce r impulso, pero en dirección d is tin ta . La 
señal de sa lida  está  ilu strada  en lineas de trazos. Con e llo  la  señal de 
salida 30 es igual a la  señal de entrada en e l conductor 1 hasta la s  d is to r­
siones motivados por la  cuantificación de tiempo.

Figura 4 muestra en la  primera lin ea  los impulsos exploradores 
a en e l emisor, en la  segunda hasta l a  sexta lin ea  lo s impulsos b . . .  f  
simultáneos en e l emisor o receptor (aparte del tiempo de recorrido en e l 
oonductor) y la  última lin ea  lo s impulsos a en e l receptor que se producen 
simultáneamente con los impulsos e en e l emisor, cuya numeración empero es­
tá  desplazada por un paso explorador.

Si varios telegramas asincronos son conducidos a través del mis­
mo canal síncrono, por el hecho de que son mezclados temporalmente entre s i  
o con canales de te lefonía  PCH, pueden ser en f ig . 2 e l emisor de impulsos 
22, e l reg istro  reoeptor 23, e l oontador 31 y el transformador de códigos 
32 comunes a todos los canales de te leg ra fía , ouando esta  trabajan con la  
misma frecuenoia exploradora. Según la  posición del impulso es necesario 
entre la  oompuerta 24 y el aoumulador 25 otro acumulador compensador.

Además es posible varia r la  conexión de ta l  manera que e l tipo  
de b it  señalado por la s  palabras codificadas " 1" hasta "7" no son, oomo en 
e l presente ejemplo, los unos del grupo explorador sino lo s b it  iguales a l 
primer b i t  del grupo. Entonces indica el número de la  palabra codificada 
después de que b i t  tubo lugar una variación del resultado del explorador.

Si se elige e l número p de la s  exploraciones por grupo igual a 2, 
entonces la  conexión es simplificada esencialmente de ta l  manera que lo s 
contadores 3 y23 son reducidos oada uno a 2 f lip flo p , pudiendo suprimirse 
e l contador 31 y la  conexión oomparadora 33, pero e l número de lo s b i t  a 
transm itir por exploración hace e l doble que e l en e l ejemplo 1 (1 b i t  por 
exploración en lugar de 1 b i t  por 2 exploraciones); la s  propiedades del có­
digo de transmisión ventajosas con respecto a una transmisión d irecta  del
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b it  de exploración quedan sin  embargo existen tes.

Es lógico para el entendido en la  materia que el mismo procedimien­
to  puede ser realizado con otras muchas conexiones. Pueden emplearse otros 
elementos de conexión que los descritos anteriormente? pueden in tercalarse 
amplificadores, pueden d istrib u irse  la s  oonexiones de transformación de oo- 
digos de otra manera entre unidades de canales y unidad central? pueden agre­
garse códigos de entrada, códigos de línea  colectora y códigos de transmisión 
entre s i  de otra manera, sin apartarse de la s  ideas fundamentales del proce­
dimiento.

REIVINDICACIONES
Se reivindica como de la  propia y nueva invención la  propiedad y explotación 
exclusivas det
1 Procedimiento para la  transmisión de señales asincronas de dos etapas a 
través de un canal síncrono, caracterizado por*
exploración de señales en intervalos de tiempo uniformes, pudiendo ser el 
resultado de cada exploración 1 6 0;
reunión de resultados de exploración sucesivos por cada p de la  misma señal 
en un grupo explorador constituido por p b i t ,  siendo p menor que e l número 
de la s  exploraciones por elemento de signalización de la  señal asinorona; 
transformación de codigo en cada grupo explorador en una palabra codificada 
agregada a l mismo, que depende del primer elemento del grupo explorador y del 
número de los elementos de un tipo  determinado?
transmisión de la  información contenida en la  palabra oodificada a través de 
un canal síncrono?
transformación de la  señal síncrona recibida en una señal de salida de dos 
fases cuantifioada en tiempo, correspondiendo a cada palabra codificada p de 
lo s citados intervalos de tiempo y que la  señal de áalida correspondo, hasta 
la s  distorsiones causadas por una cuantificación de tiempo a la  señal de entra­
da durante estOB p intervalos de tiempo.
2* .-  Procedimiento para la  transmisión de señales asincronas de dos etapas a tra ­
vos de un canal síncrono, según reivindicación 1 ", caracterizado porque la  c i-
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tada palabra codificada consta de elementos de q ternarios elementos de códi­
go, siendo 3^-1 efectuándose, antes de la  transmisión, una transforma­
ción de códigos de los elementos tem arios en d ib it ,  correspondiendo lo s d i­
b i t  00 y 11 a  la  misma c if ra  te rnaria  que son elegidos de ta l  manera que en 

270 e l curso de l a  transmisión alternan los d ib it 00 y 1 1 , sin  tener en conside­
ración los d ib it 01 y 10 que se originen.
39, -  Procedimiento para la  transmisión de señales asincronas de dos etapas 
a través de un canal síncrono, seg6n reivindicación 18, caracterizado por una 
disposición de conexiones dotada de una parte emisora y una parte receptora 

275 en que en la  parte emisora esta  previsto un emisor de impulsos que emite di­
ferentes series de impulsos para e l control de la  exploración y transmisión, 
una unidad de canales por oada canal de te leg ra fía  con dispositivos para la  
exploración de la  señal de impulso y, para la  acumulación del número de lo s 
resultados de lo s exploradores de un tipo  determinado durante un grupo de 

280 exploración, transformadores de codigo para 3ia transformación del grupo de 
exploración en una palabra codificada agregada a l mismo y adecuada para la  
transmisión y un dispositivo transmisor para lo s mismos, de una parte recepto­
ra  en que está  previsto un emisor de impulsos sincronizado por la s  señales 
recibidas, a l menos un contadórravanzado por lo s impulsos emitidos por e l emi- 

283 aor de impulsos y correspondientes a lo s impulsos explorados y unidades de 
canales pertenecientes a ^os canales de te le g ra f ía  dotados cada uno de un 
flip flo p  de salida que al prinoipio de l a  emisión de una señal correspondiente 
a un grupo de exploración es ajustado por un resultado correspondiente a l re­
sultado de exploración de "solo ceros" o respectivamente "solo unos" a 0 o 

290 respectivamente 1 y que con una de la s  otras posibles palabras codificadas, 
es cambiado al reaccionar la  conexión compensadora.
48. -  Procedimiento para la  transmisión de señales asincronas de dos etapas 
a través de un canal síncrono, según reivindicación 38, caracterizado porque 
está  intercalado tanto en e l emisor como en e l reoeptor entre unidad de cana- 

295 lo s y dispositivo transmisor un dispositivo multiplex para reunir la s  señales 
o, respectivamente d is tr ib u ir  la s  señales de d iferentes canales.
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5* .- Procedimiento para la  transmisión d rénalo s asincronas de dos etapas a 
través de un oanal síncrono, según reivindicación 4", caracterizado porque 
lo s emisores de impulsos en e l emisor y en e l receptor y e l transformador oen- 
t r a l  de oodigo atienden, además de los canales de te leg ra fía , simultáneamente 
a los canales de te lefonía  PCM y que los canales de te leg rafía  y de telefonía 
forman juntos un sistema multiplex.
6a .-  " PROCEDIMIENTO PARA LA TRANSMISION DE SEÑALES ASINCRONAS DE DOS ETAPAS 
A TRAVES DE UN CANAL SINCRONO."

Consta l a  presente memoria desoriptiva de once hojas numeradas 
y mecanografiadas por una sola cara, a la s  que se le s  acompañan un plano pa­
ra  su mejor comprensión.

MADRID, DE NOVIEMBRE DE 1 .968. -
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