PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios, para Espafia ysus posesiones, se solicita a favor de la
firma HASLER AG, entidad suiza, residente en BERNA (SUIZA), Belpstrasse 23,

pors " PROCEDIMIENTO PARA LA TRANSHMISION DE SENALES ASINCRONAS DE DOS ETAPAS:-
A TRAVES DB UN CANAL SINCRONO." :

Memoria Desoriptiva

La invencidn se refiere a un procedimiento para la transmisién
de mefiales asincronas de dos tapas a través de un canal sincrono.

Para las transmisiones de sefiales telegraficas se apliocan en un :
grado que va més en aumento procedimiento sincronos ya gue la velooidad de

5 transmisidn es mayor, mientras que es més reducida la probabilidad de error, .
existiendo ademis la posibilidad pera la transmisién multiple conforme el sis-
toema multiplex de tiempos,

En una transmisidén sincrona las etapas de transmisidn son iéual
de larggs y siguen sucesivamente una a otra sin interrupciones, Durante esta

10 etapa ¢s transmitido un elemento de sefial,

Seliales asincronas de dos etapas pueden adoptar dos diferentes
valores y cambiar entre ellos a voluntad en oads momento, teniendo sin embar;
go dos cambios sucesivos cierta distancia minima que se llama tiempo del ele:
mento de signalizacidn.

15 La invencidn est4 carscterizada por las siguientes fases de pro-

cedimientos
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-~ Bxploracifn de las sefiales en intervalos de tiempo uniformes, pudiendo
gser el resultado de cada exploracién o 1 o bien Oj

—— rounidn de resultados sucesivos de exploracibn de la misma sefial por ca—
da p en un grupo de exploracibén constituido por p bit en que p es menor que
el numero de las exploraciones por tiempo del elemento de signalizacidn de

la seflal asinecrona;

- transformacidn de code en cada grupo explorador en una palabra codificada
agregada al mismo que e@s independisnte del primer slemento del grupo explora=
dor y del nimero de elementos de un tipo determinado;

- transmisidn de la informacifn en la palébra éodificada a través de un ca-
nal sincronos

- transformacidn de la sefial asincrona recibida en una sefisl de salida de
dos etapas cuantificada on tiempo, correspondiendo a cada palabra codificada
p de los citados intervalos de tiempo y la sefial de salida, hasta las distor-
giones causadas por la cuantificacibn de tiempo, a la sefial de entrada duran-
te estas p de intervalos de tiempo.

La transformacidn de una sefial asinerona no cuantificada en tiem-
po en una sefial cuantificada en tiempo es realizada por exploracibn. En ella
la frecuencia de exploracidn necesaria est8 dada por el tiempo de distorsifn
admisible y el menor nimero admisible de exploraciones para el elemento de
signalizacidn mis corto de la sefial asincrona por la distorsibn relativa. Por
ojemplo con una velocidad de impulsibn de 200 Bd ¥ una distorsifn individual
admisible de 342, § /us que ocorresponde a una distorsidn isocrona de 12,5%
la frecuencia de exploracién debe ser al menos de 1600 impulsos/segundo; 80
bre un elemento de selial recaen 8 exploraciones.

Son reunidos p de resultados de exploracidn en un grupo de explo-
racidn, es decir en lo maximo tantos como recaen sobre el elemento de signali-

zacidn mfs corto de la sefial asincrona, Entonces existen para el grupe explo-

rador las siguientes posibilidades: Todos 0, todos 4 n de unos seguidos por
p-n de ceros, p~n de cercs seguidos por n de unos, En los dos dltimos casos

gl primer bit es igual al dltimo bit del grupo explorador anterior, ya que en-
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tre dos variaciones estan al menos p bit. La transformacibn de los resultados
de los exploradores en palasbras codifiocadas da pues por resultado p + 1 de
diferentes palabras codificadas, que son transmitidas despues de una eventual
multiplexacibn y otra transformacidn.

En particular se hallegado a conocer un procedimiento para la
transmisibn sinerona de signos telegraficos que sirve para la transmisidn de
la telefonia mediante modulacién de code por pulsacién (Informes Hasler 1966,
paginas 43 - 52). En este son genoradas con ocasibn de la transformacin de
las sefiales telefonicas analogas en las seflales (digitales) de telegrafia que
gse han de tranemitir primero palabras codificadas en un codigo ternario, sienw
do transmitido entonces cada elemento de este o6digo como un dibit (par de
bits), estando agregados a ung cifra ternaria el dibit 01, a una segunda el
dibit 10 y a la tercera los dibit 00 y 11. Los dos filtimos dibit son pues,
oon respecto a la informacidn, equi¥alentes; de ellos se elige ocada vez uno
de tal manera que en el curso de la transmisidn alternan los dibit 00 y 11,
sin tener en consideracidn loa dibit que estan en medio 01 y 10. La disparidad
de este oBdigo, es decir la difersnoia de ceros y unos es para cualquier lon-
gitud de palabra menor o igual a 2; ademfs no puedsn suceder nunca més de 4
unos o 4 ceros, Bstas dos propiedades asi como la bivalencia de la sefial tran%—
mitida hacen mucho més fécil la construccibn de los amplificadores intermedios,

El cambio de los dibit 00 y 11 vale para el recorrido de iransmi-
sién, no para cada ognal; la desiciln, sk pars la tercera cifra ternaria debe
ponerse 00 o 11, debe tomarse asi pues solo despues de la multiplexscidn.

Una realizacidn especial del procedimiento seglin invencidn ﬁtili-
za cansles do transuisidn de tal sistema PCM para la transmisi&n de sefiales
asincronas de dos etapas de tal manera que a cada grupo explorador constituldo
por p elementos estd agregada una palabra ocodificada constituida ‘por elementos
ternarios, siendo transmitidos 3q_1:> p, ¥ estas palabras codificadas de la
manera indicada oomo dibit.

A ocontinuacibn es eplicada con ayuda de las figuras y a titulo de

ejemplo una forma de realizaciln de la invencidn, mostrando,
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Tigura 1 un esquema de conexiones de blogue de u;‘dispositivu
para la transformacién de una sefial asincrona en una sefial sincronaj

Figura 2 un dispositivo para la retés}ormaciﬁn de la selial sine
ocrona en una sefial asincronas

Figura 3 un esquema de impulsos para la explicacién del metodo
operatorio del dispositivo;

Pigura 4 otro esguenma de impulsos a una escala de tiempos aumen=
tadas

Figura 5 una conexibn transformadora para dibit en el emisor.

BEn figura 1 las seliales asincroﬁas qﬁe llegan al conductor 1 son
tomadas por los impulsos (vease figura 3) que =@ originan en iguales inter=
valos de tiempo a través de compuerta UND 2 y el resultado es acumulado en
el acumulador 3. Este acumulador es en el caso méds sencillo un contador que
antes del comienzo de un grufio explorador a puesto en cero, contando enton-
ces ol niimero de los unos obtenidos en la exploracibn. En el siguiente se su—
pone que p = 8 de resultados de exploraoiﬁn son reunidos en un grupo explora-
dors entonces el contador puede estar al final de un grupo explorador en una
de las posiciones O hasta 8, Cada uné de estas 9 diferentes posiciones indi-
ocadas con "O" hasta "8", corresponde a otira palabra codificada de 2 oifras
ternarias que son iluéfradaa por los dibit 01,10,11. La transformacifdn de la
gefial de salida del contador en una correspondiente palabra codificada se
efectua por el transformador de codigos 4, a no sar gque el contador no pro-
duzca por si solo la correspondiente palabra codificada. Despues de 8 impulsos
de exploracibn "a" es transmitida la palabra codificada por los impulsos b1 7
y o1 (vease fig. 4) mediante una conexién 5 compuesta por varias compuertas
UND a travds de la linea multiplex 6 constituido por dos conductores a la

conexibn transformadora 7 de impulsos, pasando cada vez un bit de un dibit

a través de uno de los dos oconductores, Desde la conexidn T que es controla-
da por los impulsos d y e, pasa la sefial al conductor 8, Seguidamentie el con-
tador 3 es retrocedido por un impulso £ a cero, Si la transmisibn no puede

efectuarse antes del proximo impulso a, se ha de disponer entre transformador
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de codigos 4 y la conexidn transformadora de impulsos 7 ademas un acumulador
de compensacidn.”

La etapa transformadors de impulsos (fig. 5) transforma oada se-
gundo dibit 11 en un didbit 00, mientras que los dibit 01 y 10 quedan inva-
riables, Durante el tiempo b1 o, respectivamente ¢1 aparecen en el conduoctor
superior de las 1fneas colectoras 6 el primer bit, en el conductor inferior
el segundo bit del primer o, respectivamente, segundo dibit y son transmiti-
dos por los impuleos d y e a través de las compuertas UND 14 y 15 y & tra-
vés de la oompuorta ODER 16 sucesivamente al conductor desslida 18, Bl im-
pulso d aparece durante las primeras mitades, el impulso e durante las segun-
das mitades de los impulsos b1, c1 y de otros impulsos b2,02,b3,c3 etc. Cuan-
do el estado de solo uno de los conductores 6 es jgual a O, o sea con los
dibit 01 y 10, entonces se encuentrs la salida de la compuerta NAND 13, cuya
salida conecta con cada una de las entradas de las compuertas UND 14 y 15, .
en 1 y la transformacién a través de estas comppertas UND tiene lugar sin
interrupeibn,

Los dos conductores 6 estan conectados ademis con las entradas
de una compuerta NAND 11 a cuya tercera entrads es conducido el impulso e,
Solo, ouando los dos carriles colectores estan en 1 y durante el &mpulso e '
pasa la salida de la compuerta NAND 11 a O, Hsta salida conecta con la en~'
trada simdtrica de un flipflop 12 que siompre es conmutado cuando su entrada
pasa e O a 1! lo que puede ocurrir solo al final de un intervalo de tiempo e.
Cuando el flipflop 12 esti en 1, estando con ello su salida coneogtada ocon
ung entrada de la compuerta NAND 13, en 1 y cuando ademis ambas lfneas colec~
toras estan igualmente en 1, aparece en la salida de la compuerta NAND 13
un potencial cero, siendo blogueadas las dos compuertas UND 14 y 15. En la
salida de estas compuertas aparece puos el dibit 00 en lugar de 11 y esto en
cada segundo dibit 11 sobre las lineas colectoras, ya que al final de cada
dibit 11 es cambiado en las lineas colectorgs el flipflop 12, dejando pasar'
¥ cerrando aglternativamente los dibit 11 que llegan -a las lineas colectoras,

Fl transformador de codigos que se acaba de describir es comin

para todos los subcanales del canal transmisor PCM. A los carrileos colectoe
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res pueden conectarse, adomis de los canales de telegrafia asincronos, cana-
les de telegrafia sincronog o canales PCM.

Pigura 2 muestra una conexién para transformar en el receptor los
impilsos que llegan al canal sincrono en una sefial ée salida corrospondien-
te a la seilal de entrada asinerona, Las sefiales sincronas llegan al conductor
21, De ellos produce de modo conocido un emisor de impulsos 22 los impulsos
& ..w £, que corresponden a los impulsos de igual denomlnacifn en el emisor,
Bl impulso ab en el receptor estd retardado con respectq@l impulso a8 en el
emisor por al menos el tiempo de transmisidn. La comexidn 23, controlada por
los impulsos b ... © reciko la palabra codificada y la transmite despues de
la completa recepcién en el momento del impulso f g través de la conexidn 24
de la compuerta UND a la conexidn 25 acumuladors. La conexibn 23 es retroce-
dida a la posicidn de reposo y estid lista para recibir la prdxima sefial sin—
orona. A la conexidn 25 acumuladora esti acoplado un decodificador 26 que pa—
ra la sefial "8" que corresponde a un grupo explorador que contiene solo unos,
pasa en el tiempo aB a través de la compuerta UND 27 el £lipflop 29 en la
posicidn 1, por lo que aparece en el conductor de salida 30 conectado con el
flipflop igualmente la sefial 1. De maners correspondiente el flipflop 29 pa=
ra la sefial "O" que corresponde a un grupo explorador con so0lo ceros es paw
sado en el tiempo a a través de la compuerta UND 28 a 0O, apareciendo O en
la salida 30,

Para las otras palabras codificadas 1 hasta T el flipflop de sa-
lida 29 debe ser cambiado durante el tiempo de la signalizaoidn, Para dicho
fin es puesto al principlo del tiempo que corresponde al grupo explorador un
contador 31 por ol impulso aB en cero y avanzado por los impulsos al eee a7
correspondientes a los impulsos exploradores., Mediante una conexidn compara—
dora 33 es comparada cada vez la posicidn del contador 31 con el contenido
del acumulador 25, En ello o cuenta el contador en el code en que es expresa-—
da la palabra codificada en el aoumulador 25 o se realiza entre acumulador

25 y conexibn comparadora 33 o entre contador 31 y conexibdn comparadora 33

una adaptacidn de codificador mediante un tranformador de cbdigo 32, Tan
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pronto como el contador haya alcanzado la posieidn que corresponde a la modi-
ficaoidn del bit en el grupo explorador, la conexidn comparadora emite una
sefial que cambia el flipflop 29, con lo que varia adem3s la sefisl de salida

en el conductor 30,

Sin embargo, puesto que segin la oconexidn segin figura 1 la pala-
bra codificada corresponds al nfimero de los unos encontrados en la explora—
¢ién, la comparacidn debe ser efectuada de maners distinta, segin que el pri-
mer bit del grupo de peticidn sea un 1 o un O Siho se presenta ni la sefial
"O" ni la sefial "O", el primer bit del presente grupo explorador que no pue-—
de deducirse de la palabra codificada transmitida, es igual al {ltimo bit del
grupo explorador transpitido anteriormente y estd dado por la posicidn del
flipflop 29, 8i este estd en 1, debe reaccionar la oconexidn comparadora, cuan—
do la posicidn del oontador 31 es igual al numero de los unos enconirados;
sin embargo, si el flipflop 29 estd en O, entonces la conexidn oomparadora.
debe reaccionar cuando la posicidn del contador es igual al nfimero de los
ceros encontrados. Esto se consigue de tal manera que mediante un conductor
44 que parte del flipflop 29 es invertida la direccidn de registro del conia-
dor 31, de modo que cuenta este desde la posicidn O « p a la inversa. Sin em-
bargo puede ser invertido mediante la sefial de control en el conduotor 34 adeL
mis ol acumulador 25 o el transformador de codifos 32 o la conexifén compara—.
dora 33, lo que estd ilustrado por conductores dibujados en lineas de irazos,.
En ello es conveniente que el contador emita para la posicidn p-n la palabra
codificada inversa, como para la posiocidn ne

En la figura 3 estan ilustraedos en la primera 1fnea los impulsos
explotadores a, esian reproducida en la segunda linea una sefial asincrona que
entre el tercer y cuarto impulsor explorador cambia de 1 a O, de modo que los
3 primeros bit del grupo explorador son iguales a { y loa otros iguales g O,
siendo transmitida la palabra codificada "3". La oonexibn opmparadors reaocioT
na oon el impulso 3. Debajo de la sefial estd inscrita la correspondiente posi-
cién del oontador 31, En la tercera linea pasa, despues del tercer impulso

explorador, la sefial asincrona de 0 a 1, siendo transmitida la palabra codifi-
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cada "5", Bl contador cuenta desde la posiocidn base a la inversé y ia]conexi6n
comparadora reaccionsa nuevamente en el tercer impulso. En ambos casos camw
bian el flipflop 29 con el tercer impulso, pero en direccidn distinta. La
sefial de salida estd ilustrada en lineas de trazos, Con ello la sefial de
salida 30 es igual & la sefial de entrada en el conductor {1 hasta las distor-
siones motivados por la cuantificacidn de tiempo,

Figura 4 muestra en la primera linea los impulsos exploradores
a on el emisor, en la segunda hasta la sexta 1inea los impulsos b ... f
simultaneos en el emisor o receptor (aparte del tiempo de recorrido en el
conductor) y la ltima 1fnea los impulsos a en el receptor que se producen
simultaneamente con log impulsos e en el emisor, cuya numeracidn empero es-
t& desplazada por un paso exploradors.

85 varios telegramas asincronos son conducidos a través del mis-
mo eanal sinorono, por el hecho de gque son mezclados temporalmente entre si
o con canales de telefonia FCIf, pueden ser en fig, 2 el emisor de impulsos
22, el regisiro ‘reoeptor 23, el oontador 31 y el transformador de codigos
32 oomunes a todos log canales de telegrafia, cuando esta trabajan con la
nmisma frecuencia exploradora., Segln la posiocidn del impulso es necesario
entre la compuerts 24 y el acumulador 25 otro acumulador compensador.

Adenéds es posible variar la conexidn de tal manera que el tipo
de bit sefialado por las palabras codifiocadas "1" hasta "T" no son, como en
el presente ejemplo, los unos del grupo explorador sino los bit iguales al
primer bit del grupo, Entonces indica el nfimero de la palabra codificads
despues de que bit tubo lugar una variacibn del resultado del explorador,

Si se elige el niimerc p de las exploraciones por grupo igual a 2,
entonces la oonexidn eos simplificada esencialmente de tal maners que los
contadores 3 y23 son reducidos cada uno a 2 flipflop, pudiendo suprimirse
el contador 31 y la conexibdn comparadora 33, pero el nimero de los bit a
transmitir por exploracién hace ol doble que el en el ejemplo 1 (1 bit por
exploracién en lugar de 1 bit por 2 exploraciones); las propiedades del cbe

digo de transmisifn ventajosas con respecto a ung transmisidn direeta del
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bit de exploracidn quedan sin embargo existentes,

BEs 16gico para el entendido en la materia que el migﬁo procedimien—
to puede ser realizado con otras muchas conexiones., Pueden emplearse otros
elementos ds conexién que los descritos anteriormente; pueden intercalarse
anplificadores, pueden distribuirse las oonexiones de transformacidn de co-
digos do otra manera entre unidades de canales y unidad central; pueden agre-—
garse codigos de entrada, codigos de 1fnea oolectora y codigos de transmisidn
entre sl de otra manera, sin apartarse de las ideas fundamentales del proce-
dimiento.

RBIVINDICACIONES
Se reivindica como de la propia y nueva invenoidn la propiedad y explotacién
exclusivas de:
1#,~ Procedimiento para la transmisibn de sefiales asincronas de dos etapas a
través de un canal sincrono, caracterizado por:
exploracibn de seiiales en intervalos de tiempo uniformes, pudiendo ser el '
rasultado de ocads exploraciln 1 6 0;
rounidn de resultados de exploracidn sucesivos por cada p de la misma seRal
en un grupo explorador constituido por p bit, siendo p menor que el nimero

i
de las exploraciones por elemento de signalizacidn de la seflal asinorona;

transformacién de codigo en cada grupo explorador en una palabra codificada .
agregada al mismo, que depende del primer elemento del grupo explorador y del
nimero de los elementos de un tipo determinados

transmisién de la informacidn contenida en la palabra codificada a través de

un canal sincrono;

transformacidn de la sefial sincrona recibida en una sefial dé salida de dos
fases cuantifiocada en tiempo, correspondiendo a cada palabra codificada p de
los citados intervalos de tiempo y que la sefial de dalida corresponde, hasta
las distorsiones causadas por una cuantificacién de tiempo a la sefial de entr?-
da durante estos p intervalos de tiempo.

28 .~ Prooedimiento para la transmisidn do seilales asincronas de dosetapas a tra—

ves de un canzl sincrono, segin reivindiocacidn 19, ocaractorizado porgue la ci-
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tada palabra codificads consta de elementos de q ternarios elementos de codi=-
go, siendo 3% ::>p, efectuandose, antes de la transmisibn, una transforma-
cibn de codigos de los slementos ternarios en dibit, corrsspondiendo los di-
bit 00 y 11 a la misma cifra ternaria que son elegidos de tal manera que en

el curso de la transmisidn alternan los dibit 00 y 11, sin tener en conside-
raoidn los dibit 01 y 10 que se originen,

38,~ Procedimiento para la transmisidn de sefiales asincronas de dos etapas

a través de un canal sincrono, segin reivindicaoidn 18, caracterizado por una
disposicibn de conexlones dotada de una parte emisora y una parte receptora
en que en la parie emisora esta previsto un emisor de impulsos que emite di-
ferentes series de impulsos para el control de la exploracidn y transmisibn,
una unidad de canazles por cada canal de telegrafia con dispositivos para la
exploracién de la sefial de impulso y, para la gcumulacién del nimero de los
rosultados de los exploradores de un tipo determinado durante un grupo de
exploracién, transformadores de codigo para lia transformacidn del grupo de
exploracifn en una palabra codificada agregada al mismo y adecuada para la
transmisifn y un dispositivo transmisor para los mismos, de una parte recepto-
Ta en que estd previsto un emimor de impulsos sincronizado por las seriales
recibidas, al menos un condadér avanzado por los impulsos emitidos por el emi-
sor de impulsos y correspondientes a los impulsos explorados y unidades de
canales pertenecientes a los canales de telegrafia dotados cada uno de un
flipflop de salida que al principio de la emisidn de una sefinl correspondiente
a un grupo de exploracidn es ajustado por un resulitado correspondisnte gl rTe=
sultado de exploracidn de "solo ceros" o respectivamente "solo unos" a O o
respectivamente 1 y que con una de lag otras posibles palabras codificadas,

es ocambiado al reaccionar la conexibn compensadora,

48 4= Procedimiento pars la transnisidn de sofiales asinoronas de dos etapas

a trav8s de un canal sincrono, segin reivindicacibn 38, caracterizado porque
estd intercalado tanto en el emisor como en el receptor entre unidad de canaw-
les y dispositivo transmisor un dispositivo multiplex para reunir las sefiales

0, respectivamente distribuir las sefiales de diferentes canales,
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58,~ Procedimiento para la tronsmisién dokefiales asincronas de dos etapas a
través de un canal sinerono, segiin reivindicacibn 4%, caracierizado porque

los enisores do impulsos en el emisor y en el recepitor y el transformador ocen-
tral de codigo atienden, ademds de lom canales de telegrafia, simultaneamente
a log canales de telefonia PCM y que los canales de telegraffa y de telefonfa

forman juntos un sistems multiplex.

684~ " PROCEDIVMIENTO PARA LA TRANSMISION DB SRIFALES ASINCRONAS DE DOS ETAPAS

A TRAVES DB UN CANAL SINCRONQ."

Consta la presente memoria desoriptive de once hojas numeradas
¥y mecanografiadas por una sola cara, a las que se les acompaiian un plano pa=

ra su mejor comprensidn.

P
MADRID, (9 IB NOVIRMBRE DE 1.968.-
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