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Este invento se refiere a oxadiazolidinas que pre 
sentan actividad herbicida.

Más particularmente, este invento se refiere a mó 

todos para el control de las malas hierbas por aplicación 

á las mismas de una cantidad herbicida de una 2,4-susti- 

tuído-oxadiazolidin-3,5-diona o 3-ona-5-tiona.
los cultivos de maíz, algodón, sorgo y trigo son 

de gran importancia económica en todo el mundo. En las 

zonas del mundo donde estas cosechas se cultivan, están 
obstaculizadas hasta cierto punto por plantas indeseables 
que crecen en el mismo contorno*. Se conseguiría un ahorro 
de trabajo y se estimularían los rendimientos de las co­
sechas si fuera posible aplicar bajas concentraciones de 

un producto químico a estas tierras de cultivo para ma­

tar las malas hierbas si¿ producir daños a las plantas 

cultivadas deseables. Este invento comprende el uso de 

compuestos qge poseen esta característica deseada.'

Los compuestos deseables presentan la siguiente 

fórmula estructural:

( 1 ) R-N

0 -----  C=M

25 donde

** 2 **
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RyR-¡, aunque 3iempre distintos uno de otro en un 
compuesto dado, son alquilo de 1 a 4 átomos de 
carbono, cicloalquilo de 5 a 8 átomos de carbono, 

metiloicloalquilo, clorooicloalquilo o metoxioi- 
cloalquilo en los que el cicloalquilo oontiene de 

5 a 8 átomos de carbono, oicloalquilmetilo de 6 a 
9 átomos de carbono, cicloalquenilo de 5 a 8 áto­
mos de carbono o

donde

X es oloro, bromo, yodo o alquilo de 1 a 4 áto 
mos de carbono;

Z es hidrógeno, cloro, bromo, nitro, alcoxilo 

de 1 a 4 átomos de carbono, trifluormetüo o 
fldor;

t es un ndmero entero menor de 4; ,
M es oxigeno o azufre;

con la limitación de que R y R^ no pueden 3er ambos 
arilo o ambos alquilo.

Los compuestos preferidos debido a su notable 
actividad herbicida son los compuestos de fórmula (1) 
que responden a la siguiente fórmula:

(2 )
!
o

R-N

o
H

N-R<

C=M
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uno de los radicales R y R^ es metilo y el otro es

isopropilo, metoxi o trifluormetilo;

D es hidrógeno, cloro, "bromoy metilo, etilo, isopro 
pilo o metoxi;

Q es oloro o bromo; y 
M  es oxígeno o azufre*

Son particularmente preferidos debido a su nota 
ble actividad herbicida a concentraciones bajas de em­

pleo los compuestos de fórmula (2) donde M es oxigeno y 
uno de los radicales R o R^ es metilo y el otro es un 
fenilo halosustituido.
Preparación

ciando reaccionar primero una N-alqüil o aril-hidroxil- 
amina con un cloroformiato de alquilo para formar un 

N^hidroxil-N-alquil o aril-carbamato de alquilo (II), 
que a su vez se trata con un isooianato de alquilo o 

arilo para dar el correspondiente carbamato de alquilo 
o carbanilato sustituido (III) del N-hidroxi-N-alqull o 
añil—carbamato de alquilo Estos compuestos, en condi­
ciones básicas adecuadas, dan las correspondientes 1,2, 
4-oxadiazolidiñ-3,5-dionas (I )*

E es hidrógeno, cloro, flúor, bromo, metilo, etilo,

Los compuestos de este invento se preparan ha-
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En las reacciones que siguen, R y R ^  tienen el 
mismo significado que en la fórmula (i) anterior.
(A) 0 RNOH

RNHOH + CICO-alquilo
0
![

RNOCNHR'

COg-alquilo
Base

Etapa 1

/

COg-alquilo
II.

R^NCO 

Etapa 2

III
Etapa 3

RN

I
O

NRi
]
0=0

Sustituyendo el isocianato, en la Etapa 2 de 

la reacción (A), por un isotiocianato de arilo o alqui 
lo se obtiene la correspondiente 5-tio-1,2,4-oxadiazo- 
lidin-3-ona.'
(A)'

RNOH
!
COg-alquilo + 

Base

R^NCS
Etapa 2

Sn
RNOCNHRi

COg-alquilo

0!'.0 .

Etapa 3
RN

I
0

'NR1
I
C=S

I'

Estos compuestos también se preparan tratando 
primero una N-alquil o aril-bidroxilamina con un iso— 

cianato de alquilo o arilo para dar la hidroxiurea ¡(V,
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que a su. vez se hace reaccionar con un cloroformiato de 
alquilo, seguido por un cierre del anillo, catalizado 

con una base, para formar la correspondiente 1,2,4-oxa- 
diazolidin-3,5-diona, I.
(B) o "

RNHOH + R^NCO

0
¡f

RN-CNER'
[
OCO-alquilo
!f
0

Etapa 1
-^RNCNER1

OH

17

Base

ClCO-alquilo-------------1
Etapa 2

RN NR1
t
C=0

I,
Si se parte de hidroxilamina libre en la Etapa 1 

de la reacción (A) puede utilizarse cualquiera de diver 

sos disolventes inertes, como dioxano, tetrahidrofurano, 

éter, benceno o cloroformo. Cuando se parte de la sal de 

hidrooloruro de la hidroxilamina debe emplearse un disol 
vente como el agua.' La mezcla-de N-alquil o aril—hidro­

xilamina y cloroformiato y la base suficiente para acep­
tar todo el ácido liberado se agita entre media hora y 
seis horas a 0—25^0. En el caso en que el disolvente sea 
agua, la solución se satura con cloruro sódico, se extrae 
con algún disolvente no miscible como cloroformo o éter 

y el extracto en disolvente no miscible se seca y evapora
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a presida reducida* La purificación se realiza por des­
tilación a vacio* Cuando se parte de hidroxilamina li­

bre se utiliza solamente un equivalente de aceptor de 
ácido, tal como trietllamina, junto con la cantidad equi 
valente de oloroformiato de alquilo'*' El tiempo y la tem 

peratura de reacción son los mencionados anteriormente*
La purificación se realiza por filtración? evaporación 
y destilación a vacio*

La segunda etapa de la reaooión (A) se lleva a 
cabo en presencia de uno cualquiera de diversos disol­

ventes inertes? como tetrahidrofurano? dioxano, benoeno, 
cloroformo o éter, de nuevo para facilitar la mezcla de . 

las sustancias reaccionantes. La mezcla de N-hidroxicar- * 
barnato e isooianato se agita durante 2 a 12 horas a tem­
peraturas comprendidas entre +10° y 75°C* Por elimina­

ción del disolvente a presión reducida se obtiene el pro ' 
ducto. Este producto puede ser utilizado crudo en la 
Etapa 3*

La tercera etapa de la reacción (A) se lleva a 
cabo en un disolvente como agua o etanol? que contenga 
una cantidad equivalente de base, hidróxido o metóxido 
sódico, para el carbamato o carbanilato utilizado'.' Esta 

mezcla se agita durante corto tiempo después de separar— 

se la 1,2,4—oxadiazolidin—3,5—diona* La purificación se 
realiza generalmente por recristalización en disolven-
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tes orgánicos ordinarios'.

EL procedimiento para la preparación de la 5- 

tiono—1,2,4—oxadiazolidin-3-ona (I') como indica la 
reacción (A)* es idéntico al de las Etapas 2 y 3 de la 
reacción (A), a excepción de que el isocianato de la 
Etapa 2 es sustituido por un isotiocianato.

La primera etapa de la.reacción (B) se reali­
za en presenoia de uno cualquiera de diversos disolven­

tes inertes mencionados más arriba'.' La mezcla de hidro- 
xilamina e isocianato se agita durante 2 a 24 horas a 

temperaturas de 25° a 75°C. El disolvente se separa a 

presión reducida y el residuo se recristaliza en uno 
cualquiera de diversos disolventes orgánicos. ' .

La segunda etapa de la reacción (B) se lleva a 
cabo en presencia de agua, alcohol o una mezcla de am- 

bosV La hidroxiurea y una cantidad equivalente de tina 
base inorgánica, como hidróxido sódico, se agita en 

frío durante varios minutos, se filtra y el filtrado se 

trata con un equivalente de un cloroformiato de alquilo. 
Por filtración y recristalización se obtiene la corres­
pondiente 1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona.
Utilidad

Los compuestos y composiciones de este invento 
son dtiles para el control selectivo de malas hierbas 
en cultivos^ particularmente maíz, algodón, sorgo, tri-

\ .
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1 go y cultivos perennes de raíz profunda, como caña de 
azdcar y espárrago. Numerosas malas hierbas monocoti­

ledóneas y dicotiledóneas son Susceptibles a las apli­

caciones de los compuestos comprendidos en este invento.

5 Estas malas hierbas susceptibles son dlgitaria (Digita- 

ria sp.), rabo de zorra (Setaria spp.), cerreig (Echi- 
nochloa crusgalli), hierba de Johnson (Sorghum halepen- 
se).(plántulas), hierba del sortilegio (Panicum capi- 
llare), pánLco de otoño (Panicum dichotomoflorum), pá- 

10 nico virgato (Panicum virgatum), galio (Eleusine indi­

ca), mostaza silvestre (Brassica sp.), ambrosía (Ambro­
sia sp.), bledo (Amaranthus retroflexus), cenizo (Cheno- 

podium álbum), bolsa de pastor (Capsella bursa-pastoris), 
campanilla anual (Ipomoea sp.), verdolaga (Portulaca 

15 sp.), hoja aterciopelada (Abutilón theophrasti), polí­

gono (Polygonum sp.) y cadillo (Xanthium sp.)'. 
Composiciones

Las composiciones utilizadas en el presente in 
vento contienen por lo menos uno de los compuestos ac- 

20 tivos de fórmula (1) anteriores junto con coadyuvantes 

o modificadores para el control de pestes para propoi^- 
cionar composiciones en forma de polvos finos, gránalos, 

soluciones, polvos di3persables en agua y dispersiones 
o emulsiones acuosas. Las composiciones de estos compues: 

25 tos son convenientes para obtener máxima actividad bio-

-  9 -



1 lógica y para facilidad de manejo durante la aplicación.
Los compuestos de fórmula I pueden ser utiliza­

dos con un vehículo o agente diluyante, tal como un sóli 

do finamente dividido, un liquido de origen orgánico,

5 agua, un agente humectante, un agente dispersante, un 
'agente emulsionante o cualquier combinación adecuada dé 

. los mismos.'
Las composiciones del invento, especialmente li 

quidos y polvos mojabíes, contienen como agente acondi- 

10 cionador uno o más agentes superficial mente activos en 
cantidades suficientes para que una composición dada 

que contenga el compuesto de fórmula I sea fácilmente 

dispersable en agua o en aceite. Por el término "agen­
te superficialmente activo" se entiende que estén in- 

15 cluidos los agentes humectantes, dispersantes, de sus­

pensión y emulsionantes.
Se encuentran agentes superficialmente activos 

adecuados, por ejemplo, en la patente estadounidense 

2.426.417 de Searle, patente.estadounidense 2.655.447 

20 de Todd, patente estadounidense 2.412.510 de Jones o 
patente estadounidense 2.139*276 de Lenher*. Una lista 
detallada de agentes superficialmente activos se en­
cuentra en "Detergents and Emulsifiers 1965 Annual" 
por John W. McCutcheon, Inc.

25 En general, en las composiciones de este inven
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1 to se encuentra presente menos del 10 % en peso del agen 
te superficialmente activo, aunque habitualmente la can­

tidad de dicho agente en estas composiciones es menor 
del 5 % en peso*

5 los diluyentes inertes que deben emplearse en

los polvos mojabíes preferidos de este invento que conr- 
tienen los compuestos activos de-fórmula I son preferi­
blemente de origen mineral y los agentes superficialmen 
te aotivos son preferiblemente aniónicos o no iónicos.

10 las cargas más preferidas para las composiciones
en polvo mojable de este invento son caolinitas, tierras 

de diatomáceas, arcillas montmorillonoides, arcilla de 

atapulgita y silicato magnésico sintético** Los agentes 

humectantes preferidos son alquilbencenosulfonatos y al- 
15 quilíiaftalensulfonatos; alcoholes grasos sulfatados, ami­

nas o amidas de ácido, ásteres de ácido de cadena larga 
de isetionato sódico; ásteres de sulfosuccinato sódico; 
ásteres de ácidos grasos sulfatados o sulfonatados; sul- 
fonatos de petróleo; aceites vegetales sulfonatados; y 

20 glicol'es acetilénicos diterciarios* Los dispersantes pre 

feridos son metilcelulosa; alcohol polivinílico; iignin- 
sulfonatos de sodio, magnesio y calcio; alquilnaftalen- 
sulfonatos polimáricos; naftalensulfonato sódico; bis- 
naftalensulfonato de polimetileno; y N-metil-N-(ácido 

25 de cadena larga )tauratos de sodio'*

-  11 -



1 Las formulaciones en polvo mojable del invento 

contienen aproximadamente de 50 a 90 % en peso de mate 

rial activo, de 0 ,5 a 2 ,0 % en peso de agente humectan­

te, de 0,25 a 5,0 % en peso de dispersante y de 10 a 
5 7 4 ,2 5 % en peso de diluyante inerte*.

Si el polvo mojable contiene un inhibidor de 

la corrosión o un agente antiespuma o ambos, el inhibi­
dor de la corrosión no debe encontrarse en cantidad sur- 

perior al 1 % aproximadamente de la composición y el 

10 agente anti-espuma no debe pasar de 0 ,5  % en peso, apro 
ximadamente,de la composición, sustituyendo ambos a can 
tidades equivalentes del diluyente inerte.

Las composiciones en polvo mojable de este in­
vento se muelen normalmente de forma que el tamaño de 

15 partícula sea notablemente inferior a 50 mieras de diá- . 
metro y de preferencia menor de 30 mieras de diámetro.'

Los polvos mo jabíes descritos más arriba tamr- 
bión pueden ser utilizados en la* preparación de polvos

finos. Aunque estos polvos mojables pueden ser utiliza--
1

20 dos directamente en fonna de polvo fino, es más conve­
niente diluirlos mezclándoloscon el diluyente en polvo 

 ̂ fino denso'. De esta forma también pueden encontrarse co­
mo componentes de un polvo fino los agentes dispersantes, 

inhibidores de la corrosión y agentes anti-espuma.
25 Las composiciones en polvo fino de este invento
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1 comprenden aproximadamente de 5 a 20 % en peso de mate­
rial activo, de 5 a 50 % en peso de carga absorbente, 

de 0 a 1 ,0 % en peso de agente humectante y alrededor 

de 30 a 90 % en peso de un diluyante denso, en forma 
$ de polvo fino que fluye libremente, en el sentido en el 

que estos términos son utilizados aquí'.' Estas formula­

ciones en polvos finos pueden contener además pequeñas 
cantidades de dispersantes, inhibidores de la corro­
sión y agentes anti-espuma, derivados de los polvos mo- 

10 jabíes utilizados para preparar los polvos finos.

Para los compuestos de este invento pueden pre­

pararse aceites emulsionables mezclando el ingrediente 
activo con un disolvente y un agente superficialmente 

activo. Los disolventes adecuados para los compuestos 
1$ de este invento son hidrocarburos (sustituidos o no sus 

tituídos) y éteres, ásteres o cotonas no miscibles con 
el agua".* Los agentes superficialmente activos adecuados 
son los agentes aniónicos o no iónicos conocidos en la 

técnica como agentes emulsionantes. Una lista de tales 

20 compuestos puede encontrarse en "Detergente and Emulsi- 
fiers 1965 Annual" por John W. McCutcheon, Inc.

Los agentes emulsionantes más adecuados para 
las composiciones de este invento son alquilpoliéter y 

alquilarilpoliéter-alcoholes ; ásteres de ácido graso y 

25 polioxietilensorbitol o sorbítaño; ásteres grasos de
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^ 5

1 polietilenglicol; condensados de aloanol graso y amida; 

sales de amina de sulfatos de alcoholes grasos; más al­

coholes de cadena larga y sulfonatos de petróleo solu­
bles en aceite'.* Estos agentes emulsionantes constituyen 

5 del 3 al 10 % en peso, aproximadamente, de la composi­
ción total.

Las composiciones de aceites emulsionables del 

presente invento comprenden de 15 a 50 % en peso, apro­

ximadamente, de material activo, alrededor de 40 a 82 % 

10 en peso de disolvente y alrededor de 3 a 10 % en peso 

de emulsionante, en el sentido en que estos términos 

son definidos y utilizados más arriba.
Para las composiciones en gránulos de este inven­

to los vehículos más adecuados son de dos tipos. El pri 

15 mero está compuesto por gránulos porosos, absorbentes, 

previamente formados, como atapulgita granular preforma 

da y tamizada, vermiculita expandida térmicamente, gra­
nular y tamizada o material orgánico granular tal como!
tusas de maíz granuladas^ Sobredeualquiera de ellos pue 

20 de pulverizarse una solución del agente activo que se

absorberá a concentraciones de hasta 25 % del peso total. 
Alternativamente, ^estos gránulos preformados pueden re­
cubrirse con una composición en polvo mojable del ingre 

diente activo.' Estos materiales recubiertos se preparan 
25 mezclando el polvo mojable y los gránulos preformadosV
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1 Mientras se mezcla la masa se humedece pulverizando so­
bre la misma agua o algún agente adherente como etilen-

!
glicol, propilenglicol o aceiteá hidrocarbonados poco 
volátiles'¡.-

5 El segundo tipo adecuado de gránulos son arcillas

de caolín, atapulgita hidratada o arcillas de bentonita, 

ya sea bentonita sádica, cálcica o magnésica, inicial­

mente pulverizadas. Estas arcillas se mezclan con los 
componentes activos dando mezclas que se granulan y se- 

10 can dando un material granulado en el que el componente 

activo está distribuido uniformemente en toda la masa. 
Alternativamente, la masa húmeda puede estirarse bajo 

presida para formar longitudes densas que se pueden cor 
tar en gránulos cilindricos y secar o que se pueden se- 

15 car y machacar formando gránulos del intervalo de tama­
ños deseado. Estos gránulos tambiún pueden prepararse 
con 25 a 30 % en peso de componente activo, pero mán fre 

cuentemente se prefiere una concentración del 10 % en pe 

so aproximadamente para obtener una distribución óptima. 
20 Las composiciones granuladas del presente invento presen 

tan su máxima utilidad en un intervalo de tamaño de 0,2- 
1,5 mm, mientras que el tamaño preferido para ios gránu­
los cilindricos es del orden de 1,5-5 mm.

Los agentes humectantes más adecuados para Tas com 
25 posiciones granuladas de este invento dependen del tipo
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1 de gránalo utilizado. Cuando se pulverizan gránulos pre­

formados con el material activo en forma líquida, los 
agentes humectantes más adecuados son líquidos no ióni­

cos miscibles con el disolvente. Estos son compuestos 

5 conocidos más generalmente en la técnica como emulsionan 
tes y comprenden alquilarilpoliéter-alcoholes, alquil—

' poliéter-alcoholes, ásteres de ácidos grasos y polioxieti 

lensorbitol o sorbitanO) ásteres grasos de polietilen— 
glicol) condensados de alcanol graso y amida y sulfona— 

10 tos de petróleo o aceite vegetal solubles en aceites. Es 
tos agentes constituyen habitualmente de 0 a 5 % en peso, 

aproximadamente) de la composición total*
Cuando el ingrediente activo se mezcla primero con 

un vehículo pulverizado y se granula a continuación, to— 

15 dsvia pueden utilizarse agentes humectantes líquidos no . 
iónicos, pero generalmente es preferible incorporar en 

la etapa de mezcla uno de los agentes humectantes sóli­
dos pulverizados, aniónicos, como los indicados previa­
mente al tratar de los polvos mojabíes'. Estos agentes 

20 constituyen de 0 a 2 % en peso, aproximadamente, de la 

composición total.
Las formulaciones granuladas preferidas de este 

invento comprenden gránulos de 0 ,25-0 ,6 0 mm aproxima­
damente, que contienen alrededor de 5 a 30 % en peso de 

25 material activo, de 0 a 5 % en peso de agente humectante
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y de 65 a 95 % en peso de vehículo mineral inerte, apro 
ximadamente.

Proporciones de aplicación

Los compuestos de fórmula (1) se aplican a la zo­
na inmediata de crecimiento de las malas hierbas# Esta 

zona puede constituir la propia mala hierba cuando es 
visible por encima del suelo o el trozo de terreno don­
de se espera que aparezcan las malas hierbas. Por lo 
tanto, las aplicaciones selectivas toman la forma de tra 

tamiantos de pre-emergencia o post-emergencia. Las pro­
porciones de aplicación varían entre 0,5 y 10 kg/Ha# A 

mayores proporciones de aplicación, de 5 a 50 kg/Ha, los 
compuestos de este invento controlan el crecimiento de 

toda la vegetación a lo largo de la vía férrea, alrede­

dor de los parques de depósitos y en otras zonas indus­

triales.
Los siguientes ejemplos adicionales se incluyen 

para describir con más claridad el invento'#

EJEMPLO 1
Un total de 83 partes en peso de hidrocloruro de 

N-metilhidroxilamina contenido en 100 partes en peso da 
agua se agita, a +10^0, a medida que se añaden gradual­

mente 79 partes en peso de.hidróxido sódico contenido 
en 300 partes en peso de agua# Después de agitar durante 
corto tiempo, se añaden gradualmente 94 partes en peso
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de cloroformiato de metilo. Se deja que la temperatura 
ascienda a 25°C y después la solucién se satura con cío 
ruro sódicot* Él sistema acuoso se extrae con 3 x 500 

partes en peso de éter. La solucién etérea se seca so­

bre sulfato magnésicos se filtra y el filtrado se eva­

pora a presién reducida dando N-hidroxi-N-metilcarbama- 

to de metilo crudo, p.e. 100°C/15 mm.
Un total de 10,5 partes en peso de N-hidroxi-N- 

metilcarbamato de metilo en 30 partes en peso de bence­
no se agita, a 25°C, a medida que se añaden lentamente 
18,6 partes en peso de isocianato de 3,4-*diclorofenilo 

contenido en 50 partes en peso de benceno. La agitación 

se mantiene durante 4 horas a 30-35°C. Por evaporación 

a vacio del disolvente se obtiene el 3,4-diclorocarbani- 
lato de N^-hidroxi-N-metilcarbamato de metilo, p.f. 127- 

128°C.
Sobre 30,6 partes en peso del 3,4-diclorocarbani- 

lato de N-Mdroxi-N-metiloarbamato de metilo se añaden 

dos partes en peso de hidróxido sódico contenido en 25 
partes en peso de agua'.* La mezcla se agita durante cor­

to tiempo, después de lo cual se separa el producto*.' . 
Por recristalización en etanol se obtiene 2-metil-4- 
(3,4-diclorofenil)-1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona, p.f. 

146°C.
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2-netil-4-(3,4-diclorofenil)-1,2,4-oxadiazoli-

din-3,5-diona 50,0 %
áster dioctílico de ácido sodio-sulfosuccínico,

espesado con ácido benzoico 1y5

ligninsulfonato sádico parcialmente desulfonado 2,0
arcilla caolinítica 46 ,5

Los ingredientes de esta formulación se mezclan
íntimamente* Esta mezcla se muele despuós en un molino 

de martillos hasta que el diámetro de las partículas 
es inferior a 50 mieras* El producto resultante es ade 
cuado para uso por atomización como polvo mojable*

Se mezclan 20 kg de la formulación en polvo mo­
jable anterior con 400 ¡litros de agua y se aplican a un 

campo de 1 Bis. en el que se han recolectado recientemen 

te retoños de caña de azúcar. El tratamiento proporcio 

na un excelente control de plántulas de malas hierbas 

como digitaria, oerreig, bledo, verdolaga, hierba Johnson 
y grama común*

EJEMPLOS 2-155
Los siguientes productos se preparan sustituyendo 

en el Ejemplo 1 el N—hidroxi—N—metilcarbamato de metilo 

y el isocianato de 3y4-diclorofenilo por una cantidad 

en peso similar de los siguientes N-hidroxicarbamatos 

N-sustituidos e isocianatos, seguido de cierre del ani­
llo en la forma descrita en el Ejemplo 1.

-  19



1 Los productos oxadiazolidinicos se formulan y apli 
can a las malas hierbas en forma y cantidades en peso si 
milares a las descritas para la 2-metil-4-(3y4-diclorofe 

nil)-1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona del Ejemplo 1.

15

20

25
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- 2 1 -

1 Ejemplo H-Mdrô -N-alouilcarbasaatons Isooisnato .

2 N-(2,4,6-trimetilfenil)-N-hi- isocianato de ,
droxicarb amato do motilo ciclopentilo !(

5 3 n-(2,4,6-triMtilíeail)-y-hl- iaocianato de -
droxíoarbamato do motilo cidohemilme- !tilo -

4 E-metil-4if-hidroxicarbamato do isocianato de ímotilo; p.f. 89-91,5RC 2-íluorfañilo
3 N-aotil-N-hidroiic arbamato do iaocianato de ímetilo; p.f. 170-17120 4-olorofenilo i

10 6 N-mstil-Jí-hidroriccrbamato do iaocianato de dmotilo; p.f. 133-136.5SC 2,4,5-tricloro fenilo 3

7 N-metil-N-hidroxicarbamato do isocianato demetilo; p.f. 135-13630 4-#etoxifeailo t
8 N-ae t il—N-hidroxic arbsaa&t 0 do isocianato de

< metilo 4-bromofenilo c
15 9 H-metil-K-MdroadLcarbamato de isocianato demotilo 4-niteofenilo €

lü H-metil-N-hidroxicarbaztato do iaocianato demotilo 3-triflmorme- tilfañilo 3

11 N-matil-B-hidroxicarb amato de iaocianato do 2metilo 3-clorofenilo c
20 12 -̂actil-N-bldroxicarbamato de iaocianato de 2motilo 4-iao-propil-fenilo 2

13 H-met il -R-hidroxic arb amato de iaocianato de í!motilo 3,4-dihroaofanilo
14 N-metil-̂ -hidroxicarb amato de iaocianato de 2

25 motilo 3—cloro—4-me— tilfenilo 3

15 y-metil-̂ -hidroxioarbamato de iaocianato de 2metilo 3-bromo-4-ae- toxifañilo 1
' 16 E-aetil-B-Mdroxicerbomato de iaocianato de 2metilo 2-flúor-4-elorofenilo 3

30 17 3-(3t4-diclorofenil)-y-Mdro- iaocianato dexicarbsmato de metilo; p.f.irO—lT — o* metilo 4



Isocisnato

isocianata de oiclopentilo

isocianato de cielohexilae- 
tiíe

isocisnato de2- fluorfenílo
isocianato de 4-clorofenilo
inocianato de 2,4,5-trielero fenilo
isoeianato de 4-̂ otoodLfenilo
isocisnato de 4-brcMOfenilo
isocianato de 4-aitrofenile
isocianato de3- t?ifluoi?ae- tilfañilo
isocianato de
3- olonofcnilo

isacianata de4- is3-p2opü- fenilo
ieacisnato de 3t4-dibroa9Íe Rilo ***
Íseoimíato de 3-clora-4-ae- tílfenilo
iaocianato de 
3-b?ono-4-ne- toxifenilo
isocianato de 2-flúor-4—olo cofenilo
iaocianato de 
metilo

1.2, 4—oxcdí asolidin-3,5-diona

2-(2,4,6-trÍBetilf enil) -4-ciclo- 
pentil-l, 2,4-oxadiaselidin-3, $- 
diona
2-(2,4,6-trÍBetilfenil)-4-ciclo- hexilBetil-1,2,4-oxadiasolidin- 3,5-diona
2-matil-4- ( 2-fInorf enil)-1,2,4- oxadiâ aíidin-3, 5-diona
2-motil^(4^cloyofeníl )-l,2,4-axadiasolidin-3, 5-Aion.a
2-*netil-4- (2,4,5-tricloro fenil) - 1,2,4-cxadianoíidin-3,5-diana

2-metil-^{— (4-setoxif enil )-l ,2,4- 
oxadiazolidin-3,5-diona
2-natil-4-(4-broaofenil) -1,2,4— 
oxadiasol idin-3,5-diona
2-metil-4-(4-¡aitnofenil )-l,2,4- 
oxadiasolidin-3,5—diana
2-Betil-4-(3-tyíflnometilfenil) - 
1,2,4-oxadiaaolidin-3,5-díona

2-aetil-4-(3-clorofenil)-l ,2,4- oxadía3olidin-3,5-diona
2-mctil-4-(4-iso-propilfcnii)-l, 2,4-oxadiasolidin-3,5-diona

2-metil-4-( 3,4-dibronofenil )-l, 2 4-03cadiaselidin-3,5-diona

2-etetil-4—( 3**olono—4-oetilf enil)— 1,2,4-exadia3olidin-3,5-diona

2-me t í 1-4-(3-bro mo—Í-&eto3d.fenil)- 
1 ,2 ,4-oxadiasolidin-3,5-diona

2-oatil-4-(2-flúor-4-clorof enil) - 1,2,4-oxa¿iasolidin-3,5-diona
2- ( 3,4-3iclorofenil)-4-netil-1,2- 4-9xa¿iasolig.iR-3,5-diona
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Ejemplona N-hidroxi-N-alcuilcarbanato Isocianato

18 isocianato de metilo
19 N-( 4—clorof añil) —N-hidrcodLcar bamato de metilo: p.f. 114- *** 116SC

isocianato de metilo
20 3-(2,4,3-triclorofenil)-H- hidroxicarbamato de metilo isocianato de metilo
21 N-(4-Btetoxifenil)-3-hidro- xicarbaaato de metilo isocianato de metilo
22 3-(4-.broaofenil)-X-hidroxi- carbamato de metilo isocianato ¿e metilo
23 N-(3-trifluormetilfonil) -H- hidrcocicarbamato de metilo: P̂ f. 53-57SC

isocianato de metilo
24 N-( 3-clorofenil)-N-hidroxi- carbamato de metilo isocianato de metilo
2$ N-aetil-N-hidroxicarbamato de metilo; p.f. 1012C isocianato de 3-metilfenilo
26 3-(4-iaopropilf enil) -3-M- droxicarbaaato de metilo isocianato da metilo
27 3-(3.4-dibromof enil)-N-hi- droxiearbamato da metilo isocianato de metilo
28 N-(2-metil-4-clorofenil)-N- hidroxicarb&aato de metilo isocianato de metilo
29 E-(3-cloro-4-metoxifenil)-X- hidroxicarbamato de metilo isocianato de metilo
30 N-(2-flúor-4-elorofenil)-N- hidroxicarban&to de metilo isocianato de metilo
31 N-f enil-N-hidroxicarbamato de metilo; p.f. 99-1003C isocianato de metilo
32 N-matil-B-hidroxicarbamato de metilo isocianato de 2—metil—4—cío rofenilo ***
33 N-metil-N-hidroxicarbamato do metilo isocianato de 4-bntilfañilo
34 y-aetil-R-hidroxicarbamato de metilo isocianato de 2-nitro-4—clo rofenilo ***30
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Isooiaaato 1̂ 2 %4—oxadiazolidin—3 ̂ ̂-diona

isaciannto de Metilo 2-( 2-f luorfenil)-4-metil-1,2,4- oxaáiazoliáin-3,3-diona
isooiaaato de aetilo 2-(4-olorof enil) -4-net ií-1,2,4- oxadiazolidin-3,3-dioaa
iaooiaaato de metilo 2-(2,4̂ 3-tricíorof enil) -4-metil- 1,2,4—oxadiazolidia-3,3—dioaa
isooiaaato de netilo 2-(4-metoxif enil) -4-me t il-1,2,4- oxadiazolidia-3,5-dioaa
isociaaato de setilo 2-(4-bromofenil) -4-metil-1,2,4- oxadiazolidin-3,3-diona
isocianato denetilo 2-(3-¡tyif iuormetil)-4-metil-l, 2, 4-oxadiazolidin-3,3-diona
isocianato de metilo 2-(3-olorofenil)-4-metil-l,2,4- oxadiazolidin-3,3-dioa&
icooinnato de 3-metílfonüo 2-aet il-4—( 3-aetilfenil )-i,2,4— oxndiazolidin-3,3-*diona
isocianato de metilo 2-(4-iscpropilfenil)-4-metil- 1,2,4—oxadiazolíáin-3,3-*diona
isooiaaato de metilo 2-(3,4—dibromof enil) -4-metil- l,2,4-oxadiazolidia-3,3-diona
isooiaaato de metilo 2-( 2-me til—4—olonof enil) -4—me til- 1,2,4-oxadiazolidin—3,5**diona
isooiaaato de metilo 2-(3-oloro-4-metoxifenil)-4-me- til—1,2 ,4, —oxadiazolidin—3,3-dioaa
isooiaaato de metilo 2—(2—flúor-4-clorofenil)—4-netil- 1,2,4—oxacLiazolidin-5,3-diona
isocianato de metilo 2-fenil-4—metil—1,2,4-oxad̂  af3,5-diona
isooiaaato de 2-aetil-4-clorofeaile ***

2-metil-4-(2-aetil-4-clorofenil)- l,2,4-oxadiazolidin-3,3**dioaa
isooiaaato de 4-butilfenilc 2-metil-4-( 4-but ilf enil)-1,2,4-oxa- diazolidin-3,3**diona
isooiaaato de 2-nitro-4-olo rofenilo "

2-metil-4—(2-nitro-4—clorofenil)- 
1 ,2,4-oxadiazolidín-3,5**diona
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1 EjemploRS S-hidroxi-N-alguiicarbamato Isocianato

5

10

15

20

25

35 N-metil-N-hidroxicarbameto de metilo

36 S—setü—N—hidroxicarbaniato do metilo
37 N-metil-S-hidroxicarbaaato de metilo
38 N-metil-N-Mdroxicarbamato de metilo

39 N-aetil-5-4iidroxicarbamatode metilo

40 N-metil-N-bidroacicaYbamato de metilo

41 H-metil-N-hidroxicarbamatode metilo

42 N-metil-X-hidroocicarbamato de metilo

43 N-etil-N-hidroxicarbamatode metilo

44 N-etil-N-4iidYwxiearbsBatode metilo

isocianato de 23*-triflmormetil- f6-clorofenilo ¡
isocianato de 23- bromofenilo d
isocianato de 24- f luorf eni lo d
ÍBocianato de 24-seo-butoxife onilo ***
isocianato de 22-aetil-4-ni*- 1trofenilo
isocianato de 22-batil-5-clo 1rofañilo
isocianato de 23*-aetil-4-meto 1xifañilo "**
isocianato de 22-etetil-4-flaor 1fenilo ***
isocianato de 23,4-diclorofeni o:lo
isocianato de 2-2-fluorfañilo d:

45 N-etil-X-hidroxicarbamato de metilo isocianato de 2< 2,4,5-tricloro 4- fenilo ***
46 N-etil-N-hidroxieaibaaato de metilo isocianato de 2-4-clorofenilo dJ
4? N-etil-N-hidroxicarbamato de metilo isocianato de 4-nitrofaag#
4S N-etil-SP-hidroxicarbasatode metilo isocianato de 2-3-brontofenilo dj
49 N-etil-N-Mdroxícarb amatode metilo isocianato de 2- 3-cloro-4metil 2, fenilo "*30



Isocianato 1 ,244-oxadiazolidin-5,5-diona
íocianato de-trifluometil--elerofenilo

2-netil-4-(3-trifluorsetil-6-cloro 
1) **í , 2, 4—oxadi&zalidin—3 3 3—diana

;ecianato de -bronofenila
:ocianato de -fluorfenile
oeianato de-seo-butaxifela

2-metil-4-(3-bromofenil)-1 ,2,4-oxa- dí azolidia—3,5**diona
2-xctil-4-(4-f luarfanil)-l,2,4-axa- diazolidin—3 , 3-diaaa
2-ngtil-4-(4-sec-butilf enil)-1,2,4- oxadiazalidin—3 , 3—diana

ociaaato de Ttetíl-4-ni- ofañila
2-netil—4—( 2—aetil-4—nitrofenil )— 
1 ,2,4-oxadiazolídin-3,3-diana

acianato de bB.til-5-ela fenilo *
2-nctil—4—( 2-bntil—3-diorof enií ) - 1,2,4-oxadiasolidia-3,3-dieaa

ocianato de 3etil-4-aete ?eailo ***
2—netíl—4-(3—natil—4-natoxífanil)—1,2,4-oxadiazolidin-3,p-dioaa

jcianato de xetil-4-fl*or3Ílo ***
2-ae tü-4-( 2—metil—4—fluorfenil) - 1,2,4-oxadiazolidin-3,3-diana

")Cianato ¿e s—diclorofeni 2-etil-4-(3,4-dialorof enil)-l,2,4- oxadiazalidin-3 ,5-diona
ĉianato de "luarfenilo
cianato de -,5-tricloBo tilo ***

2-etil-4-(2-fluorfenil)-1,2,4,-oxa- diazalidin-3,3-diona.
2-etil—4-(2,4,3-triclorofenil)-l,2. 4-oxadíazolidin-3,3-diona.

ĉianato de -larofenila
cianato de itrofea^
cíanato de romofenile
Vianeto da ioro-4metdl tío **

2-ctil-4—(4-clorafenil)-l ,2,4-oxa- diazolidin-3,3-diona  ̂ ^
2-etil-4-(4-nitrof enil) -1,2,4-oxa- diazolidin—3,3-diana.
2-etil-4-( 3-bromofenil) -1,2,4-oxa- diazolldin-3,3-diona
2-etil-4-(3-alara-4-metilfenil) -1  2,4-oxadiasalidin-3,5-diona
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1 Ejemplons N-MdraTd-N-alcuilcarbamato Isocianato

$0 N-etil-N-̂ droxica?b amato do metilo ieocianato do 3**bromo 4 *me— toxifonilo
5 $1 N-etil-̂ -hidroxicarb amato do motilo isocianato de 2-fláor-4-clo rofonilo

$2 N-otil-B-Mdroxioarbaanto do metilo isocianato de 4-metilfenilo

10

53 N-iso-propil-N-hidroxíoarban̂  to do motilo Isocianato de 3**metil-4-me— toxifonilo
54 N-cicloheptil-N-hídroxicarbam& to do metilo isocianato do 2-fluorfenilo
55 N-ieo-bmtil-N-Mdroxicarbamato de metilo isocianato de 2"Otetil-4-bw aofenilo

15

58 y-n-propil-y-hídroxicarbemato do metilo isocianato do 2-fluorfenilo
57 N-terc-butil-N-hidMxicarbama- to do motilo isocianato de 2,4,6-triclo- rofenllo
$8 y-c-butil-B-hidroxicarbaHato do motilo isocianato do 3,4-didocofo nilo
59 y-iso-propil—N-Mdroxicarbam̂ isocianato de

20 to do metilo 2,4,6-trimot̂fenilo
60 N-ciclooctll-4í-iü.droxicarbama to de motilo isocianato de 2-flnorfanilo
61 N-aec-butil-N-hidroxicsjrb ama­to de metilo isocianato do 2,4-diclorofenilo

25 62 N-ieo-propíl-S-bidroxicarbaca- to de metilo isooiaoato de2,4,5-tdbyoamfenilo
63 N-(2-metilciclohexil) -N-bidro xicarbamato de metilo laosianato de 3-motilfoñilo
64 N-cidopentiímetil-N-Mdroxi- carbamato de metilo isocianato de fenilo

30 65 N-(2-fluorfenil)-S-hidroxicarbn mato do metilo ** isocianato de clclohextlae-
tilo

1

2-3
1,2

2-3 4—o

2-3día
2-i
nil

2-c4-o
2-i
1,2

2-n
ox&

2-t
1,2

2-n
ox&

2-i
1,2

2—6
OXA
2-8
1,2

2-i
1,2

2-6nil
2—CKoxa
2-6
1,2



Isoci anato 1 ,4-oxadiasolidin-3,5—diona
isocianato de 3*-bKWo-4-se- toxifenilo

2—etil-4—(3—bnono-4—netoxif snil )— 1,2 , 4-oxadiaaol idín—3,5—diona
iaocianato de 2-flúor-4-clo rofcnilo ***

2-etü-4-(2-flúor-4-cloî fenil)-l,2, 4-oxa¿iaxolidin—3,5-diona
ínooianato de 4-netilfenilo
iaocianato de 3-Betil-4-!5o- toxifonilo

2-etil-4-(4-netílfenil )-l, 2,4-exa- diasolidin-3,5-diana
2-iso-propil—4—(3**íaetil—nil) —1 ,2, 4-cxadiazolidia-3 , 5-*diona

isoeiaaato de 
2-flnarfenile
isooiaaato de 2-netil-4-b?o Kofenílo "*

2-cicloheptil-4-(2-flaorfanil)-l ,2, 4-oxadiasol idin.—3 , 5-áiona
2—iso—bntil-4- (2**ne til—4—bü̂ ccof aail)— 1,2,4-oxadisLsolidin-3,3-dicna

ioocianato de 
2-flaorfenilo
isocianato de 2,4,6-triclo- rofenilo

2-n-propil-4-(2-f Inorfenil) -1 ,2,4-oxadiazolidin—3,3**diona
2-tare-batil-4-(2,4,6-triclorofañil)- 
1 ,2,4-oicadiazolidin-3,5—diona

igooianato de 3,4-diclorofe alio *"
2-n-butil-4-( 3,4-dicl orofenil) -1,2,4- oxadiazolidin-3,5-diona

isoeianato de 2̂ 4,6-trÍBetil fenilo **
2-iso-propil-4-(2,4,6-triaatilf enil)- í, 2,4-oxaáiazoiidin—3í$**dionn

isocianato de 
2-iluorfañilo
isocianato de 2,4-dioltnrofe nilo **

2-ciclooctil-¿w(2-flnorienil )-l,2,4- ô áiazolidin-3,5-diona
2-soo-batil-4-(2,4-dielorof añil)- 
1 ,2,4—oxadiasolidin-3,3-diona

iaooianato de 
2 ,4,3-tríbrone fenilo

2-isa-propil-4— (2,4,3-tribronofenil )- 
1 ,2,4-oxadÍazolidin-3,5-diona

isccianato de 3*̂ aetilfsnilo
isocianato de fenilo
isocianato de diclohexilme- tilo

2-(2-metilciclc¡hoxil )-4—(3-netilfe- nil) -1 ,2 ,4-oxadiaKOlidin-3,3-diona
2-cicl opentilnetil-4-fenil-1 ,2,4- oxadiasolidin-3 ,3-diona
2-(2-fluorf enil )-4-ciclohexilmetil- 
1 ,2,4-oxadiasolidin-3,5-diona
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Ejemplon& N-hidroxi-N-alguilcarbamato Isocianato

5

10

15

20

25

66 N-(3-me t iif enil) -S-Mdroxicar bam&to de aetilo *** isocianato de cicloheptile
67 N—( 2—metil—4—clonofenil) —N—hi droxicarbamato de metilo ** ieooianato de metilo
66 N-(4-butilfenil)-N-hid?oxicar bañ&to de metilo *** ieooianato de metilo
¿9 N-(2-ino-propoxi-4-cloyofanil)- 3-hidroxicarbamato de metilo isocianato dg metilo
70 N-($-triflnoraetilfenil)-N- hidroxicarbamato de metilo ieooianato de etilo
71 y—(4—seo—butoxif enil)—N—bi— droxi c arbamat o de metilo isocianato de metilo
72 N- ( 2,4-<íime t ilf enil) -N-hidro- xicarbanato de metilo isocianato de n-propilc
73 N-(2-butíl-5-clorofenil)-N- hidToxicarbanato de metilo ieooianato de etilo
74 N-(3-trifluormetil-6-clorofe nií)-y-hidroacicarbamato de *** metilo

isocianato de metilo

75 y-(3,4-didorofenil)-N-bidro- xicarbamato de metilo isocianato de etilo
76 3-( 3 ,4-diclorofenil)-N-hidro- xioMbamato de metilo isocianato da n-butilo
77 (2-fluorfenil)-K-hidroxicag. bamato de metilo *** isocianato de etilo
78 N-(2,4,5-triclorcfenil)-N- hldroxicarbamato de metilo isocianato ce seo-butilo
79 N-(3-cloro-4-metilíañil)-N- hidroxicarbamato de metilo isocianato de iso-propilo
60 N-(3-broao-4—n-propoxifenil)- N-bidroxicarbamato de metilo isocianato de etilo
81 N-(2-fluor-4-clorofenil)-N- hidroxicarbaaato de metilo isocianato de etilo
82 N-(4-aetilfeail)-H-Mdroxlcar bamato de metilo *" isocianato de etilo
83 N- (3-metil-4-metoxifeni1)-N- hidrcxicarbamato de metilo isocianato de iso-propilo

30
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Isocianato 1 <2,4-oxadia.zoli¿ia-5.5-diona

isocianato da 
cicloheptile 2—(3**netilcicloh6xil)—4—cícloheptil— 

1,2,4-oxadiazolidin—3,5**diona
isocianato do 
metilo 2-(2-setil—4—clorofenil) -*'r—netil— 

1,2,4-axadíazolidin-3,5-díona
isocianato da 
motilo 2—(4-butilfan.il)-4-38til-l ,2,4-oxa- 

diazolidin-3,5 ̂-diona
isocianato ¿3  
motilo 2-(2-iso-propo3dL-4-clorof enil) -4- 

setil-l ,2,4-o3^di&zolidin-3,3-diona
isocianato da 
otilo 2-(3-triflnometilfenil)-4-ctil- 

1,2,4—oxadiazolídin—3,3-diona
isocianato de 
metilo 2-(4-scc-bntoxifonil)-4-metil-l,2, 

4—oxadiazolidin—3,3*dioaa
isocianato de 
n-propilc 2—(2,4-dimet ilfenil) -4-n—propil- 

1,2,4-oxadia.zolidin-3,5-diana
isocianato de 
etilo 2-(2-butil-3-clonofenil)-4-etil- 

1,2,4-oxadiazolidin-3,5-dicna
isocianato áe 
metilo 2-(3-tiif lnonsMtil-6-elorof enil) - 

4-*netil-l,2,4-oxadiasolidia-3,3-diona
isocianato de 
etilo

2-(3,4-diclorof enil)-4-etil-l,2,4- 
cxadiazolidin-3,3-diona

isocianato de 
a-butilo 2-(3,4-diclorofonil)-4-n-bntil-l,2, 

4-cxadiazolidin-3,5-diona
isocianato de 
etilo

2-(2-fluorf enil)-4-etil-l,2,4-oxn- 
diazolidin-3,5-diena

isocianato de 
acc-butilo

2-(2,4,3-triclorofenil)-4-sec-butil- 
1,2,4—ox&diasolidin—3,3—diona

isocianato de 
iso-propilo 2—(3**cloro—4-metil) —4—iso—prcpil— 

1,2,4-oxa¿íazoli¿in-3,5*diona
isocianato de 
ítilo 2- ( 3 -bromo-4-n-propoxifenil) -4— 

etll-l,2,4-oxadÍMolidin-3,5-diona
isocianato de 
3tilo 2—(2—fluon-4-clonofenil)—2-etil-

1,2,4-omadiazolidin-3,5-diona
isocianato de 
^ilo 2-(4-natilfenii)-2-etil-l,2,4- 

oxadiazolidin-3,5-diona.
socianato de 
so-propilo 2-(3-netil-4-netaxifenil)-4-iso- 

propil-l,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona
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i EjemplonS N-Mdroxi-N-alguilearbamato Isocianato
84 N-fenil-3-hidroxicarbamato da iaocianato de 2metilo 2-ciclohaxenilo 0

55 N-(2-fluorfenil)-N-hidroxicar iaocianato d$ 25 bamato de metilo *" iso-butilo 0

86 X-(3,4-diclorofenil)-3-Mdroxi iaocianato de 2carbamato de metilo *** tere-butilo 1

87 N-ciclooctil-N-hidroarlcarbama- iaocianato de 2to de metilo 2-metil-4-flaor fenilo *" n
88 N-(4-butoxifenil)-X-hidroxi- iaocianato de 2

10 carbamato de metilo etilo d
89 N- ( 2-met ilci c1ohexii)-N-hldro iaocianato de 2xicarbamato de metilo ** 3-aetil-4-faetoxifañilo *** 3
90 K-(2-butil-5-clorofenil)-N-M iaocianato de _ -eiclohex* 2-droxicarbanato de metilo c:nilo ** 3

15 91 N-ciclooctil-N-hidroxic&rbana iaocianato de 2-to de metilo ** 2-metil-4-nitro fenilo "* n:
! 92 y-metil-N-hidroxicarbamato de iaocianato da 2-' metilo; p.f. 10$-106ac fenilo 3,

93 N-ciclopentil-N-hidroxicarbama iaocianato de 2-to de metilo ***. ciclooctilo <H
20 94 lí-ciclohexil-X-hidroxiCâ bamato iaocianato da 2-de metilo 2-matilcidohe xilo *** 1-

95 H-c icio oo t i 1-N-hidroxicarbamato iaocianato da 2-de metilo 3-clorociclohe 1,xilo ***
96 N-ciclohexil-N-hidroxicarbamato iaocianato de 2-

25
de metilo 3-metoxiciclooc tilo *" 4-

97 y-ciclopentll-N-hidrexicarbaaa- iaocianato de 2-to de metilo ciclooctil me tilo 03

98 N-ciclohexil-X-bidroxicarbaaato iaocianato de 2 -de metilo ciclohexilmetilo 03

99 N-ciclooctil-N-hidroxicarbam&to iaocianato ¿e 2 **

30
de metilo ciclopentilmetilo 03



Isocianato 1,2.4-oxadiazolidin-3.5-diona
isocianato de 2-ciclohexonilo
iaoci&nato de iso-butilo
isocianato de tora-butilo
isocianato de2-metil-4-flsorrenilo

2-f enil-4-( 2-ciclohoxcnil)-1,2,4- oxadiazolidin-3,5-diona
2-( 2-f luorf enil) —4—iso-butil-1,2,4- oxadiazolidin-3,5-diona
2—(3 ,4—dielorof enil)—4—tere—butil—1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona
2-ciclocctil-4-(2-Betil-4-f luorf e- nil-1 ,2,4—o3oadiazolidin—3 i 5-diona

isocianato de itilO
.socianato de ü-3etil-̂ <—seto rifonilo **
socianato de ir-ciclohoxe ¿lo

2-(4-butoxifcnil) -2-etil-l, 2,4-oxa- diasolidin—3,5**diona
2-( 2-me tilciclohcxil) -4-( 3-metil-4-setoxif añil) -1,2,4-exadiazelidin- 3$5-diona
2-( 2-butil-5-clorofcnil)-4-( / 3̂ - cíclohexenil)-l,2,4-oxadiazolidin- 3,5-diona

soeianato de !-metil-4-Bitro añilo ***
2-ciclaoctil-4-(2-mQtil-4-aitrofe- nil) —1 ,2 ,4-oxadiazolidin—3,5**diona

socianato da añilo 2—matil-4—f eail—1,2,4—oxadiazolidin- 3,5-diona
socianato de iclooctilo 2-ciclcpentil-4-ciciooctil-l, 2,4-oxa diazolidin-3,5-diona ***
socianato da -aetilciclohe lio **

2-ciclohexil-4-( 2-notilciclohexil)- 1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona
sociaimto da-clorocicloheilo

2-cíclooctil-4-(3—clorociclohexil)— 1,2,4-oxadiazol idin-3,5-diona
socianato da -aetoxiciclaoc ilo **

2-oiclohexil-4-(setoxiciclooctil)-l,2 4—oxadiazolidin—3 $ 5**diona
socianato da iclooctil ma ilo **

2-ciclopentil-4-ciclooc tilmet il-l ,2,4 oxadiazolidin-3,5-diona
socianato da iclohexilnctiíc 2-ciclohexil-4-ciclchexilnc t il-l ,2,4- oxadiazolidia-3,5-diona
socianato da i.clopentilme ílo

2-ciclooct il-4-ciclopent ilmet il-l ,2,4- oxadiasolidin-3,5-¿iona
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íLjsgploae ^-hidroyi-Lí-elQvlleerbe3M¡to leocieaete

10*0 S-(3-Bctcxicici{MK:til)-3-híAyo3d. isocieneto de 2̂csrbaaAto de aetila ** 2-eielopenteAÍla t<
Ivl N-(2-3M}tilei<5lehe3cil)-N-hidyaxi iaeeieateto da 2eerbenato da gatilo ** eioiohexilaatiio tj
102 N-c ic lopent il^-didroxicerboBe iseeieaeto da 2-to da xetilo 2-ciclooetenilo 4-
lo? 2-^tlleiclaheoEil) -3-̂ d.dra-- ÍRdcieaeto da 2-xicarbaaíata da a*tilo 2-eieleheareAile ai
104 N-( 3-^texicieÍ90ctil)--N-hidre Isociemmtc de 2-xioerbeateto da aatílo ** 3-BetiicieÍ3ha elXilo di
10$ S^ialí^til^-hidwaieaj^Maato iaeoieaeto da 2-da aatílo 2-eielohexeaile 92
136 S-cíclopaatilaat il-N-hidroxicer iaoeieaeto da 2-bexate da xetilo ** eieleoeti3^eti 

le ** 1,

107 S-cielohexildetil-B^hidyoxieAr iaociecteto de 2**basaata da ŝ etile *** ciclahaptííaeti 
lo ^ 1,

10Í? N^iclap$3tilaatil--N-'hidyíBEÍ- ieúaiaaeto de 2-cetbeMio de xetilo $-eieloeetenile Ai
10$ iMdiaAdto de 2-oarbaaaetd de a^tilo 2-ci eiehexenilo I**
liü (2-c iclopaat aai 1) -K-hi&roxi ieoeieaeto da 2**eeybeawite da aetllo *** R-elaloceteailp
111 y-eielooet íl-S-&ldroxic*rb!MMt9 iaocidAeto de 2-da satilo 2-aMtilcíclehe-

xilo 1*;

112 E-diciaae Ell-S-hidraxie&rbMmto Í*eci*aAt9 de 2-<da eetile ciclo&exileetilo 1*'
11$ f anil--$-hidjrsxcic erbeeeto da ieeeieaeto da 2-Jmetilo 2-3tetileieleh*-

xila
033

114 d-(2-metilciolohexil) -3-bidra- iaocieaeto g# 2-ixieerbeaeto da attilo feailo 03H
11$ N-f^nii-N-hidroxicerbeMeta de iseoieaeto de 2-Jnatile oieleoetile lie
116 n-feail-lS-hidyoxíe&ybeiHato da iBoíi&neto da 2-J!Hatilo eiclcheptile li¿



I sa s ia n a tp 1 , 2 , i d i n- 3 . 5- di a a a

isasisRata áe 2-(3-Katoxícicleeetíi)-¿w.(2-ctclepáa.-
2-ciclap&ntaAjLla -1, 2,4-oxadi&íali¿d3-3,3-diaca

isocdanata de 2-(2-metllaíaloha^dl)-4^íeiahíxil^e-
aialehaxilaaiH^ til-1 , 2,4-aiadiízol idín-3, S-dlaaa

isaciaaMc de 2-aicla^eatil-4-(2-alclcaet^il )-í 2 ,
2-ciclGootünilc '^-axndiasaííáía-? , 3-áioaa

d^acd&üííta da 2**(2—$st ílaid5h.e!3cil)—4—(2—cidülíeya—
2-úÍdah^Mila n il) -i ,2,4-axa¿í as,&lidin-3, 3-diaaa
Isoeinaat^ de 2-( 3-neta3ciaíal&áetil) -4-( 3-aetilai-
^-Bstilaialsh* elahexil) -i , 2,4-cxsdia3a'iidia-3,S-

¿lena

iaaciaaata da
3-3Íalah.3X33á.la

i&aaiAXats d$ 
elelaoetilseti

2-cíela&3til-4-(2-ei(!lal3$xeail)-í,2,4-

2-ciclcpeatila^til-4-aíel^etila$t:il-
1,2,4-sxaáii&3alidí?i-$ , 3-diana

isacíaRa.t'3 da 2-^ieleh^Ü!satil—4—cial&haptilaa&il-
eiclaheptllmeti 1,2,4-uyadÍ3^elidin-3, 3-¿iena

ítaci&sata da 
3-clalaattcni.la
l&ü<ÍÍiAA&to da 
2<-ci$lohsK93ailo

2-aiel$pe3til$¡$ til-4-( 3-e ielaac ta- 4i.l)'*l ,2, 4—exadiazalilí a—3, $-dioaa
2-cí^l^actil-4-(2-<iíalahexe&il)- 1*2,4—a3M^i&í9lidl3&*3*3*li9aaa

isaaianatc da 
2-eidldQ$taBÍla
íaaai^neta de 
2-atat lie ielah#- 
3Cila

2-(2-ciciapí;nteail)-4-(2-eicl&ae- 
taaH)-l,2,4—g3atdi&z§li&i;a—3 * 3—diana

2-aielaaetÍl-4^2-satüaiélah&xU.)-
1,2,4-5SYa.di3nali¿in-3,3-dlaaa

daaci&K&t^ áa 2-^alcestÜ-4-cicl9&$xil3$an- eiclchaxiÍT̂ tilc 1,2,4-9xadi sralMia- 3 , 5-á lona
ísaaiatmto da
2-9Mftilaialah#tila

2-f enil-4—(2-a#tilaialahexil)-l ,2,4- 
oxaáiMalióía-3,3-diana

íaoci&nAto da 
Manila

laaoiaRata da 
'ialaaatila
^aeaianata de 
^lalahaptlla

2-(2-&e^ileialah9Xii)-4-f&aií-i,2,^{HEcdi^zalidi&-3,5-diaBa

2-í ̂ i í  ̂ -eiclaaa tíl-l, 2,4-ayedí^sa- liá.ÍA-3,3**dio^a

2-f eaíl-4-ai$lah^tii-i, 2,4-axsdísí-a- 
lidin-315"*3.i3aa
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l Ejemplons lí-hidroxi-N-alguilcarbansto Isocianato

5

10

15

20

25

30

117 N-(2-B9til-ciclohexil)-N-hí- isocianato dedroxicarban&to de metilo 2-fluorfañilo .
118 H—fenil-N—hidroxi—carbenato de isocianato demetilo ciclohexilo
119 N-f enil-N-Mdrdxicarbanato de isocianato de <ímetilo 2-norbomilo
12C 5-(2-clorociclohexil) -N-hidro isocianato dexicarbamato de metilo *" fenilo <
121 X-(3-metilf añil) -N-hidroxicar- isocianato debamato de metilo 2-metilciclo-hexilo
122 X—( 2—fluorf enil)—If-hidroxicar- isocianato de íbmato de metilo 2-aetilciclo-hexilo í¡
123 N-ciclopentil-N-hidroxicarba- isocianato de ímato de metilo 3,4-diclorofe nilo *"* 1

124 N- (2-IÍuorfenil)-N-hidroxicar- isocianato de 2bamato de metilo eiclooctilo 0

12$ N-(2-metilciclohexil)-N-hidro- isocianato de 2xicarbamato de metilo 4-clorofenilo 1

126 N-(2̂ 4,3-triclorofenil)-N-hi- isocianato de 2droxicarbamato de metilo 2-clorociclohexilo c
127 N-(3-metoxiciclooctil)-N-hidro isocianato de 2xiearbamato de metilo *** 4-nitrofenilo 1

128 X-(4-metoxifenil)-N-hidxoxicar isocianato de 2bamato de metilo ** eiclooctilo 4
129 N-(ciclooct ilaetil)-3-hidroxi- isocianato de 2carbaaato de metilo 3-clorofenilo 1

130 N-(4-bros:of enil) -X-hidr oxic arba isocianato de 2mato de metilo 2-metilciclo-hexilo X
131 H-ciclohexilmetil-N-hidroxicar** isocianato de 2-bamato de metilo 4-isopropilfe nilo *** 1,
132 H-(3-trifluormetilfenil)-N-hi- isocianato de 2^droxioarbamato do metilo ciclohexiInetilo Xdi



o c jan ato

janato da 
jorfañilo
janato da 
ohexilo
janato de 
rbornilo
janato de 
lo
ianato de 
tilciclo- 
ío
innato da
tilcielo-
lo
janato de diclorofe

janato do 
ooetilo
janato de 
orofenilo
janato de 
orociclohe

janato da trofenilo
janato da ooetilo
janato de 
orofenilo
janato de 
tilciclc- 
lo

janato de 
npropilfa

ianato da 
ohoxilnetjlo

1 .2 .4 -o x a d ia z o lid in -3 . ^-d ion a

2-(2-matilciclohexil)-4-(2-f luorf enil) -
1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona
2-f enil-4-ciclohexil-l, 2,4-oxadia- 
zolidin-3 % $-dlona
2-f enil-4-(2-norbornil)-l ,2,4-oxa- 
diazolidin-3,5-diona
2-(2-cloroeiclohexil) -4-f enil-1,2,4- 
oxadiazolidin-3,5-diona
2-(3-^etilfenil)-4-(2-metilciclohe- 
xil)-1,2,4-oxadiasolidin-3,3-diona

2-(2-flnonfenil)-4-(2-aetilciclo- 
hexíl) -1,2,4-oxadiazol ió.in-3,5-diona

2-ciclopentil-4—(3,4-dielonofenil)-
1 ,2,-t-exadiazolMin-3,5-diona

2-(2-fluorfenil)-4-oiclooctil-1,2,4- oxadiazolidin-3,5-diona
2-(2-netilcÍGlohexil) -4-(4-olorof enil) -
1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona
2-(2,4,3-tríclorof enil)-4-(2-cloroci- clohoxil) -1 ,2,4—oxadiasolidin-3,5-díoaa
2-(3-Totoxiciclooctil)—4—(4-nítrofenil)-
1.2.4- oxadiazolidin-3,5-diona
2-(4-met oxif enil) -4-c iclooe t il-1,2, 
4-oxadinzolidin-3,5-diona
2-eiclooctilaetil-4-(3-elorofenil)-
1.2.4- 03Mtdí azolidin-3,5-diona
2-(4-&roaofenil)-4-(2-:aetilciclohe- 
xil)-l,2,4-oxadiazolidin-3,5-ddona

2-cielohexilnetíl-4-(4-ÍEopropilfenil)-
1 ,2,4-oxadiazolidln-31 5-diona

2-(3-trifluonmotilfañil)-4-ciclohe- 
xilaetil—1,2,4—oxadiazolidin-3,5- 
diona
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1 ájeaplonR N-hidroxi-N-alQUilc&rbMato Isocianato

í$3 N-ciclohexil-H-hidroxicarbaBa- to de metilo isocianato de 3,4-dibromof eni lo
2-
1,

5 134 N-ciclopentil-N-hidroxicarba- mato de metilo isocianato de : 3-oloro-4-metil fañilo **
2-ni

133 N-( 2-metilciclohexil)-N-hidro xicarbamato de metilo *** isocianato de 3** bromo-4-metoxife nilo ***
2-me3,

10
136 N-ciclooctil-N-hidroxicarbana to de metilo *** isocianato de 2-fl&on-4-cloro fenilo **

2̂ni

137 N-cicloheptil-metil-3-hidroxi carbamato de metilo *** isocianato de 2-metil-4—cío rofanilo "
2-<Cl'i3,:

133 N-(4-butilfenil)-N-hidroxicar bamato de metilo *** isocianato de ciclopentilme tilo ***
2^ti!

15 139 N-ciclohexil-N-Mdroxicarbamato de metilo isocianato de 2-nitro-4-clo. rofanilo **
2-<ni!

140 H-ciclooc tilmatil-y-hidroxicar- bamato de metilo isocianato de 3-triflnormetil- 6-clorofañilo
2-<ti]di

20
141 S-(3-bromofenil)-N-hidroxicar- bamato de metilo isocianato de 2-oielopenteni lo **

2-(l,í
142 N- (4-fluorfañil)-N-hidroxicar- banato de metilo isocianato de 2-eiclohexenile 2-(i,:
143 N-(4-butoxifemil)-N-hidroxioar bamato de metilo "* isocianato de 2-ciclooctenilo 2-<l,í

25

30



_29-

laocienato 1,2.4-oxadiazoli¿in-3,5-diona

socianato de 
,4—dibromofcni 
0 ***

2-cíclohexil-4-(3,4-dibronofenil)- 
1,2,4-oxadiasolidin-3 ̂ 5-diona

socianato de 
-cloro-4-netil 
añilo ***

2-ciclopentil-4-(3-cloro-4-netilfe- 
nil)-l,2,4-cxadiazolidín-3,3-diona

socianato da 3* 2-(2-xetilciclohexil)-4-(3-brono-4- 
,roBO-4-aet9Xife netoxifenil)-1,2,4-oxadiazolidin- 
ilo *** 3)5-&ioaa
socianato de 
-fl$on-4-elon0 
enilo **

2-ciclooctil-4-(2-flúor-4-clorofe- 
nil)-1,2,4-oxadiazolidin-3,3-diona

socianato de 
-metil-4-clo 
ofañilo "**

2-cicloheptilmetil-4-( 2-metí1-4- 
clerofenil)-l,2,4-axadiazolidin- 3,5-diona

socianato da 
ielopentilme 
ilo *"

2-(4-butilf añil) -4-ciclopentilne- 
til-1 ,2 ,4-oxaáiazolidin-3,5-^iiona

aociaaato de 
-nitro-4-clo 
ofenilo ***

2-c iclohexil-4-(2-nitrc-4-cloroí c- 
nil)-í, 2,4-oxadiasolidin-3,5-dion&

socianato de 
-triíInermetil- 
-clorofenilo

2-ciclooctil3atil-4-( 3-triflnoime- til-6-clorof enil)-l ,2,4-oxadiazoli 
din-3,5-diona "*

socianato de 
-ciclopcnteni o ***

2-(3-brosM)f enil)-4-( 2-ciclopentenil) - 
1,2)4-oxadiazolidin-3,3-diana

socianato de 
-ciciohexaailc

2-(4-finorfañil)-4-(2-cíclohexenil)- 
1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona

socianato de 
-ciclooctenilo 2-(4—bntoxifenil)-4-(2-ciclooctenil)- 

1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona



1 , EJEMPLO 144

Dh total de 10?5 partes en peso de N—hidroxi—N- 

metilcarbamato de metilo en 30 partes en peso de ben­

ceno y 1 parte en peso de trietilamina se agiota a 25°C 
5 mientras se añaden gradualmente 13,6 partes en peso de 

isotiocianato de fenilo#* La mezcla se calienta a re—
t

flujo durante 10 horas# Por evaporación del disolvente 

a presión reducida se obtiene el tionocarbanilato de 
N-hidroxi-N-metilcarbamato de metilo, en forma de 

10 aceite#

Sobre 25,2 partes en peso del tionocarbanilato 
de N-hidroxi-N-metilcarbamato de metilo se añaden 2 par 
tes en peso de hidróxido sódico contenido en 25 partes 

en peso de agua# La mezcla se agita durante corto tiem- 
15 po, se enfria a O^C y se separa el producto. El punto 

de fusión de la 2-metil-4-fenil-5-tio-1,2,4-oxadiazo- 
lidin-37ona es 124°C#

2-metil-4-fenil-5-tio-1,2,4-oxadiazolidin-3-ona 50,0 % 
áster dioctilico de ácido sodio-sulfosuccinico,

20 espesado con ácido benzoico 1,5
ligninsulfonato sódico parcialmente desulfonado 2,0 
arcilla caolinitica 46,5

Los ingredientes de esta formulación se mezclan 
íntimamente# A continuación esta mezcla se muele en 

25 un molino de martillos hasta que el diámetro.de las

-  30 -



1 partículas es inferior a 50 mieras* El producto resul­
tante es adecuado para uso por atomización como polvo 
mojable.

Se mezclan 20 kg de la formulación en polvo mo- 

5 jable anterior con 400 litros de agua y se aplican a

un campo de 1 Ha en el que se han recolectado reciente­
mente retoños de caña de azúcar. El tratamiento propor­
ciona un excelente control de plántulas de malas hier­

bas como digitaria, carreig, bledo, verdolaga, hierba 

10 de Johnson y grama común.

EJEMPLOS 145-272
Los siguientes productos se preparan sustitu­

yendo en el Ejemplo 144 el N-metil-N-hidroxicarbamato 
de metilo y el isotiocianato de fenilo por una canti- 

15 dad en peso similar de los siguientes E-sustituído-N- 

hidroxicarbamatos e isotiocianatos, seguido de cicla- 
ción en la forma descrita en el Ejemplo 144.

Los productos oxadiasolidínicos se formulan y 

aplican a las malas hierbas en cantidades en peso simi- 
20- lares a las descritas para la 2-metil-4-fenil-5-tiono-

1,2,4-oxadiazolidin-3-ona del Ejemplo 144.

25

-  31 -

t



Sj
ea

p
lo

 
N

-s
u

at
it

uí
do

-N
-h

id
ro

xi
ca

rb
a^

*
pB

 
n

at
o 

d€
 m

et
il

o 
***

 
Is

at
io

oi
an

at
o 

5-
ti

an
t>

-1
.2

.d
-o

xa
.d

ia
zc

li
di

n
-

c!ao
A

-rt ! -rt )44# 440o - e * e aHb) 80) H 8T  *  ) *  ) -rt0)<-t 0)rt 0)44

-t.a -ta ?4 Hrn O rt O
3 4  3 43  "  3  -BN Ha)t ^ ) -0 ) r t  at<-t

r-t O r-t O
-E*4 3 4
8aí 8f4 ! *  ! *<N rt <\! H

A*
r t

58^  !! h \

33r-t O M3— *rl
2*5 
A

T  ^ t

r t  r t
3 4 
38
f^3

A</*^ r-t M -rt 8a o3  )
8AO *rt 
O-W
4 °& 3o*w
U S  * ? 
^ 4

4*í 
r̂*t rt
3 ¿
! *wCJ4̂

4t

¡44

$ 3
3 A

3*3
O O* * r !

8 8-rt pt

3 t<WN

o  o44 r4

-rt di * r *
a  t- t r - )

O 64* r-t)-rt
-4  S-t88
3 ^OS4 M )- t f \ )

<b<d
o  o
t33
3 8<rt 4t88 *r( O 4^ rt O

O
O O -P r t3 v

o s*W H 4̂  W  O O 4i W U3 ! ^  t̂f4 Q

3̂P
3.o
8S
3
s
-8
t

r-tt̂ O4* r-tg -r t

3-d
O44
d
8
8
3
áw

á .-P w
33
¿ 8

0 \
3 5̂ r-t r t

r tLT\r*t t f \ t f \t4\r-t íRW S\r-t
<0
r t rt á

c tnOt O



1 Ejemplo N-sustí tu ido-N-h i&roxi c arba ̂
nO mato de metilo *** Isotiocianato

14$ S-(2-Betilciclohcxil)-N-&idro isotiocianato de 2-
xicarbam&to de metilo 3-aetiífenilo n

cc

5 146 N-ciclooctil-H-hidroxicarbama isotiocianato de 2
to de metilo 2-fluorf callo n

14? N-cicloheptil-N-hidroxicarba- isotiocianato de 2-
meto de metilo 2-íluorf añilo t:

148 N-metil-N-hidroxicarbamato do isotiocianato de 2-
metilo 2-fluorfenilo 1

14$ N-metil-N-hidroiic&rbamato de isotiocianato de 2
10 metilo 4-clorof añilo 1

130 N-metil-N-hidroxicarbcuaato de isotiocianato de 2
metilo 2,4,5-triclorofa 

nilo "*
t:

151 3-aetil-N-hidroxicarbaBato de isotiocianato de 2-
metilo 4-metMcifenilo 1

152 3-metil-N-hidrood.caibamato de isotiocianato de 2-
15 metilo 4-br3B9Íenilo 1

153 3-metil-N-hidroxicarbaaato de isotiocianato de 2-
-¡ metilo 3 ,4-diclorof añilo n<

154 N-aetil-3-bidroxicarbamato de isotiocianato de 2-
metilo 3-triflnorMtilfe 

nilo ***
t̂

155 N-aetil-N-hidrcxicarbamato de isotiocianato de 2
20 metilo 3-clorof añilo 1,

156 N-Mtil-N-hidrosdcarbanato de iaotiocianato de 2-
metilo 4-iso-propilíenilo 1-

157 N-aetil-3-hÍdroxicarbanato de isotiocianato de 2-
metilo 3 ,4-dibromof emilo 1-

158 N-matil-N-hidro2dcarbaaato de isotiocianato da 2-
metilo 3-cloro-4-metilfe— tj

25 nilo

159 N-metil-N-Mdrosíicarbamato de isotiocianato de 2-
metilo 3-bromo-4-aetaxi-

feoilo
t̂

160 3-^til-N-hidroxicarbajBato do isotiocianato de 2-
metilo 2-flucr-4-clorofe- tj

nilo
30



iocianato

oianato de lfenilc

eianato de rf añilo
gisnatadarfenilo
aianato de rf añilo
gianato de ofenilo
înnato de jriolorcíO

:ianato de d.fenilo
înnato de 
áténiló
gianato de ilorofenilo
îanato de .uoraetilfe.

kanato da ifenilo
 ̂innato de :rqpilfenilo
íianata de r̂oaofañilo
kanato de >-4-setilfe-

'ianato de -̂4-netoxl-

lianato de 
,'-4^cloTefe-

5-tiono-1̂ 2.4-oxadiasoli¿in-3-ona

2-(2-aetilciclohejd.l)-4-(3-netilfe- nil)-$-tiamo-l,2,4-oxadiazolidin-3- ona
2-clclaoetil-4-(2-fluorfenil)-$-tio no-i,2,4-oxadiazoli3Ín-3-ona **
2-ciclohaptií-4-(2-flnorfenil)-3- t iono-1,2,4-oxadiazolidin-3-ona
2-Betii-4-(2-flnorfenil)-3-tiono- 1,2,4-oxadiasolidin-3-ona
2-cetil-4— (4-clorofenil)-3-ticnc- 1,2,4-oxadia?alidin-3-ona.
2-metil-4-(2,4, 3-triclorofonil)-3- tiono-1, 2,4-exa<üasolídin-3-cna

2-aetil-4-(4-setoxifenil)-3-tiono- 1, 2,4-oxaáiasolidin-3-ana
2-a$ti 1-4- (4-br onofenil.. )-$-tiono- 1,2,4—exaáiazaliíLLa-3-CRa
2-aetil-4(3,4-di3leTOfeniÍ)-5-tio- no-1,2,4-ozadiazclidin-3-oma
2—setil-4—(3—triflnormetilfenil)—3**tías o-l, 2,4-oxadiasolidin-$-ena

2—tnetil—4—(3—cloî ofanií)—3—tiono—1.2.4- oxadiazolidin-3-ona
2-aeti 1-4—(4—iso-propilf añil)—3-tiana-1.2.4- oacadiazolidin-3-ama
2-n$til—4—(3,4—dibroaafañil)—5—tiono— 1, 2,4-oxadÍazolidin-3-ona
2-Betil-4-(3-clora-4-atetilfeail)-5- tiono-l ,2,4-oxadiazolidin-3-oaa

2-netil—4- ( 3—bromo-4-cietoxifenil) -3- tiono-1,2,4-o3̂ diazolidin-3*ona

2-satil-4-(2-fluar-4-cloyofenil)-3- tiono-1,2,4-oxadiazolidin-3-ana
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1 Ej soplo Ñ-snstituído-3-hidrcxi^A^ ____ sato ds estilo *" Isotiocianato

161 S-($ ,4-diclorofenil)-&-hidro- xicarbaeato ds estilo isotiocianato ds estilo ;

5
162 S-2-fluorfenil)-N-hidroxicar baeato de estilo *" isotiocianato ds : estilo
163 N- (4-clorof snil)-í̂ hidrexic*rba esto ds entilo ** isotiocianato ds estilo
164 N-(2,4,5-triclorofenil)-3-hi- droxicarbamato ds ¡estilo isotiocianato de estilo 4

1

10

165 B-*(4—astoad.fenil)-y-hidroxicar baaato ds estilo *** isotiocianato de estilo i]
166 N-(4-.broaofsnil)-N-hidroxicor-baeato ds estilo isotiocianato ds estilo í
167 N- ( 3-trifluorestilfsnil Araxicarbamato ds estilo isotiocianato ds estilo í
168 5-(3̂ clorofenil)-N-Mdroxicar-- baeato do estilo Isotiocianato de estilo 2

13 169 W—astil—N—hidroxicaLrbanatc de estilo isotiocianato ds 3-aetiLfañilo í2
: 170 B-(4-iaor?ropilfenil)-y-hitira xicerbaetto d* estilo "** isotiocianato ds estilo 2t

í?i N-(3! 4—dibrcaof enil)-N-hidro- xicarbaeato ds estilo isotiocianato da metilo 2t
20

172 y-(2-astil-4-clorofsnil)-N-hi droxicarbanato ds estilo ** isotiocianato ds estilo 2t
173 N-(3-cloro-4-ostoxÍfenil)-N- hidroxicarbaesto ds astilo isotiocianato ds estilo 25
174 3-(2-fluor-4-clorof enil)-N- hidroxicarbaaato ds estilo isotiocianato ds estilo 2-5

25

175 X*-estil-N-hid?oxicarbaaato da estilo isotiocianato ds 2-metil-4—cloro- fsailo
2-t:

176 N-astil-N-hidroaicsrbaeato de estilo isotiocianato ds 2—eotl 1—4—cloro— fenilo
2-tJ

177 N-ostil-N-hídroxicarbamatc. ds estilo isotiocianato de 
2—nitro—4—cloro— fenilo tj

30



Isoticciaaato -̂tiono-1 ,2,4-oxadiazolidin-3-ona

icotioeianato de astilo
iaotiocianato de 3# ti lo
Lsotiocianato de íetilo
.sotiocianato áe metilo
.eotiocianato de :etilc
aotiocianat o de etilo
sotioeiaaato de etilo
ôtiocíaaat o de etilo
ôtiocianato de -cetilf eolio
ôtiooianato de3tllo
ietiocianato de ítilo
ôtioclaaato de .tilo
otiocianato de tilo
atiocianato de tilo
atiocianato de aetil—4—clore— alio

2-(3,4-üoloyofenil)-4-metil-5-tiono- 1̂ 2 ,4—coEadíazolidio—3**ona
2-(2-fl̂ crfeBÍl)-4-setil-̂ -tiono-l,2) 4—oxadiasoliáin—3-oaa * *
2-(4-clorof eail)-4-̂ etil-$-tiono-1 .2.4- exadiazolidin-3-ona *
2-(2)4; 5-triolorofenil)-4-3etil-5- tiono-1,2,4-oxadiazolidin-3-oaa
2-(4-aetoxifaRií)-4-Betií-5-tiono- 1,2 ,4-oxadiazolidin-3-ona.
2-(4-bromofenil)-4-metil-3-tiono- 
1 ,¿,4-oxadÍazelidin-3-eaa
2- (3-tid.flnoraetilfenil )-4-se ti 1-5- ticno-1,2,4-o3cadiazolidia-3-ona

1.2.4- oxediasolidin-3-c,na
2-nctil-4-(3-aetilfenil)-3-.ticno-1.2.4— o3eadiazolidio—p—cna

tioco-1 , 2,4-cacadiazolidin-*3-ona
2-(3,4-dibro;aofeMl)-4-3tetil-5-tiono-l, 2,4-o3eadÍazolidia-3-oca

tioao-l,2)4-oxadiazoiidin-3-(ma
2- ̂oloro-4-meto3EifeBil)-4-metil- 5-tíono-l, 2,4-oxadiazolidin-3-oBa
E*í?**^^^**^-^ofenil)-4-metil-3- tiono-l, 2,4-oxadiazolidin-3-ona
tiono-l, 2,4-oxaáiazoiidta-3-ana

t̂iocianato deaatil—4—clor̂ — ailo tioao-l,2,4-oxadiazolidin-3-ona
3tiooiaaato de iitro-4-cloya- íilo tiono-1, ¿, 4-oxadiasolidin-3-o¡na
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Üjeaplonc N-sustitaido-N-hidroxicarba mato de metilo ** Iaotioeianato

178 N-aetil-N-hidroxicarbamato de metilo iaotioeianato de3-triflaormatil-6-olocofenilo
179 N-ae ti1-N-hidroxicarbanato de metilo iaotioeianato da 3-broaofenilo
130 ?-setil-N-hidroxicarbamato de metilo iaotioeianato de 4-flnorfenilo
181 K̂ aetil-3-MdroxicarbcHato de metilo iaotioeianato de 4-se&-butoxif*ailo
182 N-metil-N-hidroxicarbamato de metilo iaotioeianato de2-a$til-4-BÍtrofe-nilo183 N-metíl-N-hidroxicarbamato de metilo isotiocinnato de2-bntil-$-elorofe-nilo
134 N̂ metil-S-M.droxicaTbamato de metilo isotiocianato de3-metil-4—netoxi-fenilo
1S5 N-matil-N-hidroxicarbamato de metilo iaotioeianato de 2-metil-4-flaorfe- nilo
186 N-e ti1-N-hidroxiearbaoato de metilo iaotioeianato da 3,4-diclorofañilo
18? N-etil-S-hidroxicarbamato de metilo iaotioeianato de 2-fluorf añilo
188 3-etil-3-hidroxiearbamato de metilo iaotioeianato de 2.4,5-triclorofe-nilo
189 N-etil-N-hidroxicarbamato de metilo iaotioeianato da 4-olorofañilo
190 N-atil-N-hidroxioarbamato de metilo iaotioeianato da 4-nitcofenilo
191 N-etil-N-hidroxicarbamato da metilo iaotioeianato de 4-broaofaniio
192 Bf-atil-N-hidroxiearbamato de metilo iaotioeianato de 3-cloro-4-matil- fanilo
193 S-etil-N-hidroxiearbamato de metilo iaotioeianato de3-brooo-4-aete-xifenilo30



ao tio c iaa & to

tiocianato do rifluoraetil-6-yofenilo
tiocíanato do renofenilo
tiocianato de inorfeniío
tiocianato de ec-butoxifenilc
tiocianato deetil-4-nitnafe-
o
tiocianato da atil-̂ -clorofe-
3
tiocianato deetil-4-netcxi-ilo
tiocianato de a til-4-f luorf e-
3
tioeienatc de -diclorofenilo
tiocianato de iuorfenilo
tiocianato de,3-triclonofc-
e
tiocianato de lorofenilo
tiocianato de itrofenilo
tiocianato de 
noaofenilo
tiocianato de lorc-4-metli­tio
tiocianato de nono—4—neto— 
oailc

5 -tio n o -1 .2 .4 - {B ^ d ia so lid in -3 -o n a

2-netil-4-( 3-trifluorsetil-6-cloroie, nil)-5-tiono-l,2,4-oxadiazolidin-3- 
ona
2-̂ aetil-4-(3-byoaofenil)-5-tî io- 1,2 ,4-oxadiasolidin-3-ona.
2-zetil-4-(4-fluorfeníl)-3-tiono-1,2,4-cxndiazolidia-3-oña
2-imetil-4-(4-cec-bntoxifenil)-3**tio- no-1,2,4-cxadiazelidín-3-ona
2-netil-4- (2-netil-4—nitr ofenil) - 5- tiono-1, 2, 4-oxaüazolidin-3-ona
2—astil—4—(2—batil—3-clorofesil) -3- tieao-l, 2,4-oxaüasolidin-3"Cnn

2-cetíl-4-(3-netÍl-4-aet3Td.fenil)-3-
ti{mo-l,2,4-¡M!adiazelidi3.-3-eaa

2-aetil-4-(2-netil-4-flnorfenil)-5- tiono-1, 2 ,4—oxadiasolidin-3*-ona

2-etil-4-(3,4-diclorofenil)-5-tiono- 1,2, 4-oxndiázolidin-3-cna
2-etil-4-(2-flnorfsnil)-5**-tiono-l ,2, 4-oxs.áiasolidin-3-ona.
2-etil-4-(2,4,3-triclo?ofenil)-5-tio-no-l,2,4-oxádianolidia-3-ona

2-stil-4-(4-clorofenil)-$-tiono-l, 2 ,4- oxadiazdlidin-3-oná
2-etil-4-(4-nitrof cnil)-3-tiono-l,2,4- oxadianolidin-3-ona
2-etíl-4-(4-bxomofenil)-$-tiono-l,2,4- oxadiasolidin-3-ona
2-etil-4-(3-eloro-4-ostilfenil)-5-tio- no-1,2,4-%naadiazolidin-3-<xoa

2-etil-4-( 3-broao-4-mst oxüenil )-3- tiono-1,2,4-oxadiazolidin-3-ona
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templo
na N-sug t itRÍdo-3 -hi droxi c arba 

mato de metilo ** Isotiooian^to

194 N^til^*4iidroaEÍearbaaato de metilo isotiooianmto de 
2-üaor-4--clcrofe 
nilo **

193 N^til-9f-MdM 2lcarb amato de 
motilo isotiooisnato de 

4-metilfeniYo
196 N-iso-propil-íí-bidroxioarba- 

mato de metilo isotiocianato de
3-*metil-4-metoxi-
fenilo

19? N-i so-butil-N—hidroxi aarbaaa 
to de metilo ieotiooimnato de 

2-metil-4-broao- ftmilo
1 9 8 H-n^ropil^-Mdroocicarbama-- to de metilo iaotioelanato de 

2-flaorfenilo
199 N-taro^util-Ñ-hidroricarba- matd de metilo isotiocianeto de 

2 ,4,6-triclorofe- 
nilo

200 N^^util-N-bidro3d.corbaaato 
de metilo isotiocianato de 

3,4-dl$ioxuf eailo
201 N-iso--propil--5 -bidro3d.carb8- 

meto de metilo isotiocl anato de 
2 ,4,6-trimetilfe- 
nilo

2 0 2 S-sec-butil-^-hidroxioarbama to de metilo isotioeianeto de 
2 ,4-dialorofenilo

203 N-iao-propil-^-Mdroxionrba- 
mato de metilo ieotiocienato de 

2 ,4,5**tribromof e- 
nilo

204 3?-^2-metU-4-cloroíanil)-N- hidroxíearbamato de metilo isotioni amato da 
metilo

20$ y- (4-butilf añil)-^-hl droxi- 
caibamato de metilo iaotiocianato de 

metilo
206 N- ( 3-trlfluorme t ilfonil) 

droxicatrb amato de metilo isotiocianato de 
etilo

2 0 7 S-(4-aec.^batoxif enil 
ároxioerbamato de metilo iaotiooianato de 

metilo
208 N-(2-bntil-$-domf enil )-N-hidroxic arbamat o de metilo iaotiocianato de 

etilo
209 K-(j^trlfluermetil-6-cloroie 

nil) -N-Mdr&xicarbaaato de 
metilo

isotiociaaato de 
metilo



I sa t io e ia n a to

iaotiocianato da 2-flnor-4-clorofe 
adío *"
Í3atiocisnato da 4-metilfeniío
isotiocianata da 3**netil—4-*netoxi— fenilo
isatioeianato de 2-matil-4-bra!$a- fanilo
iaotiocianato de 2-flnorfenilo
iaotiocianato de2.4.6- triclcrofe- nila
isatioeianato de 3,4-diclcTofonilo
iaotiocianato de2.4.6- triaetilfe- nilo
isatioeianato de 2 , 4-diclorofañilo
isotiocianato de 
2,4,3-tril3raaof c- nilo
Í3otioni anato denetilo
ieotiocianato de aatilo
isetiecianato de etilo
iaotiocien&ta de 
metilo

iaotiocianato de etilo
isotiocianato dometilo

5 - t io n o - l , 2 .4 -o x a d ia sc lid in -3 -o n a

2-etil-4—(2-fluar-4-clorofeníl)-3-tiono-l,2,4-exadiasolidin-3-ona

2-etil-4-(4-aetií feníl )-5-tiono-l, 2,4- oxadiasolidin-3**ona
2- iso-prapil-4-(3-n3til-4-c:atoxi-fañil) -3-tiono-l ,2,4-oxadiasolidin-3- OB&
2- iso-'bütil-4-(2-nctil-4-bromofenil )-3- tiono-l, 2,4-oxadiazalidin-3-ona

2-n-prapil-4-(2-flnarfenil )-3-tiono-1,2,4-<>xaáiazolidin-3-3na
2-terc-butll-4-(2,4,$-trielorofenil)- 5-tioae-Í, 2,4-oxadiazolidin-3-ona

2—n—butil—4—(3,4—dielayofenil)—3-tio— no-1,2,4-oxadiaselidÍR-3**ena
2- ico-propil-̂ (̂2,4,6)-trisotilf enil) -3- tiono-l, 2 t4-oxadiazolidin-3-ona

2-sec-butil-4-(2,4-diclorofonil)-5- tiono-1,2,4-oxadiaaolidin-3-ana.
2- iso-propil-4-(2,4,3-tribremofenil) -3- tiono-l, 2,4-oxadio solí din-3-ona

2-(2-&atil-4-cloraieRil)-4-netil-3- tiono—1,2,4-oxadiaaolidin-3-ona
2-(4-butilfenil )-4--níítil -3-tiono-1,2,4-(Xostdiazolidin-3-ona.
2—( 3**triü'o.onnetilf enil) —4—etil—3** tiona-1 ,2,4-oxadiazolidin-̂ -ona
2-(4-gec-butoxifcnil) -4-netií-3- ticna-d.,2,4-oxadiaselidin-3**ema
2-(2-bntil-3-clarofonil)-4-ctil-3- tiono-1,2,4-oxadiazolidin-3-ona
2-(3-&iflnoimetiI-6-elorofenil)-4-caetil-3-tiono-l, 2,4-oxndiazoli- din-3-ona



*3

á
rWO
3
3

3O
P O
*d
c e
!-d
o41
s

0)tM

-) o *143;4*H 4*9 4 *r4  4 i W  4 *Wo*) o*! 0*10 4 *  9 4 *  9 4 **4 9 *4 9 *4 9

! C 3 S *?
t-)<-4 44 3 3
33 83 §3
9 9 O 4l 3

R "  3 3  5 *
p3 3á 4*3 
c!o 43 3o
O lg  M\9 4%'-'O ^5
43 43 4á

o
r4
g*.VB!-r¡M

Or4O)
r4r4CU

CUrlO! CU tr\r4O) r4CU
l>-rlCU CCr4 01

ü0104
r4CUOJ

cu rr\ 4-t'4
CU

u\cucu
so rs.N

o tn oCQ o



1 Ejemplo
N2

N-aastituido-N-hidroxicap&a 
mato da metilo Isotiooiaoato

210 N-(3,4-diclorofanil)-B-hidro- 
xicarbamato de metilo iaotiocianato de 

etilo

5
211 H-(3 ,4-diclarofenil)-N-Mdro-

xícarbamato de motilo isotiociaaato de 
n-butilo

212 N- ( 2-fluorf enil) -E-hidroad.cagr 
baxato de motilo iaotiocianato de 

etilo
213 E-(2-fluor-4-clorof enil)-K- 

hidroxiearb&aato do motilo iaotiocianato de 
etilo

10 ,
214 N-(4-aotilfenil)--N-'hidroxica? 

bamato do motilo "* iaotiocianato de 
etilo

215 N-(3-aatÍl-4-metoxifonil)-N- 
hidroccicarbaBato de metilo iaotiocianato de 

iao-propilo

216 N-(2-f luorf onil)-S-hidroxicar 
bamato de metilo *** iaotiocianato de 

iao-butilo

15
217 N-(3,4-dielorofonil)-J?--hidro- 

xícarbamato de metilo iaotiocianato de 
toro-butilo

218 N-(4-buto:cLfanil)-N-hidro3d.car 
baaato de metilo *** iaotiocianato de 

etilo
i! 219 E-ciolopentil-B-hidroxicarba- 

mato de metilo isotiociaaato de ciclooctilo
220 E-ciclooctil-N-hidraxicárbaBa to de motilo *** isotioc^nato de 

3-clorociclohexilo
20 221 !^ciolí^mtil-E-hidroxicarba-- 

mato de metilo isotiocianato de 
ciclooctilmetllo

222 N-ciclooctil-N-hidroxicarbama 
to de metilo *** iaotiocianato de 

ciolcpeatilmetilo
223 N- ( 2-me t i Iciclohexi 1) -H-hidro- 

xicarbamato de metilo iaotiocianato de 
2-cielohexenilo

25 224 S-(2-metilcÍclobexil)-N-hidro- 
xíearbaamto de metilo iaotiocianato de 

cicloheocUmetilo

'
225 H-eiclocetil-BLhidroxioaibama- 

to de metilo iaotiocianato de 
2-eiclohexBQ ilo

226 N-cicl o&exilBotil-n-hidrcod.car 
baaato de metilo ** iaotiocianato de 

ci cloheptilmo ti

30
¿27 E-cicloootilmetil-B-hidroxi- 

carbaaato de metilo isotiociaaato de 
2-eiclohexoDÍlo



I s o t io c ia a a tc 5 -tia n o - i  ̂  2 ̂  ̂ QTmd ia z o líd ia -5 -o R a

atiacianata de 
ilo

otioeianato da 
antilo
otiocinnato da 
lio
atioeianata ¿a 
lio
atiacianatc da 
ü a
3tiocÍanato da 
a-propile

atioeianato de
3-butllc

3tiacianata da 
^o-butilo

;tiecianato da 
la
^tiocianato de 
^laactila

^tioo^&nato de 
dorociclohexilo
tiacian&to da 
looctilaatilo

^tiacianata da 
dopentiloatilo
tiocinnata do 
-iclohexenilo
tioeianato de 
lohsxilRetilo

tioeianato de 
iclahexenilo
tiacinnata ¿a 
laheptil^ctilc

tiooienato de 
iclohe^nilo

2-(3,'4-<üclorofcnil)-4-etil—5-tio-DO-1,2,4-Q3cadí asalidín-3-ana
2-(3,4-dielorofenil)-4-n-butil-5- tiono-l,2,4-ccca.dinzolidin-3-ona
2- (2-fluorfenil )-4-etil-3-tiono-1.2.4- oxadiazolidin-3-ona
2-(2-fluor-4-elerofenil)-4—etil-3- tiono-l,2,4-atadiazoli¿in-3-ona
2-(4-Betilfenil)—4—e til-3-tionc-
1.2.4- oxaAiazolidin-3**ona
2- (3-3etil-4-3et03d.fenil)-4-iso- propil-3-tiono-l,2,4-oxadÍnzolidÍn-
3- ona.

2-(2-flnorfenil)-4-iso-bntll-3-tio- no-1,2,4-oxadic.zolidin-3-ona
2-(3,4-diclorofenil)-4-tero-butil-3- 
tiOBP-l, 2 ,4-o3mAia5olidín-3- ona
2-(4-butcxifenil)-4-etil-5-tiona-l,2,4- caatdiazolidin-3-aaa
2-ciclopeRtil-4-cicloootil-3-tiono-1.2.4- -oacadiaz&lidin-3-oan
2-cicíooctil-4-(3-cloroeiclohe3d.l)-3- ti ono-1,2,4"Oxadi&zolidin-3**ona.
2-oiclopentil-4-ciclooetil8:etil)-3- tiono-1,2,4-oYndiasolidin-3-onn
2̂ cicleoctil-4-eiclopentilnetll-3- tiono-1,2,4-azndiazalidin-3-oaa
2— ( 2-Betiloiclobe3dLl)—4— (2-oíclohexe— Dil)-3-ticno-l ,2,4-oxndi&zolidin-3-ona
2-(2-netilciclohoxil)-4-cielohexilBe- til-5-tiono-l,2,4-ozndiasoli¿in-3-ona
2-cicleoctil-4-(2-ciclohexenil)-3-tio no-1,2 ,-4-02̂ diasolióÍR-3-3aa "*
2-eicloíhe3dLla$til-4-cieloheptií seti 1-3- ticx.e-1,2,4-ozadiazelidln-3-ona
2- eiclooctils¡etil—4-(2-eielohexonil)-3- ti ono-1,2,4-oxadiazoíi¿in-3-ona
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1 SjeaploNa g-sustitüido-N-Mdrcodcarî  mato de metilo *** Isotiocianato
228 B-ciclooctil-N-hidroxlc&rba- aato ¿a swtilo isotiocianato de 2-netilciclohaxilo

5
229 X-ciclooctil-g-hidroxica-rbasgL to de motilo ** isotiocianato de oiclohexilaetilo
230 N-fcnil-N-hidroxicarbaaato da metilo isotiocianato de 2-cloyociclohaxiIo
231 (2-metilcicIobnadLl)-N--hid3̂ o xiearbamato de metilo *** isotiocianato de 3-oetilf añilo

10

232 N-(2-aatileiclohaxll)-E-Mdro xicarbamato de metilo * *
isotiocianato de fenilo

233 N-fenil-N-hidríxciearbamato de metilo isotiocianato de 2-aetilciclohaxilo
234 N-cicloootil^-Mdroxioarbama te de metilo *** isotiocianato de fenilo
23$ N-oicloheptil-N-hidrcxicarba- mato de metilo isotiocianato de fenilo

15 236 N-(2-fluorfenil)-N-hidrcacicar bamato de metilo isotiocianato de á-metilciclohaxilo
237 N-cicl̂ aiil-g4ü.draxicarbaíM to de metilo ***

isotiocianato de fenilo
238 N- (  2-norbomil)  -N-hidroxioar- bamato de metilo Isotiocianato de fenilo

20 239 g-(2-matilcicloihexil)-N-hi- dyeaeicanbamato de metilo isotiocianato de 2-fluorf añilo

240 N-fenil-N-hidroxicarbamato de metilo isotiocianato de 3-matilciclohexilo
241 N-(2-aetÍloiclohsxil)-N-hidro xicarbamato de metilo * *

isotiocianato da fenilo
25 242 N-f$nil-N-hidroxicarbamato de metilo Isotiocianato da ciclooctilo

243 N-fonil-N-hidroxicarbnnato de metilo isotiocianato da cicloheptilo
244 N- (  2-Mtilciclohexil)-N-hidro xicarbamato de metilo *"

isotiocianato de 2-fluorfcnilo

30

245 N-fenil-N-hidroxioarbamato de metilo isotiocianato do ciclohexilo
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- 3 7 -

Isotiocianatc -3-tioao-l. 2 *4-oxadiazolidin- ?-csa
otiocianato ¿o aetilciclohexilo 2-ciclccctil-4-(2-netilciclahcxil)-5- tiono-1, 2,4—oxadiazclidin—3—ona
otiocianato da úlohexilmetilc 2-cicloo<ítil-4-ciclohexilmetil-3-tio no-1,2,4-oxad i a zclidin-3-ona ***
otiooianato de clorociclohexilo 2—f ̂iil—4— ( 2—clorooie l&¡iexil )—3—.ti o- ao-1,2 ,4—oxadiazoliüa-3-ana
oticcianato de netilfenilo 2-(2-setilciclohexil)-4-(3-DetilfeDÍl)- 3**tionc—1 , 2 , 4—oxadiazolidis—3**ona.
atiocianato de Tilo 2-(2-aetilciclchexil) -4-f enil-5-tiono- 1 , 2 ,4—osoadiasolidin—3*-ona
t̂iooianato de êtilciclohexilc 2-fenil-4-(2-aetilciclohe3d.l)—3-tíaao- 1,2,4—oxadiazoliáin-3—osa

2tiociannto deaüe 2—ciclooctil-4—fenil—3—tiono—1 ,2,4-03Eadiasclidin-3-ona
stiocíanato de ailo 2-eicloheptil-4-f enil-3-tiono-l ,2,4- O3mdiazolidin-3**ona
itiocianato de setilciolohexilo 2- (2-fluorf enil)-4-(2-aetílciclohexil)-3- tiono-l, 2,4—oxadiázolidin-3-ona
ítiooiaaato de silo 2-cicl<dsexil-4-fenil-3-tiono-l ,2,4— oocndiazolidin-3-ona
ítioeianato de í̂lo 2-(2-norboiBÍl)-4-fenil-3-tiono- 1,2,4-oxẑ iazelÍdÍB-3-ona
stiecianato de Tmorfenilc 2— ( 2—aetilcicl<M.exil ) -4- (2—fluorfe- sil)-3-tiono-l,2,4-cxadia30lidin-3- ona
t̂ioeiansto de etilcicloheiilo 2-f enil-4— ( 2-aet ilo iclohexil) -3—tio- Do-l,2,4-03cadiazolidin-3-tma
tiocianato de íilo 2-(2-netilcicldhexil)-4-fenil-3-tio- no-1,2,4—oxadiazolidin-3—orna
ticeinnato de looctilo 2-fenil-4—oiclooctil-5-tiono-1,2,4—oxadiaz olidin-3-ona.
tiocianato de ioheptile
tiocianato da luorfenilo

2-fanil—4—cicloheptil-3—tiono-1,2,4- oxa.diasolidin-3-onn
2- (2-setiloieldhexil)-4-(2-flnorfenil)-3— tiono—1,2,4—cxediazolidin—3-ona

tioeiaaato ¿o lohexilo 2-f enil-4-ciclohaxil-3-ticno-l,2,4- oxadiazolidin-3-ons.
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1 EjemploN2
N-susti tnido-N-Mdroxicaybg. mato de oetilo isotiociamato

246 E-fenil-̂ hidroxicarbáaato de aetilo isotiociamato de 
2-moxboxnilo

5 247 N-(2-clorociclohe3d.l)-N-hidro xicarbamato de aetilo *** isotiociaí&to de femilo
248 n-(3-aetilfenil) -H-hidr<xxicay baaato de metilo ** isotiociamato de 

2-metilciclohexilo
249 N-(2-fluorfenil)-N-hi¿roxiear baaato de metilo ** isotiociamato de 

2-aetilcidohexilo

10 250 N-ciclopentil--N-hidroxicarba- oato de aetilo isotiociamato de 3,4-diclorofenilo
251 S-(2-fluorfenil)-H-hidroxicay baaato de metilo isotiociamato de ciclooctilo
252 N-(2-metiIciclohexÍl)-N-hidro xicarbaK&te de aetilo *** isotiociamato de 4-clorof$nilo

15 253 N-(2,4̂ 5-triclocof eail)-N-hi- drcodcarbamato de aetilo isotiociamato de 
2-clorociclohexilo

254 N-(3-metoxiciclooctil)-a-M.- droxicarbaaato de metilo isotiociamato de 4-nitrofenilo
255 N- (4—aet oxifemil) -N-hidrcKEi&ar baaato de metilo ** isotiociamato de ciclooctilo

20 256 N-ciclooctilmetil-S-Mdroxi- cambaaato de aetilo isotiociamato de 
3-clorofenilo

257 l̂ (4̂ bromofenil)-N-hid?oxic&r bamato de metilo *** isotiociamato de
2-aetilcicioh*xilc

258 Nw:iolohe3d.Ímetil̂ -MdroTd.- carbaaato de aetilo isotiociamato de 4-iso-propilf añilo

25
259 N-(3-trifluoraetilfenil)-*if- hidroxioarbamato de aetilo isotiociamato de ciclĉ exilaetilo
260 N-ciclohexil-&^drexicarbA- aato de metilo isotiociamato de 3,4-dibroaoteailo
261 N-ciclopentil-3̂ Mdr<Hdoai3̂  nato de metilo *** isotiociamato de 3-cloro-4-oetil- fenilo

30



otiocianato 5—tíono—1 ̂2.4-oxadiazíjliAin-l—

iocianato da rboYuilo 2-feail-4— 2̂-3o?bo3aâ il)-3**tiano-l,2,4- a3cadî ẑolicLin-3-ô ê
iocianato de lo 2-(2-clorociclchexil)-4-fenil-3-tiono- 1,2,4-oxadiazoli¿in-3-ona
iocíaa&to ¿e tilciclohexilo 2—(3**a&tüfenil)—4—(2—metilcielohexií)— 5-tiono-l, 2,4-63mdiazoli<Ra-3-3na
iocianato de tilciclohexilo 2— (2-fInorfenil)—4— (2-Y3etilciclo- haccii-3-tiono-1,2,4-eacadiazslidin-3- ̂oaa
iocianato de üelorotanllc 2- ciclopes.til-4-(3,4—dielorcfeníl)-3- ticno-l, 2,4-8x¿diazclidin-3--ona
icoianato de motile 2—(2-flnorf$nil)—4—dclcoctil-5-ticno-1 , 2,4—oxadiasoli din-3-ona. ***
iocianato de 3tofenilo 2-(2-setilcialoihexÍl)-4-(4-clorofe- nil)—3-ticno'—1,2,4—oatndiazolidin—3— orna
.ocíanato de r̂ociclohexilo 3**(2)-4*3**t3á.olorofenil)—4—(2-eloroei— clohcxil)—3-tiOBO—1,2,4—oxadiazolidin- 3-ona
.oclanato de êfañilo 2-(3**netoxiciclooctil)-4—(4-nitrofenil)- 5—tiono—1,2 ,4—o3Kdiazolidin—3**ona
ociamato de cotilo 2-(4-metoxif$nil)-4-ciclooctil-$-tio- no-1,2 ,4-coEadiagolidin-3-ona
-oeianato da rofanilo 2-ciclooctilKctil—4—(3—clorofenil)—3-tíano-1̂ 2,4—
ocianato de -ilciclohexilc 2- (4-hroaof emil)-4- ( 2-aetilciclohezl 1 )-3- tiono-l, 2 ,4-<xza.diazolidin-3*ona
ocianato de -propilfanilo
ocianato de hexilaetilo

2— cicloh&YilBe til—4- (4-Í3o-pf opí i 1)—3- tiono-1,2,4-oxadiazolidin-3̂ ona
2-(3-triflnoraetilfcnil)-4-ciclohe-xiímetil—3-tioao-l, 2,4—oxadiazoli— din-3-ona

ocianato de ibrô ofeaiio 2-eielohKseil-4—(3 ,4—dibmoacfenil)—3-ticno—1,2,4—óTmáiaRoT i
ocianato de ro-4-netil-0

2- ciclopontil-4-(3—cloro-4-netilfe- nil)-5-tiono-l, 2,4-oxadiazolidin-3- ona
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I Ejemplo
n&

N- sustituido-N-hídroxicarba _____mato de metilo____ "** Isotiocianato

262 ?-ciclooctil-N-hidroxicarba- nato da aatilo isotiocianato de 2-fluor-4*-clojpo- fenilo
5 263 N-cicloheptilaetil-̂ hidroxi- carbaoato da setilo isotiocianato da*2-Hetil-4-eloro-fenilc

264 S-(4-butilfanil)-N-hidroxicar- bamato da metilo isotiocianato da ciclopentilmetilo
26$ N-(3-bromofaRil)-y-M.droxícar bamato da motilo *** isotiocianato da 2-ciclopentenilo

10 266 N-oielooctil-N-hidroxiea3rbaB& to ¿a metilo *** isotiocianato da 2-6etil-4-BÍtT0- jPeailo
267 N-(2-butil-5-̂ lorofañil)-N-hl droxicerbamato da metilo ** isotiocianato da 2-ciclohexenilo

15

268 N-(2-¡setilciclohexi 1 ) -N-hidro xicarbamato da metilo ** isotiocianato da3-*metil-4-metoxi*-fanilo
269 N̂ fenil-N-bidroocicarbamato da motilo isotiocianato de 2-ciclohexenilo
2?0 H-(3-matilfanil)-y-hidroxioar bamato da metilo *" isotiocianato de ciclohaptilo

20

271 N- (2-fluorfenil)--N-hidroxicar- bamato da aatilo isotiocianato da cielahexilaetilo
2?2 H-ciclopentilsetil-N-hidroxi- carbamato da motilo isotiocianato da fenilo

25
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Isotiocians.to 5-tiono-l,2.4-axadiasolidin-.3-cRa
ietiaciaaata de -fluor-4-cleyo- 3nilo

2-ciciaactii-4—(2-fl̂ ôr-4-cloyaf̂ îl)- 5-tia3o-l,2,4-oacadiazolidin-3-oaa.
lotiecianatc de-Betil-4-eloTO-3nile

2— ciclohoptilsetil—4—(2—aetil-4—eicrc- f$nil)-$-tiono-l,2,4—oxadiazelidin-
3- ona

íotiocianato de íclapentilaetile
sotiocianata de -ciclopenteRilo
;otiecianato de -ae ti1-4-nitro- ?aile

2- (4-but il fenil) -4-cic lopenti lae t i 1- 5-tioao-l, 2,4-oxadiazolidin-3--ODa.
2-(3-bromofenil)-4—(2-ciclopentenil)- 
5-tiono-l,2,4-oxadi&zoli¿in-3-ona
2- cialaactil-4— ( 2-aetil-4-nitrofenil)-
3- tioao-l, 2,4-oxaiüazolidin-3-ona

atiociaaato de-ciclahexenile 2- (2-butil-3-eleyefenil)-4-(2-ciclehe- xenil)—^̂ -tiono-l,2̂ 4-oxadiazclidî -̂3- on&
*atiocianato de-aetil-4-aetoxi-nilo

2— (2—aetilciclehexil)-4-(3—setil-4—aa— toxífenil)-5-ticne-l,2,4-axadiazalidin-3- ona
etiocianata de -ciclohexenilo
otioeianate de -doheptilo
etiocianato de elohcxilcetilo
etieeiacate de nilo

2-f cnil-4- ( 2-e iclohexenil) -$-tiono- l,2,4-axadiazolidim*-3-*ORa.
2- (3-aetilfenil)-4-cicloheptil-3** tiono-1,2,4-oxadÍMolidin-3-ona
2-(2-fluorfanil)—4—cialahexilnatil- 
5-tione-l,2,4-oxadiazolidÍR-3-ona
2-ciciepentil-4-fanil-$-tiono-l,2,4- oxadiazelidin-3-cma
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1 EJEMPLO 273

2-metil-4-f enil-54áccD-l, 2,4**oxadiazolidin-3--ona 80,0 %
alquilnaftalensulfonato sódico 2,0
ligninsulfonato cálcico 2,0

5 arcilla de atapúlgita 16,0
Los ingredientes de la fórmula anterior se mez­

clan intimamente en un mezclador de cinta* Esta mezcla 
se muele después en un molino de martillos hasta que el 

diámetro de las partículas es notablemente inferior a 
10 50 mieras* A continuación el producto molido se vuelve

a mezclar para garantizar la uniformidad.

1,0 kg de la composición anterior, suspendido en 
220 litros de agua, se aplica a 1 Ka de un cultivo de 

sorgo plantado el día antes del tratamiento* Con el 

15 tratamiento se consigue el control de la digitaria, del . 

rabo de zorra amarillo y gigante y del cenizo, durante 
un periodo de 5 semanas después de la aplicación. El 
cultivo se beneficia de este tratamiento hasta tal pun 
to que la cosecha es considerablemente mayor que la de 

20 un campo adyacente que se dejó sin tratar con fines 
comparativos.

EJEIPIQ 274
2-metil-4-(2-fluorfenil)-1,2,4-oxadiazolidin-

3,5-diona 15,0 %
gránulos preformados de arcilla de atapúlgita'

25 (intervalo de tamaños 0,25-0,6 mm) 85,0

-  40



1 El ingrediente activo se disuelve en cloruro de 
metileno y se pulveriza sobre los gránulos mientras se 
voltea la masa en un mezclador. A continuación se pa­
san los gránulos por un secadero para eliminar el di- 

5. solvente.
Los gránulos descritos se aplican desde un avión

y
a razón de 0,5 kg de ingrediente activo por hectárea^ 
sobre un campo roción sembrado de trigo temprano. El 

tratamiento químico proporciona un excelente control 
10 del rabo de zorra verde y de la mostaza silvestre. No 

se observan efectos adversos en las plantas de trigo*.

EJEMPLO 275
' 4-metil-2-(3,4-diclorofenil)-1,2,4-oxadiazoli-

din-3,5-diona 30,0 %
15 ligninsulfonato cálcico magnésico 15,0

arcilla de atapulgita ¡hidratada 1,8
agua 53,2

Se mezclan todos los ingredientes y la mezcla se 

muele con arena basta que todas las partículas tienen 
20 un diámetro notablemente inferior a 5 mieras. Esta sus­

pensión acuosa concentrada puede diluirse con agua bas­
ta una concentración adecuada para pulverizaciones.

La suspensión acuosa antes descrita se diluye con 

agua que contiene 0,5 % de^éter dodecílico de polieti- 

25 lénglicol y se utiliza a razón de 1 kg de ingrediente

-  41 -
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herbicida activo en 726 litros por hectárea como apli­

cación de post-emergencia dirigida,para el control de 
las malas hierbas en el maíz dulce# En el momento del 

tratamiento el maíz dulce llega hasta la rodilla y la 
digitaria, la ambrosia y el polígono tienen 25 cm de 

altura. El tratamiento proporciona el control de la ve­

getación de malas hierbas existente y un control duran­
te 3 semanas más de las malas hierbas que germinan dlti 

mámente. El maiz dulce no solamente no es afectado ad­
versamente por la aplicación del herbicida, sino que re 
fleja su beneficioso efecto en una buena cosecha.

La composición anterior se diluye con agua que 
contiene 0,5 % de éter dodecilico de polietilenglicol 

hasta una concentración de 2 kg de 2-metil-4-(4-cloro- 
fenil)-1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona en 250 litros de 
diluyante. La dispersión resultante se aplica como pul­

verización de post—emergencia dirigida,sobre un campo 
de algodón en el que las plantas cultivadas se han de­

sarrollado hasta una altura media de 45 cm y.que está 

infestado con una espesa vegetación de digitaria, plán 
tulas de hierba Johson y cadillo. Como resultado de la 
exposición a la pulverización,las malas hierbas mueren. 
El tratamiento también ejerce en el suelo un efecto re­
sidual suficiente para impedir el desarrollo normal de 
una segunda cosecha de malas hierbas durante un periodo

- 42 -



1 adicional de 4 semanas** Se recoge una cosecha muy satis­

factoria de algodón.
EJEMPLO 276

4-metil-2-(4-bromofenil)-1,2,4-oxadiazolidin-3,5-
5 diona 25,0 %

arcilla de atapulgita 6,3
sulfato sódico anhidro 5,0

bentonita cálcica magnésica 63,7
Esta composición se prepara mezclando primero el in 

10 gradiente activo con la atapulgita y el sulfato sódico y 

después moliendo y mezclando con la bentonita cálcica mag­
nésica. A continuación la mezcla se humedece con agua, se 

extruye, se corta en gránulos cilindricos y se seca.
La formulación granulada anterior se aplica por ai- 

15 re a razón de 10 kg de*<. ingrediente activo por hectárea,

a un campo de retoños de caña de azúcar recientemente re^o 

lectados. El tratamiento proporciona un control excelente 

de la hierba Johnson y de la ambrosia en germinación du­

rante un periodo de 6 semanas,' permitiendo que la caña de 
20 azúcar espese rápidamente hasta formar una vegetación vi­

gorosa.
EJEMPLO 277

2-rfenil-4-metil-1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona 25,0 %
' mezcla de dodecilbencenosulfonato'cálcico y pro­

ductos de condensación denonil fenol y óxido 
25 de polietileno 5,0

! -  43 - /



xileno 7 0 ,0 %
La formulación se prepara agitando todos los in­

gredientes reunidos hasta que la disolución es comple­
ta.

Esta formulación se emulsiona con agua hasta "na 

concentración de 1,5 kg de 2-fenil-4-metil-1,2,4-oxadia 
zolidin-3,5-diona en 800 litros de agua. El volumen to­
tal de esta emulsión se distribuye uniformemente como 

tratamiento de pre-emergencia sobre 1 hectárea de camas 
. de espárragos establecidos. La aplicación proporciona 
un control eficaz de la digitaria, rabo de zorra amari­

llo, bledo y ambrosia y elimina la necesidad del con­
trol mecánico de las malas hierbas. El cultivo no pre­
senta síntomas de daños'.'

EJEMPLO 278
4-metil-2- (3,4-diclorof enil )-1,2,4-oxadiazolidin-

3,5-diona 50,0%
áster diootilico de ácido sodio-sulfosuccínico,

espesado con ácido benzoico 1,5

ligninsulfonato sódico parcialmente desulfonado 2 ,0

arcilla caolinitica 46,5

Se mezclan intimamente los ingredientes de esta 
formulación y después se muele la mezcla en un molino 
de martillos hasta que el diámetro de las partículas 
es inferior a 50 mieras. El producto resultante es ade-



1 cuado para uso por atomización como polvo mojable. Se 
suspenden 50 kg de ingrediente activo en 500 litros de 

agua. Esta suspensión se utiliza para tratar 1 hectárea 

de terreno lindante con la vía férrea infestado de bro- 
5 mo (Bromus inermis), grama (Agropyron repens), cánamo

puntiagudo (Bidens bipinnata) y ambrosia gigante (Ambro­
sia trífida). Con el tratamiento se controlan estas ma­
las hierbas durante toda la temporada. Unos* nuevos 

tratamientos en los años siguientes con solamente 5 kg 

10 por hectárea son adecuados para mantener la vía libre 

de malas hierbas.

En resumen, la Patente de Invención que se solici 
ta, recaerá sobre las siguientes:'

15

20

25
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1 REIVINDICACIONES

5

10

-- 15

20

25

1. Un procedimiento para la síntesis de oxadia- 
zolidin-3,5-diona sustituida de fórmula

E

donde

E está seleccionado entre el grupo formado por hi­

drógeno, cloro, flúor, bromo, metilo, etilo, iso- 
propilo, metoxi y trifluormetilo;

D está seleccionado entre el grupo formado por hi­

drógeno, cloro, bromo, metilo, etilo, Isopropilo 
y metoxi;

Q está seleccionado entre el grupo formado por clo­
ro y bromo;

cuyo procedimiento consiste.en hacer reaccionar ima N- 
arilhidroxilamina con isiociana^o de metilo para dar la 
hidroxiurea, seguido de reacción con un cloroformiato de 

alquilo y delación, catalizaba con una base, a la corres­
pondiente 1,2,4-oxadiazolidin-3,5-diona.

2. Se reivindica por último como, objeto sobre el 
que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita:

-  46 -



1 - "UN PROCEDIMIENTO PARA LA SINTESIS DE OXADIAZOLIDIN- 3 ,5-

DIONA SUSTITUIDA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente memoria descriptiva que consta de cuarenta y si6' 

5 te páginas mecanografiadas.

Madrid, 15 Noviembre 1.968 
BERNARDO UNGRIA

15

25
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