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YPERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUC
CION DE FRENOS DE DIsco“,
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mrnmens n ey

THZ BENDIX CORPORATION, entidad noriteaccricana,

residente on PFisher Bldg, Detroit, Michigen,

EE,UU. de A,

Izte Invento se refiere a fronos & disco ¥,
de un modo més particular, a un freno de &isco de hor
guilla de cabeza flotante.

Ssgin el invento, se proporcion. unx Iveno

de disco que coumprande un disco giratorlo, un clerene
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to de soporte montado junito a
:

un soporte ensamblado a dicho clemento &e silorte para

proporcionar canales exierior e interior zcparcdos cix

cunferencialments con partes planas, un dissositivo de

horquillg del freno relacionado en su Tuncioxncmiento

con dicho disco con elementos exterior e initorior

£

(o}
friceidn en los lados respectivos de dicho disco para
hacer contacto con el mismo y frenar dicho rotor, un dig
positivo de pasador y casquillo sujeto a paries separa-
das circunferencialmente de dicha horquilla perpendicu~
lar a dicho diséo, y medios para empujar elasiicarentie
dicho dispositivo de casqulllo contra las ciisadas partes
planas con relacidn a dichos canales exteriorcs ';ara Dar-
nitir el movimiento angular de dicha horquilia del Ire-
no con relacidn al disco.

Con el fin de mejorar el aprisie 4c los elomen

tos de friccida obtenido mecdnicamente gracizs

o

1 dispo-
gsitivo anterior, se dispone en el cilindro d¢ la horqui-
lle un regulador del freno gradual de novedad.

Otras caracteristicas y ventajas dsl inverto
aparecardn an el transcursc de la descripeidn cue sigue
con reslacidén a los dibujos adauntés, en los quo

La figura 1 es una vigta parcial ea alzawa del
freno de disco del invento tomada desde el lado intérior
segin va montado el freno en el vehiculo,

La figura 2 es una vista de costado de corte
transversal del conjunto de freno de disco y rusda del
vehiculo.

La figura 3 es una vista en planta superior

del freno y moniura de rosorte a un soporis 4c & co

tii
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traplaca.

La figura 4 es wna vista de cosiLdo Qu corie
transversal dol elemento de pasador ¥y casguiiio ¥ montuw
ra de resorte en el soporias.

La figura 5 es una vigta de cosiado, de corue

transvarsal, parcial, del dispositivo de uorguilla del

freno que representa el lado exterior y la concxibn con

el mismo del elemanto exterior y friceidn; v.z., el ele—
mento de friccidn en el lado del disco de la rucda.

Ia fizura 6 es una vista asquaméiica dal Gispo-

sitivo de horquilla del freno con una disposicidn de mone

taje que al ejercerse una fuerze descendente cmpuja los
elementos de friccidn contra el disco para fronasr la rug-
da.

La figure 7 es une vista esqusndiiicz del dispo-
sitivo de horquilla 46l freno con una disposicidn de mOD-
taje que al ejercerse una fuérza ascendenic cipuja log
elementos de friceidn contra el disco pare fremar la rue-
da.

Le fizura 8 es una vista de costado, parcicl,

-t

'

de corte transvsrsal, del dispositivo de horquilila de

&

freno que representaz el mecanismo regulador auboudtico
de la figura 2 con mayor detalla.

Ia figura 9 as una visia isomdirice de un Gis

lided se halla comprondide dentro del alcarce & es®o in
vento con relacidén al digpositivo de la figsurs 13 ¥

Ia figura 10, que aparecd en la hojo 3 Je 108
dibujozs, es una visia de costado de corte Lroneverss

4 Lin
una contraplaca del freno de disco ¥y soporte G2 abgerosvi
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del par torsor para montar un freno de dizco de horgui-
lla flotante, comprendida tambidén dentro dsl alcance ds
agte invento.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, y de un mo-
do mds particular a la figura 1, se ilustrs un clemento
de sustentacidn estacionario 10, o coniranlace, segin
g9 pueds denominar, que sujeta a una pestafia (2 de un
alojamiento del eje 14 por medioc de pernos 16 por &jem—
plo. Un medio de sustentacidn o zoporte de montaje 18
(veanse las figuras 2 y 9 tambidn) se sujeta al elemsn=
to da sustentacidn 10 por soldadura o atornillado al
mismo. Bgte soporte tiene bréagos separados axialmente
20, 22y 24 , 26 (Vease la figura 9) a cada extremo del

mismo vara sostener un alojamiento o caja de horquill

- 28 que ss monita por medio de conjunto de pasiior y cas-

quillo 30 ¥y 32, cuya construccidn se ve con ulsz detelle
en la figura 4, y resortes 34, 36 y 38, 4C eu los extrs-
mos respectivos separados, cuya postura y reiacidn so
ruede ver mejor en la vista isométriéa de la figura 9.
Tomando ahora cowmo referencia la fizura 2, el
alojamiento o caja de la horguille 28 comprexnde elemsntos
opuastos 42 y 44 y un elemento de accionamionio o pistén
46_con un mecanismo regulador 48 enire el pizidn 46 y
ol extremo de un orificio-en la caja o alojaniento ds
horquilla 28 para former una cémara de accioncmiento de
VOIumsn variable 50 entre ambos gue tiene un orificio
de admisién de fldido a presidn 52. Ademds, la caja de
horquilla 28 tiene una palance 54 monteda en la misna,
por medio de un perno 56, por ejemplo (vease la fisura 1).

Egta palanca sstd provista de una conexidn acsnalada
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para alojar un adaptador de final do cahle 60 do un ca-
ble accionador 62 del freno de mano o freno d& &aparca-
miento, Un disco 64 va sujeto por medio do pernos 66 a
un eje 68 sostenido de una forme giratoria por un coji-
nete 70 en el alojamiento del eje 14, cuyos perncs 66
montan también una rueda .72. La seccidn perildirica del
disco tiene-caras opussias relacionada§ en st Ifuncicaa-
miento con los elementos 42 y 44 de la caja de horquilla
28, La vista en planta de este conjunto se ilusira en
la figura 3. Mirando hacia el interior a {ravés de la
aheriura 74 de la caja de horquilla 28, se¢ ve que el dis
co tiene partes laterales 76 y 78 unidas por una astruc-—
ture intermedia 80 para el mejor cambio posible de calor
y refrigeracidn por airs, Se verd taabidn gue en la fi-
gura 3 la contraplaca 10 esid provista de brazos salis:
tes hacia afuera 82 y 84, y en una forma ds preferancia,
una placa de refuerzo 86 (vease la figura 9) qus tiene
brazos similares separados axialmente 88 y SO so sujeta
a la cara frontal de la'eontréplaca 10 de wa modo simi-
lar a la sujecidén del soports 18 a la misma.
Refiriéndonos de nuevo a la figurs 1, Loz re-
sortes 34 y 36 sirven para unir el conjunto de pasador
vy casquillo 30 dentio de las musscas, como son 1las muas-—
cas 92 y 94 de -los bragos 20, 22 y 96, 98 de¢ los brazos
24, 26 de la estructura ilusirada sn la figurs §, No
ovstente, respecto al dispositivo de resorie de la figu-
ra 1, los resortes 34 y 36 crean un vector dc fuersza an-
gular descendonte y un vector de fuerza angklar ascen-
dente sobre el conjunto de casquillo 30, cuyos vecihores

de fuerza estén indicados por les flechas 100 y 1025
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mientras que los resortes 40, 38 c¢stdn diseiinlos para

crear en la postura instsladsz, fuerzas ascon
descendentes normales sobre el conjunto del cas
32 sepglin indican las flechas 104 y 106. Segtn ge puade
ver en la figura 9, los casquillos 1C8 y 110 de los reg
pectivos conjuntos de casquillo 30 y 32 wvisnen una FTorma
octogonal con una pluralidad de caras planas para &aco—
plamiento con los exiremos de los resortes 34, 36 ¥ 38,
40 de forma que los vectores mencionados puedan llevarse
a cabo por lo qus los casquillos 108 y 110 s¢ mantienen,
en la modalidad de le figurs 1, sobre lag caras planas

inferior e interior de las muescas 94 y 98 de los brazes

20, 24 y &n la figura 9, sobra las caraes plonas inferior

o interior de las muescas 92 y 96 de los brasos 22 ¥y 26
respectivamentse. Ean cualquier case, esto peraitird que
haya un espa@io muerto limitado entre los casguillos
108 y 110 y las caras opuestas de las muescas de forma
que la caja de horquilla 28 pueda pivotar con relacidn
al soporte de montaje 18 oponiéndose al empujs de Los
resortes segin se indicaréd con mds detalle mds adelants,
No obstante, deberd observa;se que los resories 34, 36 ¥y
38, 40 estén adisefiados en el caso; en 8l caso dc los re-
sortes 34 y 40, para acoplarse al orificio 110 ca el sow

porte 18 y al orificio 114 en la contrsplace 10; mienircs

S

que los resortes 36 y 38 se acoplan a orejstas 116 y 118
de los brazos respectivos 20 y 24, segin so ve on lo fi-
gura 1, con orejstas similares en los brazos injcricres
22 y 26,

Con relacidn a la figura 4, el coujunto de jofet

gador y casquillo 32 se ilustra con mds detalle y comprone
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de el casgquillo 110 que tiene juntas de estonoueidad dal
tipo de accidn rotativa 120 v 122 en cada s e Sus eXx-
tremos y un pasador 124 dispuesto de. un medc daslizente
dentro del casquillo 110. Bl pasador 124 esté disefiado
para atravesar las orejetas 126 y 128 de la daja de hore-
quilla 28 en los lados interior y exterior do la misua,
respectivamente, de forma gue la caja de nhorgulilla pueda
deslizarse con relscidn al elemento de s0pPOYSe ¢ conirg—
placa. Las juntes de estanqueidad 120 y 122 evitardén que
penetren contaminantes en la parte de deslizauniento del
casquillo 110 y vasador 124 por lo que esta parts pusde
funcionar ahore con mayor duracidn que lo qué fué posi-
ble hasta el momento.

Ia figura 5 representa una vigia parcial do
corte transversal de la caja de horquills 28 se extien-
de por fuera del diséo, cuya figura proporclona ung cdes-
cripcidn detallada de la disposicidn de monsaje pivoiel
del elemento de friceidn 42 con dicho disco, que compren~
de una superficie esférica 130 que se scopiz dentro de un
taladro 132 de la caja de horquilla 28 para que la caja
de horquilla 28 pueda pivotar con relacidn al elemento
de friceibn 42 sin destrdir la alineacién del forro 136
con la cara exterior del disco 64.

Antes de pasar de esta hoja de los dibujos que
contiene las figuras 3, 4 y 5, bisn se puede explicar
en egte momento una modificacidn en la dispogicidn do
montaje del soporte y conjunto de paszadcr y casquillo
que ge he ilustrado en la figurz 10. 2sta modificacidn
utiliza un soporte 138 ztornillado, por medio &¢ perios

140, por ejemplo, & la contraplaca 10. Esits soports 138
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tiene un salientoe 142 que se extiende en senitido exial
¥ que estd ranurado en 144 y 146 para alojar clementos
de resorte con forma de U 148 y 150.

El soporite 138 tiene una cavidad do fundicida
en su caxra exterior pars proporcionar un agpacio 158
inmediataments subyacente al casguillo 152 advacents al
extremo exterior del soporte 138. Ademas, segln se pue-
de ver shora, el salilente 142 puede estar uccho de for-
ma que se ponga sen contacto solamente con dos lados del
casquillo 152 de forma que no haya limitacidn ascenden~
te sobre el extremo interior del casguillo 152, De nue-
vo, un pasador 160, roscado igual que en 162 & la oreje=
ta interior 164 de la caja de horquilla y ajustado en
cono con relacidn a la orsjeta exterior 166 de lz caja
de horquilla une dicha caja de horquilla 2l casquillo
152. Se observard qus la accidn de los resories 148 y
150 es maniener el elemento de casguillo 152 sobre la
cara plana inferior de una escotadura similazr a la esco-
tadura o muesca 96 de la figura 9. Asi, una zccida de
traceién en direccidn a la flecha 168 puede hacer pivo-
tar la caja de horquilla al igual que en las construccig
nes anteriores alrsdedor del pasador 156,

Puesto quo la descripeidn de lag Tiguras 6 § 7
se referird mis especificemsnte al funcionzmiento de la
forma de realizacidn del invento de esta memoria descrip-
tiva, es conveniente dejarlas por ¢l momento ¢ ir direcw
tamente a la estructura de la figura & que reprosenta
una vista de corte fransversal tomada a travis de la ca-
Ja de horquilla en forma despiezada por lo gus el lochor

podrd ver con mayor facilidad los detalles insernos del
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mecanismo de acclonamiento para los elemenios de friee-
cibn 42 y 44. De un modo mdg particular, so ilusira el
pietdn 46 con un taladro central 170 dentro el cual se
acopla un sgaliente 172 que tiene una junta ¢e estanguei-
dad 174 de un adapiador de pistdén 175 con una pesiafia
radial 198 y una parte cilindrica 182. Unos conducios

de fldido 177 y 179 en el adaptedor del pistén 175 pro-
porciona el sangrado de aire de las diversas cavidades
en ol regulador 48. Despuds de acoplar este salieniec den-
tro del orificio 170 se coloca, si asi se desea, un ta-
pén 178 en la cara exterior del pistdén parc obturzr las
partes internas y evitar la entrada de contaninantes que
pueden ser generados vor el elemento de friccidn 44 re-
lacionado en su funcionamiento con el mismo, segin se ve
en la figure 2. Una tusrca de casquillo 176 va montada

a rosca a un casquillo 180 que tiene rosce exterior de
paso gimilar a la rosca interior de la tucrca dé casguime
llo 176. ‘El casquillo 180 se acopla a rosca & la tuerca
del casquillo 176 por la parte cilindrica 182 del adap-
tador de pistén 175 que estd provisto de un anillo elds-
tico 184 que conecta a friccidn el adaptador de pistdn
175 con el casquillo 180. Ademés, el casquillo 180 va
soldado o unido de un modo similar a una capcruza 158
que tiene una pestaiis proyectada hacia el interior 138
acoplada por debajo de la cabeza de un elemenio roscado
190 para evitar la rotacidn del casquillo 180 pero parmi
tir que exlsta un pequeﬁo movimiento axial predetermninado
controlado por ¢l espacio de separacidn 189. 51 elemento
roscado 190 se ilugtra en forma de adaptador hueco con

el fin de proporcionar comunicacidn de fliido desde la
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boca de admisidn 52 a la cémara 50 entre el pisién 46 v

el extremo del orificio en la caja &¢ horguilla 28 nor

ta preferentemente por medio de un conducto 192 en comu—
nicacibén con un adaptador roscado desanzradc 194 en su
superficie superior con el fin de que, cuando se insisla,
se puada sangrer ftodo el aire de la cdmara de acciona-
miento de volumen variable 50. Se comprencers gue la
tusrea del casquillo 176 y el casquillo 180 con su cape-
ruza 186 y el adaptador 190 se ensamblan entes de cerrar
la cémara 50 por medio del pistdn 46. Duranie sl ensem—

blaje, se instala un muelle de torsidn 196 enirs la pesis

- fia radial 198 dsel adaptador de pistdén 175 y el exirsmo

interior del casquillo 200 de ia tuerca de casquillo 176
pera imponer una fuerzé de rotacidn sobre la tuerca del
casquillo 176. Los exirexzos del muelle de torsidn 196
son da tamafio ieducido para agarrar por friccidn el adap-
tador de pistén 175 y la tuerca del casquillo 175. La
pestafia 198 tiens una superficie plana 183 que hace con-
tacto a tope con una superficie plana 181 de la jucrca
del casquillo 176. Degpuds de ensamblar ¢l mccanismo re—
gulador interno del freno 48 compﬁesto por las piszas
arriba mencionadas a la caja 28,‘31 plotdén 46 ze coloca
dentro del orificio despuds de haber acoplado wma jumis

de sstanqueidad 202 deniro de la ranura 204 de lz caje

de horquilla 28. Esta ranura 204 se hace a mdquina con

wia cara inclinada 185 de forma que la junia 202 cjorza
una fuerza de rotroceso o recuperacidn sobre pistdén 46

después de haber sido accionado el piztdén por la descar—

0

ga de fluido a presidn en la camara 50.
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2l conjunto se complsta fijando nervaduras 206
y 208 de una junta de diafragma 210 a la caja de ncrgui-
1lla 28 y pistdn 46, respectivamenie, y la introduccidn
del disco 178 en la abertura 170 del centro del plsién
46 después de ajustar o graduar la debida rolacidén dimen-
sional del mecanismo regulador 48.

Con relacién al funcionamiento del mecanismo
de freno del solicitante de la presente y tomando las fi=
guras como referencia, se puede ver que la caja de hor-
quille 28 tiene. sujetos rigidamente a la misma los dlamen
tog de pasador 124 que quedan ratenidos de un modo des-
lizante por los slementos de casquillo 108 y 110. Los
elementos de pasador y los elementos de casguillo en con
binacidn proporcionan un elemento de cojinete pare cada
uno de los dos brazos separados circunferencialmente 20,

22 y 24, 26 de la contreplaca 10 que llesva de un moGo

Los resortes 36, 34 y 38, 40 sujetan los casquillos a los
brazos 20, 22 y 24, 26 sobre las superficies planas en
la parte trasera de las muescas 92, 94 y 96, 98 y sobrs
las superficies planas superior o inferior de las mismas
muescas gegin indique el disefio ﬁara el azarre de la caw
ja de horquille 28 cuando se acciona el freno de meno se=—
gin se explicard mds adelante. La accidn de resorie raa-
liza una funeidn iriple, una de las cualces es una funcidn
contra chirrido, otra es establecer una resiliencis o
elasticidas predeterminada contra el movimicuto del ele-
mento de casquillo en una direccidn transversal a las

caras del disco y la otra es proporcionar fucrzas de ra-
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cuperacién sobre la caja de horquilla 28 al solbar el

freno de mano o aparcamiento, como as el cabie 62. Asi,

resulterd evidente que existen dos acciones Go deslize-
aiento ¥ una accidn pivotal imporienies y dnicas en su
género en el dispositivo del solicitante descriio en es-
ta memoria, La primera accidn deslizante se realiza en=-
tre el olemento de pasador 124 y los casquilios 168 y
110 y la segunda, pero algo mis restringica, entre los
casquillos 108 y 110 y los brazos correspondientes 20,
22 y 24, 26.

La necesidad de la accidn deslizante doble sur-
ge de disefios de frenos de disco anteriores 2 8ste lu-
vento que emplean solamente una accidn deslizante simple
compuesia gsneralmente de pasadores montados rigidamen-
te a la gzapata u horguilla flotante del ireno y canzles
de alojamiento semicirculares pare los pasadores, situa-

dos en el slemento fijo de soporie con suficisnie tolew-

.rancia entre el pasador y los canalses para peraltir una

accidn deslizante razonablemente libre enitrs ambos. Se
sabe que egte tipo de disello produce chirridos excesivos
que se experimentan duranis la coqduccién norgal y para
resolver este problema se han afiadido elementos qua e jor-
cen fuerzas contra los elsmentos de pasé&or »are avitar
los chirridos entre los elementos de pasador y las ranu~
ras o canales siiuados en los brazos y/o conbroplacas.
Adn cuendo esta técnica he dado una solucién al probvlema
de los chirridos, la fuerza ejercida contra los slsmentos
de pasador por los olementos de presidn introduce una re-
sistencia indeseable al desligzamisnto lateral de los slio-

mentos de pasador, ¥y por lo tento bambidén do la horguilla.
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Egta registencia al deslizamiento lateral producia un
estado denominado frecuentemente en la indusiria de fre-
nos de discos como "retrogresidén®. La'retrogzresidn' se
produce por una flexidn o deformacidn del disco del fre-
no que hace contacto con un forro del freno y elemento
de friccién y por lo tanto el pistdn, obligando al pis-
t6n a retroceder en su cilindro correspondisnte. Ia “rg
trogresién“ es muy objetable vorque exigs en el siguien-
te accionaﬁiento del freno que ol pedal del freno reco-
rra una distancia innecesaria para que el pistdén dol
freno haga ponerse de nuevo en contacto los elementos

de friccién y forro obligandolos & que hagan agerre en
el disco giratorio. Con la accidn deslizante 12 del dis-
positivo del solicitante de la presente, sc han elimina-
do los problemas de chirrido y "retrogresidav,

' Ahora, haciendo referencia de un @odo més par=
ticular al funclonamiento del dispositivo gel solicitan-
te de la presente y suponiendo gue la direccidan ds ro;
tacidn del disco. 64 sea a derechas seglin indica la ile~
cha en la figura 1, al accionarss el frenoc se acumulari

fldido a presidn en la cdmara 50 por detrds del pistén

46 empujando el elemento de friccidn 44 contra su super-

ficie adyacente del disco y simulténesamente con el des~
plazamiento del elemento de friccidn 44, el clemento ée
friceidn 42 se verd obligado a hacer contacto con la su~
perficie opuesta del disco 64, como resulsado de la asct-
mulacidén de reaccidén hidradlica en la cdmara 50 qua Se
transmite hacia atrds a través de la caja 28 haciexdo
que se desplace an gentido axisl en loz slonentos da co-

jinetes compuestos por los conjuntos de easguillo 30 ¥

-
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32 situados en sus brazos respectivos separados circun-
ferencialmente 20, 22 y 24, 26 del e¢lsmento de absor-
c¢idn dsl par torsor del soporie 18 para ostablecer de
este modo una accidn de agarrs entre los elementos de
friccidn y el disco 64.

Inicialmente, o sea en el momenio de ensamblar
los frenos en el vehiculo, se d& al pistdn 46, seglin se
ve en la figura 2, una posicidn mediante el mecanismo
regulador 48 en ol orificio de la caja 28 dependiendo
del grosor del elemento de friccidn 44, que se interpo-
ne entre el extremo del pistdén ¥y la superficie del dig-
co 64. El elemento de friccidn 42 tiene tambidn una re-
lacidn fija definida en ese momento con la superiicie
del disco G4. Realmente los forros 212 y 136 de los eole-
mentos de frioccidn 44 y 42 estdn en relacidn de contacto

con sus caras de disco adyacentes respeciivas. Los cas—

-quillos 108 y 110 llevedos en las muescas $2, 94 y 96,

98 de los brazos 22, 20 y 26, 24, reapectivamenie, tie-—
nen también una posicidn intermedia a las orejetas 126
v 128, esta relacidn no existe siempre desde un punto
de vista prdctico. En condiciones normales do funcione-
miento, con los elementos de friceibn situados de forma
que las superficies de friccidn del material de forro
212 y 136 se encuentren haciendo ligero contacto con
relacién a las superficies respectivas del disco 64, ol
desplazemiento lateral del disco 64 haria deslizarse o
desplazarse la caja de horquilla 28 en los elenantos de

pasador 124 en los casguillos 108 y 110 montados en los

.Brazos circunferencialmenie seperados 20, 22 y 24, 26.
& 9 ]

En otras palahras, lags flexiones laterales dol disco
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de pequefia magnitud permitirén que la caja Ge horquilla
se desplace o deslice libremante en los cascuillos 108
¥y 110 debido al hecho de que los espacios de separacidn
AB y AC (véase la figura 4) no estén cerrados; v.g., no
hay un contacto real entre los oxtremos de los casqui-
llos y sus orejotas respectivas. Los casquillos 108 y
110 se desplazan hacia dentro a medida quo se desgzaicn
los forros por un contacto foriuito enire las orejetas
exteriores 126 de la caja 126 de la caja de horguilla
28 y el extremo exterior de- los casquillos 108 y 110.
Este desplazeniento tendrd lugar cuando so haya acunn-
lado un incremento de desgaste en cowmbinacidén con el
desplazamiento hacia dentro méximo del disco 64 dobido
a flexiones del eje como ocurre en lag maniocbras en cur-
vas del vehiculo que da por resultado fuerzas laterales
an la rueda y eje del vehiculo. Esta raecolocacidn de

L=

[ o]

los casquillos 108 y 110 se ve aguentada por las ru
zas de friccidn debidas a cargas de resorio y anclaje

o fijacidn de la caja de horgquille cuando se ceeiona el

" freno. No obstante, si se acciona el freno ain ligora-

mente a una maniobra en curva la horquilla se sgarra

al disco con gran fusrza y dicha horquilla se desplasza-
ré hacia el interior con el disco salvando las fuerszas

de friccidn entre los casquillos y el soporie de monta-
je.

Cuando las ruedas y el disco vuelven a su po-
gicidn normal de svence del vehiculo en linsa rects, la
caja de horquilla se Gesplazard hacia ol sxitcrior rodgs—
tebleciendo el espacio de separacidn entrs los casguillos

",

y la caja de horguilla. Este desplazamionto es cbgorvi-
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do por los cojinetes de pasador y casquillo. Con rela-
cidn a la figura 8, se comprobard que el entrar en
aceidn ol pistdén 46 introduciendo fldido a presidn en
la cdmara 50, el pistdén se desplazard hacia fuera hasta
gue la pestafia 188 del espacio Ge separacién 186 haca
contacto con la cabeza del elemento roscado 190, Si sa
degea obtener un desplagzamiento adicional del pistdén 46
para obtener una frenada adecuada la presidn en.la ca~
mara 50 forzard la relacidn friccional producida por el -
anillo 184 -entre el adaptador de pistén 175 y el casgui-
1lo 180 para desligarse dentro del casquillo 180 haste
que se establezca la relacidén dessada de frenada aeutre
los forros 212 y 136 y el disco 64.

Cuando el adeptador de pistdn 175 se desplaze
con relacidén al casquillo 180 y su tuerca 176 roscada
al casquillo se abre un espacio de separacidn en la su-
perficie 181 del adaptador de pistén 175 donde hace con-—
tacto con la superficie 183 de la tuerca del casquillo
176. Cuando esto ocurre, el resorte de torsidn 196 produ-—
ce una rotacidn de la tuerca del casquillo 176, cerrando
el espacio de geparacidn y produciendo el ajuste necesa-
ri0 de la posicibn del pistén cuando se suelia presidn.

Cuando se presioniza la cémara 50, el pisidn

46 se desplazars en direccidn al disco y la junia de cs-
tanqueidad 204 se Geformars contra la superficic exterior
angular 195 del canal o ranura de la junta. Cucndo se
sualia présién, la junta vuelve a st posicidn y forma
normal de instalacidn produciendo la rutraccidén del pis-
tén. La retraccidn del piston suelta la presidn de los

elementos de friccidn 42 y 44 contra el disco 64, y ha-
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.ce que la pestaiia 168 se saepare del elemenio roscado con

cabeza 190 reestableciendo un espacio de geparacilbn en-
tre ambos pero no necesariamente hasta el grado que el
casquillo 180 hega contacto con el fondo del cilindro.

En este punto se comprendsrd que si se desea
reemplazar los elementos de friceidn 42 y 44, el desmon-
taje de estos elementos de dentro de la caja do horgui-
lla permitird a un operario quitar el tapdn 178 y emplean
do un destornillador deniro de la ranura o canal del sa-
liente 172, y reajustar el mecanismo de regulacidn a su
posioién‘normal ilustrada en la figura 8 con los nuevos
forros ulteriormente inatalados.

Con relacidén al accionamiento del freno de ma-
no o de aparcamiento por la caja de horquilla, seo llaxa
la atencidn del lector a las figuras 6 y 7 que represen—
tan el invento del solicitante en forme esquemética para
ambas operaciones de frenado en aparcamiento de empuje
N'g tpaccién, respectivamente, En esta foria esqguenética,
ge ilustra no obstante otra modalidad caracterizada por-
que la.caja de horquilla 28 se construye en fundicidn
con una palanca 214 que forma parte integra de la misme
¥y & la que se puede unir el cabla 62, figure 2. Se ca-
racteriza también porque el meéanismo de regulacidn 48
evite la retraccidn del pistén 46 en la caja de horquilla
28 mds alld de una pequefia distancia predeterminada y
porque el elemento de friceidn 44 eutd relacionado pivo-
talmente con la cara del pisidn 46, y debido al montaje
pivotal del elemento de friccidnm 42 com la caja de hor-—
quilla 28, arriba mencioﬁado, el cable 62 puede ser ac-

cionado pera dirigir una fuerza ds empuje en direccidn
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a la flecha 216 de la figura 6 o una fucrza de iraccidn
en direccién de la flecha 218 de la figura 7 para hacer
pivotar la caja de horquilla oponidndose a la fuerza ejex
cida por los resortes 34, 36 y 38, 40 de una de las modg
lidades, o los resories 148 y 150 de la otra modalidad
para obligar a que los forros de friccidén de los elomen
tos de friccidn 42 y 44 hagen un contacto de freno con
el disco 64 segin se ilustra. Se caracteriza también
porque el brazo de momentos "a" entre las fuergas Ge
compresidén 220 y 222 es sensiblemente menor que el bra-
zo de momentos "b" entre la fuerza de accilonamisnto 216
y su fuerza de ragccién 224, o entre la fuerza de accio
namiento 218 y su fuerza de reaccidn 226, tiene lugar
una gran muléiplioacién de fuerzas para proporcionar

la aceidn méxima de freno de aparcamiento con un minimo

de fuerza en el cable 62. Dard tembidn por resultado

gue los resories de montaje mencionados an%eriormente
harén volver la caja de horguilla 28 a su postura nor—
mal al soltar el freno de mano o dispositivo de acclona-~
miento del freno de aparcamiento conectado al cable 62,
¥y porque debido a la utilizacidn de la caja de horqui-
lla como medio para aplicar el ffeno de aparcamiento,
las fuerzas de frenado estén vien centradas con rela-
cién a los elemsntos de friccidn de modo que la cfica~
cia méxima de frenado se iguala a la del accionamiento
del freno hidradliﬁo.
-NOTA-

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la menera de realizarlo en Ta pric=-

tica, debe hacerse conster que las disposiciones ante-
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riormente indicadas, son susceptibles de modificacio=
nes de detalle en cuanto no alferen su principio funda-
mental., También se hace conatar que ol invento corres—
ponde a una solicitud de patente presentada en Noritea-—
mérica con fecha 14 de noviembre 1967, n¢ Ser 682,846,
acogiéndose por lo ﬁanto & los benaficos que conceden
los Convenios Internaciones en vigor, siendo lo que cong
tituye la esencia del referido invento y por lo que se
solicita patente de invencidén por 20 afios, on Zspaia,
sobre: "PERFECCIONAMIENTOS =N LA CONSTRUCCION DE FRE-
NOS DE DISCO", caracterizéndose por lo siguiente:

18,- Perfeécionamienﬁos en la construccidn de
frenos de disco del'tipo que tieneh un disco giratorio
¥ una horquilla de cabeza flotante extendiéndose sobre
el disco que comprende elementos de friccidn a cada la-
do del disco con medios para acclonar los elementos de

friceidn dentro de la caja de la horgquilla, un soporte

fijo para la caja de horquilla que permite el degplaza-

miento deslizante de dicha caja en una direccidn perpen-
dicular al plano del disco, cuyo soporte fijo comprende

un elemento de absorcidén del par torsor con DLAZOS SODa-

rados axialmente y espaciados en circunferencia con re-—

lacidn a dicho disco y consctados para funcionar con di-
cha caja de horquilla por medios eldsticos de sustente—
¢idn, caracterizados porque se disponen meslog unidos a
dicha caja de horquille y disefiados para ser accionados
e distancia para ilmprimir desplazamiento anguler limita-
do de dicha caja de horguilla coutra la oposicidn de los

medios eldsticos con el fin de que los citados oleentos

de friceidn hazan contacto con el disco, parmitiendo
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dichos medios eldsticos ol citado desplazaniento 2ngular
limitado de dicha caja de horghilla con rslacidn al ciba-
do disco y obligdndole despuds & volver a su posicidn
normal.

28,- Porfeccionanientos segin la reivindica-
cidn 12, carectsrizados porgue se dispone un brazo gus
sale de dicha caja de horguilla para desgplazarle en sen=-
tido oblicuo al plano de dicho disco. -

38.~ Perfaccionamientos segin cualguiera da
las reivindicaciones 12 6 22, caracterigzados porque la

citada caja de horquilla de cabsza flotante tisne un dis

‘positivo de pistdén en la misma relacionado en su funcio-

namisnto con un elemento de friccidn exterior y un ole-
mento de friccidn interior; monténdose ¢l slemento exte-
rior pivqtalmente a dicha caja de horguilla de forma que
el brazo de momentos creado por el desplazamiento angular
de la caja de horguilla se mantiene a un nivel minimo
por lo que la fuersza aplicada al brazo de la caja de hor-
quilla se multiplica en los elementos gxterior ¢ interior
dé friceidn. |

43.~ Perfecoionamientos sogin cualquiera’de las
reivindicaciones 1% a 32, caracterigzados porque dicho me—
dio eldstico de sustentacidn consiste on un dispositivo

p

de pasador y ocasquillo gue tiene un desplazemienio axial
relativo entre ambos, sujeténdose el dispositivo pasador
y casquillo pivotalmenta en dichos brazos separados del
elsmento de absorcidn del par torsor a oada oxtreno de
la horquilla por la accidn de los citados wedios eldsti-

cos adyacentes a cada extremo.

52,- Porfeccionamienios segin la rveivindica-
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cidn 48, caracterizados porque la parte scbresalisnte
del brazo mds prdéximo al rotor, sostlens pivotalments
dicho dispositivo de casquillo.

68,~ Perfaccionamientos sesin cualquiera de las
reivindicaciones 48 6 58, caracterizados porque los cita-
dos medios eldsticos son medios de resorte a cada extre-
mo de la horquilla, teniendo ol medio de resorte de un
extreno componentes de fusrza por lo gua la fueruza ¢jer—
cida en un extremo as aproximadamente perpendicular a
une linea que atraviese los dos centros del casquillo ¥
6l medlo de resorte del otro extremo tiene al menos un
componente ae fuerza sustencial a lo largo de dicha 1li-
nea a través de los citados centros del casquillo,

78.~ Parfeccionamientos segin la reivindica-
elbén 68, caracterizados porgue.dicho elemento de casoui-
llo tiene al menos dos caras planag para hacer contacto
con el citado elemento de absorcidén del par torsor.

88,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue se dis
ponen ademds medios de regulacidn automética que relacio-
nan en su funcionamiento los medios de pistdén con la ho
quilla para ajuster la posicién de los medios de pistén
con relacidn a la horguilla de cabeza flotante en caso
de desgaste de los elementos de friceidn exterior o in-
terior,

98 .~ Perfeccionamientos segln la reivindica-
cidén 8%, caracterizadoz porque el regulador de freno
gradual pare un mecanismo de Ifreno comprende zdenmds una
caja que tiene un orificio abierto por un sxiremo con

medios parae recibir fldido a presidn de accionaniento en
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el otro, un pistén dentro de dicho orificio que lo cie-
rre para proporcionar una cémara de volumen variable en
dicha caja, cuyo pistén tiene un elemento posterior sujs~
t0 a la misma, un elemento roscado no giratorio, un ele-
mento giratorio roscado que lo conecta para funcionar con
8l elemaento no giratorio, medios para impartir una fuer-
za de rotacidén al elemento giratorio con el fin de ajus-
tar le posicidn relativa del pistdn con la caja, y me-
dios de fricecidn dentro de diche cémara de volumen varia-
ble conectados para funcionar con dicho pistdén de Iorma
que en condiciones normales dicho pistdén tenga libertad
de degplazamisnto y despuds de un recorrido anormal pon~
ga dichos medios de pistdén en una nueva posicidn de repo-
50 con la rotacidn consiguiente del citado elemento gi-
ratorio para mantener la nueva posicidn de reposo de di-
cho pistdn.: - ‘

108,~ Perfecclonamientos segin la reivindica-

cidén 98, caracterizados porque los citados medios del re-

gulador para imprimir una fuerza de rotacidn consisten

en un muelle de traccidn.

118,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 102, caracterizados porque dicho elemenio no gire-
torio del regulador se conscta a la caja de horquilla
por medio de un collerin que tiene una pestafia vuelta
hacia dentro que se acopla dentro de un caunal o raanura
de un acoplador sujeto de una forma desmontavle a la ca-
ja de horquilla y-cuya ranura o canal tiene una mayor
dimensidn que dicha pestefia para permitir un desplaza-
miento exial limitado de dicho pistdén sin que tenga lu-

gar un ajuste del mismo,
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128,~ Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cidén 118, caracterizados norgue dicha ranura o canal
tiene partes planas y dicha pestafia tiene partes planas
dentro de la misma para evitar la rotacidn del elemento
no giratorio.

138.~ Perfeccionamientos segin cualgquiera de
las reivindicacilones 98 a 12%, caracterizoados porque el
alemento posterior del pistén se aloja dentro del elemen
to no giratorio y el citado medio de friccidn es un resor
te sujeto al elemento trasero que conecta a friccidén ol
pistén con 6l elemento no giratorio.

148,~ Perfoccionamientos segin cualquiera de
las reivindicacionss 9% a 132, caracterizados porque di=
cho pistén tiens un medio de repcsicidn menuel acciona-
ble desde la cara exterior de dicho pistén.

158,~ Porfeccionamientos en la construccién de
frenos de disco, %al ¥y como queda sustancialmente descri-

to en la presente liemorja e ilustrado eﬁrlos dibujos ad~
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