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PATENTE
_ DE
INVEENCION

a favor de Don FERNANDO CARUS MOR®, Don JUAN PANTOJA
SALGUERO y Don FRANCISCO FOLGADO DOMINGUEZ, todos de

.nacionalidad espafiola y residéntes en Oviedo,.Avda, . .

Galicia, 3 y Zamora, H. Cuatro Naciones y calle San
Torcuato, 20, respectivamente, por "PROCEDIMIENTO PA-~
RA BENEFICIAR MINERALES D= ESTANO, CON SEPARACION Y
SELECCION CONJUNTA DE METALES RAROS VALIOSOS",

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencién se refiere a un procé-
dimiento destinado al beneficio de los minerales de es-
tafio en general y-que, a'la par, permite la separacién
Yy seléccién.al mismo tiempo de los metales raros valio-
sos que puedan hallarse contenidos como impurezas, re-
sultando, por tanto altamente interesante para.ls recu=-
perecidén de metales tales como el niobio, el tantalio,
el talio,'el titanio, el wolframio, el germanio, eto.

Para ello, el procedimiento objeto de la inven-

¢ién recurre a téenicas totalmente contrarias a las se~
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guidas en la actualidad y que responden a un concepto
no seguido en ninguno de los procedimientos conocidos
y practicados al efecto,

' El1 procedimiento objeto de la invencidn consis-
te esencialmente en someter inicialmente a los minerales
que contienen estafio principalmente, y aquellos ninera
les o concentrados que contienen como impurezes los me-
tales raros valiosos antes citados, & una fusidén con un
elemento reductor, tal como el carbdén en cualquiera de
sus clases, u otro reductor apropiadé. BEsta reduccidén se
lleva a cabo en condiciones totalmente contrarias a_;as
que actualmente constituyen la nofma-éenérai én»ié fabri-
cacidn del estafio, ya que, mientras en la actualidad se
procura trabajar logrando unas fusiones gque produzean el
metal principal de la forma mds pura posible, en el pro-
cedimiento objeto de la invencidn se procura trabajar de
forma que el metal obtenido contenga la mayor cantidad
pbsible de impureszas.

A continuacién, el metal impuro asi obtenido

~ se cuela en moldes adecuados, ddndoles la forma de dnodos

de electrdlisis.,

Los dnodos asf formados, se llevan a los bafios
electroliticos, en los cuales se realiza la electrdlisis
en un electrolito selectivo que sdlo deja pasar'al cdto-
do el estafio, reteniendo en forme de barros anddicos:a
los elementos valiosos contenidos en el metal impuro del
dnodo y dejando en disolucidn en el electrolito 2 aquellos

otros metales que, aun cuando son solubles en el electro-
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1lito, permaneccen en disolucidén por su menor tendencia
a depositarse en el cdtodo, debido a su diferente po-
tencial de precipitacién '

Como electrolito puede utilizarse un dlcali
cdustico, un deido, o mezclas que reunan las caracte-
risticas adecuadas al objeto de la operacién.

Los barros anédicos resultanies se someten a
1lg acecidn selectiva de los dlcalis cdusticos que pre-
senten distinta solubilidad para el niobio yAel tanta-
lio respecto a los demds componentes metdlicos de aque~
llos barros, tales como el talio, el germanio, el tita-
nio etc., con lo cual §e~1ogra la sepafaéién dei-hibﬂio-
y del tantalio en alto grado de pureza.

Finalmente el estafio depositado en los cdto-
dos, en forma mds o menos compacta, se separa de ellos
¥y se funde para formar barras de estaiio electrditico,
mientras que los grupos de metales setfialados se some-
ten 4 procesos convencionales, para obtenerles puros,

Como puede verse, el procedimiento descrito

resulta,. dentro del complejo de operaciones a realizar,

‘de muy sencilla aplicacidn, 1ogréndo§elcon el mismo ren-

dimientos imposibles de alcanzar por los.métodos corrien-
temente utilizados.

‘ Se comprende que serdn independientes del ob-
Jeto de la invencidn todos aguellos detalles de realiza- .
cién, tales como orden de las fases de trabajo, aparatos
utilizados, efc. que puedan presentarse y que no alteren

.

Ja esencilzalidad de 12 misma.

-
-
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NOTA

"Se reivindica como objeto de la presente pa-

tente de invencidn:

1. Procedimiento para beneficiar minerales

de estafio, con separacidén y seleccidén conjunta de me-

tales raros valiosos, que consiste esencialmente en so-

meter inicialmente los minerales que contienen estafio

principalmente, y aquellos minerales o concentrados que

contienen como impurezas niobio, tantalio, talio, tita-

lio, wolframio, germanio y metales rarss similares, a

una fusién con un elemento reductor, colando el.metal

impuro obtenido en moldes apropiados, para darle for-

ma de dnodos de electrdlisis, los cuales son llevados a

.Yos bafios correspondientes, en los cuales se realiza

esta electrdlisis en un electrolito selectivo, deposi-

tdndose el estafio sobre el cétodo ¥ quedando retenidos

los elementos vallosos contenidos en aquel metal impuro

en.forme de barros anddicos, mientras que permanscen en

disolucidn en el electrolito aquellos otros metales que,

aun cuando sean solubles en 81. tienen menor tendencia

a depositarse en el cdtodo por su diferente. potencial

de precipitacién, completdndose la operacidn por la se-

paracidn y fusidén del estafio depositado en los cdtodos

¥ la purificacidn convencional de los grupos de metales

raros.

2. Procedimiento pera heneficiar minerales ds
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estafio, con separacidn y seleccidn conjunta de metales
raros valiosos, segin la reivindicacidn anterior, que

se caracteriza por el hecho de que la operacién de re-
duccidén inicial se lleva a cabo utilizando como reductor
el carbén en cualquiera de sus formas, u otro reductor
apropiado, y trabajando de forma que el metal obtenido
contenga la mayor cantidad posible de impurezas,

3. Procedimiento paré beneficiar minerales de
estafio, con separacidn y seleccidén conjunta de metales
raros valiosos, segin la reivindicacidén 1, que se carac-
teriza por el hecho de gque como electrollto se utiliza
un dlcali cdustico, un écido o mezclas que reunan las .
caracter{sticas adecuadas al objeto de la operacidn, so-
metiéndose los barros anédicos a la accidn selectiva de
los dlcalis cdusticos, que presenten distinta solubili-
dad péra el niobio y el tantalio, respecto a los demds
componentes metdlicos de aquellos barros, con lo cual
se logra separar el niobio y el tantalio con alto gra-
do de pureza,

. 4, Procedimiento para beneficiar minerales de
estafio, con separacidn y seleceidn conjunta de metales

raros valiosos.

Todo ello segin queda descrito y reivindicado



en la presente memoria descripitive que consta de seis
hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.
Barcelona, 5 de noviembre de 1968

Fernando CARUS MORE,
NTOJA SALGUERO
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