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"PERFECCIONAMICNTOS EN LA FABRICACION DE CUNJERTAS
DE NEUMATICOS®

MICHELIN & CIE. (Compagnie Générale des
Etablissenents ilichelin), entidad francesa,
resident2 en Llermont-Ferrand, (Puy-cde-Déme),
Francia,
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La presente invencidn ss refiere a perfeg
cionamigntos en las cubiertas de neumdtircos, perfeg
cionamientos que se relacionan cen la estructura de
la armadura de los hilos o cablas, llamada igualmepn

te carcasa, que se extiende do una varilla a otra de
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estas cubiertas. Proborciona a titulo de productos
industriales nuevos, cubiertas ds neumdaticos provis
tas de una armadura perfeccionada segdn la inven-
cidn e igualmente napas de hilos o cables qus pre-
sentan una disposicidn particular que permite con-
feccionar la mencionada armadura, asi como un procg
dimiento para la realizacidn de la mencionada arma-
dura.

Los neumdticos de armadura cruzads son de

fabricacidn particularmente simple y econfnmiza, Bag

ta, para fabricar un nsumdtico de este tipv, 2snroe

llar sobre un tambor de confeccidn un cierto ndmero
de napagde hiles sesgados ﬁarq obtener una armadura,
depositar sobre esta armadura una banda de rodaemien
to, conformar el bosque jo cilindrico asi obtenids
para darle la forma aproximada del neumdtico termi-
nado, y vulcanizar en un molde el crequis asi cenfor
mado.

' Independientemente de la facilidad de su
fabricacién, los neumdticos de armadura cruzada prg
sentan diferentes cualidades qus se circunscriben e
sencialmente en dos propledades: la continuidad de
la armadura de una varilla a la ofra, la Tigidez de
los flancos armados de hilos cruzados que se sostig

nen mutuamente. La continuidad de las napas facili-

ta la fabricacidn y asegura un mejor enlace entre

"las diferentes napas entre sf, sstando todas estas

amarradas sobre las varillas,

La riqidez de los flancos de los neumdti-

cos de armadura cruzada es, por otra parte, una ca-
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racteristica importante a le cuel el neuméatico debke
una notable estabilidad transversal y lo ecen-ial
de su estabilidad. Debido a la rigidez en 9u§ flan-
cos, los neumdticos de ermadura cruzada resisten
al despluzamiento axial con relacidr a la il:inta,
acempafiado o no de torsidn, asi como al cmnn'ﬂauo
de la banda de rodamiento en la zona gue estd en con
tacto con el suelo, €1 hecho de que los hiloc sean
a la vez cruzedos y continuos, de varilla a varilla,
segura ademés-un me jor amortiguamiente de las per-
cusiones que puede sufrir le banda de rofariznto,

Sin embargo el neumdtico de armadura cry
zada no tiene més qﬂe cualidades y la rigidez de
sus flancos es también el origen de sus méds gravss
defectos

La rigidez de log flancos del nesumdtice
de armadura cruzada conduce, para obtener un neumé
tico confortable, es decir flexible radialmente y
como consecuencia apto para tomar una cierta fle-
xidén, & hacer la banda de rodamiento y el remate de
la armadura, que conecta los dos flancos, suficien-
temente deformables para permitirles participar en
la flexidn, A este efecto la superficie d%& la ban-
da‘da rodamiento en ccntacto con el suelo, asi ce-
mo la superficie correspondienpe de la armadura
sub-yacente, deben poder contraerse para proporcig
nar la flexidn impuesta,

Esta particularidad entrafia diferentes

consecuencias en el comportamiento del neumdtico

de un lado y, en la estructura de su-armadura por
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En la que se refiere al comportamienta,
del hecho de que la banda de rodamiento se dei'arma
contrayéndose en el curso de su contacto céﬁ_éi sug
lo, ss produce un efecto de abrasidn que acalera el
desgaste con relscidn a lo gue se comprobaria en gl
caso de un rodamiento sin deslizamiento, e igualnmen
te una cierta pérdida de adherencia. Por oitra parte,
en razén de la falta de rigidez doel remate del neu~
mético, este no opone por si mismo més gque una pe-
queiia resistencia al cimbreo bajo el esfuurio trang
versal, por ejemplo; al virar, bajo el éfecis de la
fuerza centrifuga: el neumdtico carece da a:taﬁilié
dad, siendo los Fléncos, a-pmsar de su rigidez, in-
capaces de proporcionar una estahilidad elavzda,

Con relacidn a la estructura de Ja armacdy
ra, para hacer el remate del neumético dsformzbla,
no hay méds solucidn que la, de apsrtarse de todas
las disposiciones que permitan temer un remate poco
deformable. Asi, no se pueden utilizar hiles dispuag
tos segdn un édngulo pequefio con el plano longitudi-
nal de simetria, o inclusc hilos muy juntos o incly
so unidos bajo la banda de rodamiento, o adn hilos
embutidos en la goma dura. En lug;r'de ué&lizar ba-
jo la banda de rodamiento hilos dispuestas cen un
dngulo pequefio, por ejemplo del orden de 15 a 200,
como en el caso de los neumdticos del tipo de arma-
dura radial, se utiliza un éngulo dsl arden de 350
en la regidn de la armadura en la que los hiles for

man el dngulo mds peguefio con el plano longitudinal.
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La presente invencidn se refiere, conser~
vando las caracteristicas favorables de los neumdti
cos de armadura cruzada (continuidad de la armcdura
y rigidez del conjunte de los flancos) a lss quo se
ha renunciado en los neumdticos del tipo de carcasa
radial, a suprimir los inconvenientes inhcruntes a
la estructura cruzada cldsica, inccocnvenientzs, que
resultan de la incompetibilidad de una armadura a

la vez flexible en su conjunto y rigida en sus dife

-rentes partes. La invencidn se dirige a 1s.obten-

cién precisamente, de una armadura continuz,. Flexi-
ble en su conjunto, y que comprende flancos y un re
mate que sean tan rigidos como sea posible;

La cubierta del neumdtico segdn la inven-
cién, del tipo de armadura cruzada que comprends un
nimero par de napas continuas de una varilla a la
otra y amarradas a cada una de sus extremidades al-
rededor de las varillas, se caracteriza porque la ar
madura comprende en cada flanco, una zona de flexidn
flexible con relacidn al reste de la armadura, se
extiende sobre una altura reducida comprendida en- -
tre la parte de la armadura que presenta una anchu-
ra axial médxima y la parte de la drmcdura”de remate
que presenta una curvatura transversal maxima, En
esta zona de flexidn flexible, los hileos de las na-
pas permiten una orientacidn radial o que no se a-
parta més de 15° de 1a oricntacidn radial s miwntras
que sobre el resto de sus recorridos se apartan nds
de 15° de la orientacidn radial a fin de tomar una

inclinacién sobre la direccidn langitudinal cempren
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" dida entre 20° y 60° sobre la totalidad o la casi

totalidad de la regidn de cada flanco gue s, extisn
de entro la varilla y la parte de la armadu?ﬁ'ﬂa an
chura mdxima y entre 10° y 30° sobre la totalidad o
la casi totalidad de la regidn de la armadurz com-
prendida entre las dos zonas préximas del remate y
de curvatura transversal mdxima,

Como se vé, la inﬁqncién gonsiste én pro-
veer, en cada flanco, entre el hombro y ei sewniflan
co, una especie de charnela o de bizcocho gue permi
te ssparar o dessolidarizar un remate rigidizado y
un flanco igualmente rigido. Una estreche ztna de
flexidn flexible basta para asequrar una flexidn de

conjunto sufiente de la armadura, estando constituy

Jt=s

da esta, entonces, por partes cenirales y laterzie

“

que se pueden hacer tan rigidas como se quiera y qus
esto es deseable. '

Con relacidn a las cubiertas cldsicas de
armadura cruzada, la cubierta segdn la invencidn se
diferencia por la presencia, en cada Flénco, de una
zana de flexidn que asegura la flexibilidad radial
de la armadura y, dessolidarizando 2l remate de los
flancos, permite hacer el remate considorablcmente
mds rigido. La cubierta segdn la invencidn conserva
sin embargo la continuidad de la armadura y la rigj
dez del conjunto de los flancos de la cubierta cld-
sica. Resulta de todo esto gue la cubierta seqin la
invencidn presenta con relacidn a la cubierta cruzgs

da cldsica por una parte, una estabilidad, una adhg

rencia, una resistencia al desgaste y un consumo de
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energia de rodemientns considerablemente. me jorades,
esto gracias a la rigidez proporciondda a el remate
por ofra parte, un mejor confort para una ﬁayar fle
xibilidad radial, y finaimente una me jor a@titud
para soportar los rodajes a elevadas velocidades.
Con relacidn a los neuméticos de) tipo de carvasa
radial cldsica, la cubierta segdn la invencidn se
difevencia por el hecho de que la rigidez de ia ar-
madura del neumdtico, tanto en el remate, como even
tualnente, en los burletes, estd asegurade nar las
napas que se extienden de modo continuo da una varji
l1la a la otra, y no al medio de refuerzas sunlemen-
tarios localizados en ciertas zonas del neumdtica y
que presentan extremidades libres, es decir no sujg
tas a las varillas, Por otra parte, la cubierta se-
gdn la invencidn no comprende hilos radiales sobre
toda la anchura del flanco, es decir de el remate a
la varilla, sino solamente sobre una estrecha zona
situada entre el hombro y casi el semi-flanco,

Segln la invencidn, es en efecto esencial
dispener hilos de armadura cruzada entre la varilla
y casi el semi-flanco, como en los neumdticos de ar
madura cruzada cldsicos. El efectd de estus diferen
cias entre el neumdtico de carcasa radial y sl neumd
tico segdn la invencidn tiene las ventajas siguien-
tes proporcionadas por la invencidn y principelmente
por la rigidez de los flancos: '

- me jor estabilidad lateral, en particu-
lar, a gran velocidad,

-~ mayor confort por la absorcidn de las
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- resistencia a la deriva més coné%g}te y
mds progresiva, S

- velocidad limite aumentada,

- Fabricaéién simplificada y reductidn del
peso de la armadura.’ o o

La zona de flexidn flexible armadé de hi=-
los radiales o sensiblemente radiales, previsha en
cada flanco entre el hombro y casi el semi-flanco,

puede tener una altura qua se réduce a aprovinadamspn

_te la cuarta o la tercera parte de la altura total

de la armadura mgdida entre las varillas y 8l rema-
te. En esta zona se pueden tensr hilos ﬁue tomen e-
fectivamente una orientacidén radial. Pero iguaimen-
te la parte rigurosamente radial de cada hilo en la
zona de flexidn puede eventualmente reducirse a una
longitud muy paquaﬁé, hasta un punto Unico en el que
el hilo es tangente 'al plano radial y de una y otra
paéte de la cual el hile toma -una inclinacidn sobre
el planc radial, limitado a 4 15 en la zena de fle

xién, bién en el mismo sentido, bién en sentidos

contrarios,

La porcidn radial o sensiblemente radial
de los hilos que representa una pequefia longitud de

cada hilo, comprende entre el 1 % y el 12 % aproxi-

‘madamente de su longitud total, y preferentemznte

préxima al 5 %,
De una y otra parte de la zona de flexidn
los hilos se separan répidamente de la orientacidn

radial o sensiblemente radial que. tienen en esta zo
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na., En direccidn a la varilla, el dngulo de loec hi-
los con la direccidn longitudinal decrece rdpidamen
te hasta un valor del crden de 20 a 30°. A partir
de este valor minimo, igual que en un neumdiico do
arpadura cruzada cldsica, el 4ngule aumenta hasta
un valor méximo del orden de 45 a 55° al nivel de
la varilla.

En direccidn a la banda de rodamiento, el
dngulo de los hilos con la direccidn longitudinal
alcanza prdcticamente su valar minimo en el hombrao,
es decir en la zona de curvatura transvaruai mdxima,
para permanecer a continuacidn prdcticamants cons- -
tante hasta el otro hombro, Bajo la banda de roda-
miento los hilos o cables de una misma napa estdn
preferentemente "blogueados" los unos contra los
otros, es decir comprimidos hasta el extremo de unir
los, la goma de unidn entre hilos consecutivos peng
tra en el intervalo entre las fibras o los cubos que
componen los hilos. o cebles utilizados. La inclina-
cién de los hilos sobre el plano medio longitudinal
esté comprendida preferentemente entre 10 y 20°,

Las cubiertas de neumdticos segdn la inven
cidn pueden tener una armadura bién de hilos texti-
les naturales, artificiales, sintdticos, minerales
(algoddn, raycn, poliamida, polidster, vidrio, etc.)

bién de cables metdlicos, principalmentc cables me-

‘tdélicos eldsticos. Las napas de hilos pueden ser hg

mogéneas, S5in embargc, parz mejorar la densidad de
los hilos en la zona radial, puede ser ventajose u-

tilizar napas heterogdéneas que comprendan dos capas



10,

15.

20,

25.

30.

de hilos, de¢ las cuales, una estéd formada por hilos
qugho se contraen por el calor, y la otra dé<hilos
que se¢ contraen por el calor, como sg dascribé'an
la patente Espafiola 329,610. De esta forma, los di-
Ferentes hilos pueden interpenetrarse en la zcona en
gue estdn mds espaciados,‘as'decir en la zoné kadial,
y se puede evitar asi tener puntos de gomz dimasia-
do amplios entre los hilos, '

£l nidmero de napas, .necesariamentc par,

puede reducirse a dos, Preferentemente, pera no ne-

cesariamente, dos napas sucesivas se disponen. de

forma simdtrica. Aunque la invencidn se dirice ante
todo a una armadﬁra que se compone exclusivamente '
de napas de hilos o cables continuos de varilla a
varilla, evidantemente no se saldrd del dmbito de

la misma si se superpone, a una armadura que compren
de napas continuas, refuerzos parciales localizados
bién bajo la banda de rodamiento, bién en una parte
cuélquiera de los flancos, De este modo, por ojem-
plo, es ventajoso que la armadura esté refornada lo
calmente, en una zona delimitada al menos de un cos
tado por una linea circunferencial de cambio de ori
entacidn de los hilos, por medio de por 18 mencs una
napa plegada sobre si misma compuessta de hiles dis-
puestos segdin el mismo dngulec que los hilos de la

rd :
armadura en la mencionada zona, la linea circunfe-

rencial dé cambio de orientacidn gue coincide apro-

ximadamente con la linea de plegado de esta napa.
En una forma deejecucidn particular, el

remate de la cubierta puede estar roforzado por una
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o varias napas replegadas, en las que él o los plie
gues se encuentran en el limite de la o de Lue.zo-
nas en las que los hilos de la armudura estén'dispg
e@stos radialmente, siendo el dngulo de los hilos de
estas nopas replegadas el mismo que el dnquin de
los hilos de la armadura bzjo el remate, Lstc 9 es-
tas napas replegadas pueden colocarse bajo; sobre o
entre las napas de la armadura, Pucsden extenderse
bién bajo toda la anchura de el remate, en cuyo ca-
80 se pueden utilizar una sola napa rqplegade'a lo
largo de los dos bordes de el remate, bidr. ccbre
una partc de la anchura de 8l remate,

Igualmente es posible reforzar los flan-
cos de modo similar, bién en la zona en la que los
hilos de carcasa son oblicuos y cruzades, bién in-
cluso ean la zona en que'estén'dispuestos radialmen~
te.

£l empleo de refﬁerzos locales farmados
de napas replegadas presenta. diversas ventajas: En
primer lugar, estos refuerzos tienen por efecto uni
formizar la tensidn do los hilos de la armadura du-
rante la conformacidn. El pliegue de unz napa replg
gada materializa la linea de cambid de orfentacidn
de los hilos de la armadura y resulia um mejor parg
lelismo de los hilos de una misma napa de la armady
ra sobre todo alrededor del eje del neumdético. Por
otra parte, el cambio de direccidn de los hiles de
la armadura se hace menos progresivo y se obtienen
un trazado mds rectilineo en la zona radial y en las

zonas adyacentes, lo que mejora la flexibilidad de
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la zona radial y la rigider de las zonas cruzaudas,

En segundo lugar, una napa de remate de
bordes replegados psrmite un reforzamiento suﬁlemeﬂ
tario de el remate, y ssto principzlmente sobra los
bordes de la banda ds rodamients, procurandc. asi una
me jor estabilidgd y una mayor resistencis ol ﬂesgag
te impidisndo los "nudos" de ﬁayas formedos nor los
hilos de la armadura al desplazarse, principalmente
sobre los bordes de la banda de rodamiento, lUna van
taja similar puede obtenerse en las zonas dJde -los
flapcos en los que los hilaos estdn cruzadus;

Ademds sa pueden prever en un neumdiico,
seglin la iﬁvenciéh;.napasVdé proteccidn conocidas
en sf, limitadas a la regidn.de la banda de rodanien
to y que protegen la armadura contra los choques, o
incluso un reforzamientoc de los burletes que les prg
tejan del frotamienta conkra la iianta, come esto
se hace de un modo clésico para las cubiertas de ag
maduras cruzadas. L

Otra estructura particular de la armadura
de las cubiertas de los neumdticos, la presente in-

vencidn se refiere igualmente a los medios para ob-

- - .

tener esta armadura,
Si se desea obitener de Forma simple el tra
zado considerada para cada hilo, es conveniente eli
minar todas las scluciones que presuponen un paso
del hilo efectuado individualmente o incluso una
confeceidn de la armadura sobre ndcleo, La Gnica 39
lucidn aceptable industrizlmente, es, en efecto, una

confeccidn de la armadura sobre tambor de confeccidn,
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sequido de una conforpacidn para dar a la armadura
confeccionada al estado de bosquejo cilindraco la
forma aproximada gque tendrd en el noumético‘terming
do,

Se ha descubicrto que ‘se obtenia lu estruc
tura de la armadura descrita anteriormente hzqcedieg
do a una confeccidén cldsica sobre tambor seguida de

s 2

una conformacidn, a condicidn de que se parte de ng
pas de hilos que presanteh unz disposicidn particu-
lar; la deformacidn de cstasnapas, previaments en-
rolladas. sepdn superficies cilindricas cUnducc, du
rante la conformacidn, a la esiructura deseada,

£ procedimiento seglin la invencién para
obtener una cubierta de armudura de hilos cruzados
que presenta una zona de hilos radiales, consiste en
utilizar para su confeccidn efectuada de modo clési
co, napas de hilos que comprendan zonas de hiles
rectos, es decipr de . hilos orientados perpendiculare
menhte a las orillas de las napas, correspondiendo
estas zonas a las reqiones de la armadura compues-
tas de hilos radiales,

’”

lLas napas a utilizar segln la invencidn
se companan asi de hilos dispuestds segdn”lineas
oblicuas que se componen de un ndmero de segmentos
los cuales algunos son perpendiculares a los bordes

y los otros estén inclinades, prcferentemente segun

‘el mismo dngulo, sobre los bordes. Normalmente, se

utilizan dos secgmentos perpendiculares intermedios
y tres segmentos oblicuos, de los cuales el central

corresponde a la bands de rodsmiento y dos latera-
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les. En el segmento céntral, los hilos pusden tense
una inclinacidn bién paralela a sy inclinacidn an
los segmentos laterales, bidn simdtrico de ésﬁé.

Durante la confeccidn de una armadurs de
neumdtico sobre un tambor de confeccién, e©8 conveni
ente, bidn entendido, superponer napas segén la in-
vencidn alternande una napa con la siguiente en ol
sentido del dngulo de los segmentos de hiles ineli-
nados y haciendo coincidir los scgmentos de hilcs
rectos, es decir perpendiculares a los borcas.

Con el fin de obtener una porcién dal flap
co mis o menos larga en la cua} 16s hilus son radia
les, 8s conveniente Utiiizaf napas de hiics enklas A
que los hilos estén en posicidn sesgada sobre la mz
yor parte de su longitud y en posicidn recta sobre
una porcidn de su longitud total comprendica entre
el 1 y el 25 %. Esta proporcidn deberd ser reducida
para fabricar neumdticos de zona de flexidn corta,
como se ha descrito anteriormente.

El éngulo ds los hilos en los segmentos
de hilos sesgados se slige de modo que se obtanga
por la conformacidn un dngulo en gl remate dsl or-
den de 150, teniendo en cuenia la relacidh de con-
formacidn, es decir de la proporcién del didmetro
de la cubierta a el remate y al nivel de la varilla,
Para una relacidén de conformacidn prdxima a 1,5 se
eligird un 4ngulo de colocacidn delbrden de 507 y
en cualquier caso comprendido entra 45 vy 55%, para
obtener un "blegueo" de lus hilps en el remate, ©s

conveniente elegir nepas cuyo paso de hilo, es da-



cir la separacién entre hilos de eje a cje, sea in-
ferior al doble del didmetro de los hilos eir 8 ca-
so de una relacidn de conformacidn ueuzl deifarden
de 1,5. |
5. Las napas de hilos sesgados desplazados
pueden obtenerse de diferentes formas a pa“tlp de
napas de hilos sesgados usuales. Puedo obtendérselas
* por ejemplo enrollando una napa de hilos sesgados
sobre un tambor o cilindro compu2sto de varioé elo-
10, mentos susceptibles de tomar los unos con retacidn
a los otros un desplazamiento angular alredééar de
su eje comin as{ como un desplazamients axial que
les separe a los uhos de los otros, Se efectiia asi
una torsidén de conjunto de bandas longitudinales que
15, produce su desplazamiento enderezando la direccidn
de los hilos de las bandas intermedias., Es ventajo-
so, para facilitar el acodado de los hilos, calen-
tar la napa en el emplazamiento del cambio de dircg
cidén para hacer all{ la goma méds flexible, Se puede
20, operar el desplazamiento d¢de los hilos de una napa
sesgada ordinaria sobre el tambor mismo de confec-
cién, durante la confeccidén de la armadura, como se
indicard mds adelante, - h
Una napa de hilos sesgados desplazados puz
25, de igualmente obtenerse en continuo a partir de una
napa sesgada ordinaria de longitud indefinida, hacien
dola  circular entre discos de ejes ligeramentea di
vergentes de modo que se obtenga un desplazamicnto
longitudinal constante y un alargamiento transver.

30, sal de las zonas de hiles sesgados,
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La colocscidn de los refuerzos en {orma
v, ‘4
de napas rzplegadas, comc esnscfia la invencidn,. 9o

presenta dificultades particulares. Esltas napss se

wa.

3

colocan sohrg el tambor de confeccidn de mods.gue
se haga coincidir aproximadamente el pliegue'¢gn
las lineas de cambio de direccidn de los hilaos de
la armadura, estando los hilas de las nepas d§-1a
armadura y de las napas de refuerzo en las zonas de
superposicidn, colocadas con el mismo dnauln con
lacidn al eje del tambor de confeccidn.

La invencidén sc comprenderd mejor t
do referencie a los dibujos adjuntos que den un e-
jemplo de ejecucidn de un neumdtico segdn la inven-
cién y muestran como labricarle, .

En estos dibujos:

- la figura 1 representa una vista en
perspectiva de un sector de neumdtico seglin la in-
vencidn con un arranque parcial de la goma de los
flancos y de el remate;

- la figura 2 representa un corte radial
segin la linea II~II de la figura 1l;

- la figura 2A reprocsenta un neumdtico a-
nélogo al de la figura 2, pero qué comprehde adends
refuerzos parcialess

~ la figura 3 reprecenia el mismo neumdty
co que el de la figura l visto en planta,

- la figura 4 roepresenta une de los flan-
cos del mismo neumdtico, limitado a la zona IV-IV
de la figura 2, dibujada después de unz radiografis

de esta zona,
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- Las figuras 5 y 6 muestran, respectiva-
mente en alzado y en planta desarrollada, las atpas
del nsumdtico seqdn las figuras 1 a 4 tales coio
ias dispuostas sobre el tambor de confeccidn,-

- leés figuras 7 a 12 represcntan esqguemé-
ticamente un cilindro de varios elementos y deg na-
pas de cables colocados sobre este ciiindro, a1 el
transcursc de las fases sucesivas de modificacién
de la traycctoria ds los cables,

Sobre las figuras 1, 2, 3 y 4 mbténiﬂas a
partir de fotografia (figuras 1 a 3) o a pariir de
una radiograffa (figura 4), se distingue un ngumdii
ca 1 que comprende una banda de rodamiento 2 provis
ta de dibujos en relicve 3, prolongadoé por dos
flancecs 4 que terminan cada uno por un burleta §
gque contiene una varilla 6, El1 semi-{ianco, gue co-
rresponde sensiblemente con la zona de anchura méxi
ma del neumdtico, estd maréado por un corddn circu-
lar en relieve 7, E1 hombro, es decir la zona de
curva méxima de la armédura, se encuentra el nivel
de! corddn circular 8. Otro corddn circular 9 marca
el nivel por debajo del cual el burlcte estd desti-
nado a entrar en contacto con la Ilanta, Ta altura
de la carcasa estd indicada por la linea de cota H .
soghre la fiqura 2,

Como se ve en la flgura 2, la armadura
del neumdtico se compone de dos napas 10 y 11l que
se extiencan sin discontinuidad de una varilla a la
otra, unidas las dos a las dos varillas 6 y termi-

nando a poca distancia por c¢ncima de estas varillas,
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sensiblemente al nivel del corddn 9,
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Como se ve igualmente sobre la figurs -1,
la napa exterior 1l y la napa interior 10 esién com
puestas de cables cuya trayectoria presenta ecencial
mente tres zenas (por claridad del dibujo no $e han
representado méﬁique un hilo ds cada diez).‘:niia
zona de la banda de rodamiento los hilos 10 y 1l com
prenden unz porcidn 12 en la -que son prdcticamants
ractiliness y forman un &ngulo de 19,5D con el pla-
no medio X-X° en las proximidades de este plano. En
una zona comprendida entre los cordones 7 y 5,1103
hilos 10 y 11 comprenden uns porcién 13 en la cual
tienen una ‘orientacidn radial o sensiblemsnte.radial,
la unidén con las ‘zonas contiguas se efectuan en las
proximidades del cordén 7 y 8 por una porcidn de in
clinacidn progresiva, La figura 4, hecha a partir
de la radiografia, muestra la configuracidn precisa
de los hilos 10 y 11 (estdn representados todos) en
la porcidén 13. No existe paralelismo rigurcso entre
los hilos 10 y 11 biédn en la misma napa, bién de
una napa a la otra, pero su trazado es, no obstante,
préximo a un trazado radial. Finalmente, en la zona
comprendida entre el cordén 7 y 14 varilla 6, los
hiios 10 y 11 comprcnden una poreidn 14 en la cual
forman con los circulos paralelos un dngulo que pau-
rece constante y prdximo a 30° por un efccto de pers
pectiva pero que, en realidad, es mayor y crece de
una zona prdxima al corddn 7 a la varilla donde al-
canza un valor de 500 aproximadamente.

L4

La variante de ejecucidn ilustrada en 1o
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figura 2A no se diferencia de la forma representada
en los figuras 1, 2, 3, 4 y mds que por que in_ﬁrmg
dura constituida por las napas de hiles 10 y i1 os-
tdn reforzadas por una napa de remate 30 que -ompren
de dos parciones en U, 31 y 31° dispuestas sobge los
borcdes de el remate y que’ se prolongan por iaézpor-
ciones 32, 32° y 33. Los hilos de la porcién'ﬁz o

de las porcionss 32 y 327 tienen sensiblemente el
mismo dngulo que los hiles de la armadura 13 y 11

en la regién de¢ el remate comprendida entre las bor

des 12 y 127 de la banda de rodamiento.

Como variante, seriaz pesible suprimir da
la napa de rematé 3o, hiénrlas porciones 32 y 327
para no conservar mdas que las porcionoce plegadasr3l
y 31° y la porcidn central 33, bién las porciones
32, 32° y 33 para no conservar mas que las porcio-
nes 31 y 31’ proporcionando una anchura mds o menos
grande a estas porciones 31 y 31°, En la préactica,
esta anchura no debe ser inferior a aproximadamente
8 mm.,

Ademds, en la zona 14 de los flencos ss
ha dispuesto una napa replegada 40 cuyo plicgue se
encuentra al nivel del corddn 7. La anchuta de esta
napa replegada no debe ser inferfor a aproximadamzn
te 8 mm. Cuandosu anchiwn esmuy grande, es prefoeri-
ble que las extremidades ds esta napa estén coloca-
das, de modo en si conocido, entre log hilos de la
carcasa 11 y su vuelta 117 alredador de la varilla
6.

Como se pueds comprabar sobru las figuras
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1 a 4, el neumdtico segdn la invencidn,es esencial-
mente un neumdtico de armgdura cruzada gus cenpyan-
de,sin embargo,en cada {lanco unz pcquefia zona de
flexidn de armadura radial que permite dessolidari-
zar un remate rigido. de les flancos por otra parte
igualments rigidos. Las porciones 13 de los wiiés
10 y 11 sirven asi de articulacionos flexibles e
unién entre las porcicnes 12 y 14 rigidas debide al
cruce de los hilos y eleccidén conveniente de los dn
gulos. Este efecto es sin embafga obtenido =in nin-

guna interrupcidn de los hiles 10 y 1l de verilia a

‘varilla..

Las figuraes5 y 6 muestran como se ha fabrj
cado el nmeumdtico segln las Fiéuras 1, 2, 3y 4,

Sobre el tambor de confeccién 20 las napas
10 y 11 se han enrollado alrededer del tambor, sus
extremidades se han sentado sobre las dos varillas
6. '

Para la pléridad del dibujo, se ha repre-
sentado solamente una estrecha porcidn de cada napa
sobre la figura 6,

Los hilos 10 y 11 comprenden cada uno dos
porciones 23 en las que estos hilos son rgctos, una
pprcidn 22 y dos porcionss 24 en las que estdn ses-
gados y poseon un angulo alfa de 52,50. Estas por-

ciones 22, 23, 24 corresponden aproximadamente a

las porciones 12, 13 y 14 de las finuras 1 a 4, las

porciones 13 se han obtenido con las porcienes 23 y
una pequefia parte de las porciones 22 y 24,

En el caso de una cubierta de 165x380, La
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anchura tdal entre varillas es de 560 mm eproximada
mente, la de la porcidn 22 de apraximadammnfb 27
mm, la da las porciones 23 de 34 mm aproximedinente
cada una. Como se vé, cada porcidn 23 de los hilos
corresponde a una paquefia fraccidén de la anchura tg

tal de la napa asi como de la longitud tota:i iz los

[$ 5%

e 1

0

hilos., En el caso de la figura 6, la longitud s
hilos en cada una de las porciones 23 no es méds qus
aproximadanente el 6 §5 de la lengitud totazl ¢a los
hiles de la napa 1ll.

La fabricacidn de napuas tales comu las na
pas 10 y 11 o de napas andlogas, segin varizs voriap
tes, estd ilustrada en las figuras 7 a 12. En la fji
gura 7 se ha representado una napa 72 de hiles sce-
gados cldisica earollada sobre un cilindro que se
compone de tres virolas coaxiales del micmo didmetro,
una de ellas central 70 y dos vireolas laterales 71
y 717, La virola central 70 separa de cada una de
las virolas laterales por un espacio axial 73, Por
medio de mecanismos no rupresesntados, es poeible im
poner a las virclas latorales 71 y 717, con rela-
cién a la virola central 70, un moviemiento de rotg
cibén alrededor del eje comdn acompafiado de un movi-
miento de traslacidén axial que permite reducir o ay
mentar el espacio axial 73 entre la virola 70 y las
virolas 71 y 71°,

-Estos movimientos de rotacidn y de trasly
cidn estdn preferentemente conectados segln una ley
conveniente,

Segln una primera veriante, se hace adhcw
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rir la napa 72 sobre las tres virolas 70, 71, 71°
de modo gue hagan las partes de la Napa 72 sali-o-
rias de las virolas sobre toda la superficie du, las
virolas y de modo que toda zona de la ngpa 72 eotd
en contacto con una u otra virola segdn el movimien
to de la misma, '

En unidn a la virela 70 inmobil, haciendo
girar las virolas 71 y 717 en el sentido de las fle
chas de la figura 7 y desplazdndalas axialmente en
el sentido de las flechas A y A’ se obtiene lu con-

figuracidn de la figura 8, Si alfa es el dngulo de

" los hilos de la napa 72, L la longitud de lvé-hilos

en el intervalo 73 entre las.virolas, R el radic da
las virolas, serd preciso hacer girar las virolas un
R Lesenot
éngulo beta ‘tal que A= R

buta en radianes. Serd preciso tambidn separar las

estando medido

virolas 2 una distancia de L (1 -~ cosof ). E1 movi-
miento de rotacidn y el movimiento de traslacidn es

tdn conectados de modo que queden los hilos tensos.

‘Para facilitar el acodado y el desplazamicnto de los

hilos en el intervalo 73 entre virolas, puede sor
ventajoso calentar ligeramente la napa 72 en estas
regionss, con el fin de plastificar la goma, Se ob-
tiens de esta forma una napa cilindrica que podrd ser
bidn utilizada tal cual y transferida a un tambor de

confeccidn, bién desarrollada para constibuir uns o

‘varias napas de longitud conveniente destinadas a

jugar el papel de napa 10 o de la napa ll de la fi-

gura 6,

Segin otra veriante, se puede combinar &
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la vez la confeccidn de una carcasa y la fabrica-
cidn de las napas de hilos sesgados que comprencen
porcionos rectas. Esta variante estd ilustradge =or

1

las figuras 7, 9, 10 y 11, Se parte, como en 'a va~

riante precedente, de una primera nspa 72 enrclla-
da sobre un cilindro de tres virelas 70, 71, 7i;
que esta vez es el tamhor de confeccidn mismu; En
una primecra fase se opera como en gl caso anterior,
sin embargo se hace girar las viralas 71 y 717 no
el dngulo beta, sino el @ngulo 2 beta, en el nisma
tiempo que la separacién da las virolas 71 y 71° de
la virola 70 en el transcurso de la primera nitad
de la rotacién y que las aproxima a continuacidn en
la misma medida en el transcurso de la.segunda mitead
de la rotacidn. Se ohtiene una napa que tiene la con
figuracién representada en la figura ¢ con porcio-
nes 74 en las que los hilos tienen una imclinacidn
simétrica de su inclinacidn sobre las virolas 70,
71 y 71°. £n una segunda fase se cecloca.una segunda
napa 75 simétrica de la napa 72 de la figura 7. Se
adhieren las dos napas la una a la otra,

En una tercera fase se hace girar las dos
virolas 71 y 717 un 4ngulo beta en sentidd inverso
a la rotacidn operada en el tranccurso de la prime-
ra fase, al mismo tiempo que se¢ separan de nuevo las
virolas 71 y 717, Como se representa sobre la figu-
ra 11, se obtiene un conjunto de dos napas superpuag
tas que comprende una zZona central 82 de hilas ses-
gados cruzados, dos zonas intcrmedias 83 de hilos

rectos y dos zonas laterales B4 de hilos sesguados
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cruzsdos. A continuacidn se puede, bidn retirar la
armadura as{ formada para continuar la cenfeccdén
del neumético sobre un dtil espccial, bién continuar
esta confeccidn sobre el Gtil qu.. ha servido para
modificar localmsnte la arientacidn de loc hilos de
las napas,

Otra variante de napz de hilos secgadoz de
calados y otra variante de fabricacidn de tel napa
se representa en la figura 12, Ln esta variocnie la
virola 70 estéd dividida en dos semi-virolas 707 y
70" susceptibles de ponerse a voluntad bidn solida-
rias, bidn mobiles 1la und con relacidn a lz oira
alrededor de un ejé comln, )

Despuds de haber puestno alreéedcr te cua-
tro virelas una nape 72 como sobre la figura 7, ha-
ber puesto en posicidn recta las porciones 73 de
los hilos gque se encuentran en el intervale de las
virolas, como se ha decrito anteriormenlte, deo modo-
fque se obtenga una napa tal como la represcntada en
la Figura 8, se hace girar simulidneamenie por una
parte la virola 71 y la virola 707 en un sentida, y
por otra parte la virola 717 y la virola 70" el sen

tido opussto. Se toman las precauciones Yecisas pa

ra evitar cualauier desplazamiento axial de las virclas 71

25.

3a.

y 71° con relacidn respsciivaments a las semi-viro-
las 70° y 70" y dasplazar axialmente el conjunto 71
y 70° con relacién al conjunto 717 y 70" de modb
que se mantcnga la tensidn de los hilos sobre las
semi-virclas 70" y 70" enel transcurso de su pivola

mientn. Se prosigue el movimiento hasta que la in-
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por las virolas 707 y 70", coms se nuestra en 14 f3

S

gura 12, En esta variante el cambio de direcriln de

Q
o

los hilos en la gorciéq cenlral 77 con relacidn a
las porcionues 76, necesita despegar la napa ?;qen
su porcidn 77 con relacidn a las virolaz 7G° y ‘70",
de mantencr su inmobili:acién cen relacidn a las vi
rolas 71 y 71’ en las porciones 76 correspondizntes,
y realizar la inmobilizacidn e cada porcidn 73 con

relacién a las virglas 71 y 71° adyacentes.

[N

S5erd posible, de modo andlogo, afcctuar
napas de hilos seegados que comprendan porcionss de
hilos en posicidn recta, en las que el 4ngulo de
los hilos en las porciones sesgadas pueda no ser el
mismo en tudas estas porciones. En particular, la
variante segin la figura 12 muestra coma se puede
modificar la orientacidén de los hilos secsgades an
la parte central de la napa, esta modificecidn puc-
de ceonducirse facilmente de modo ide dar a-los hilos
sesgados en esta regidn central cualquier inclina-
cién angular deseada,

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la prdc
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an
teriormente indicadas son susceptibles.de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace censtar que el invento

corresponde a una solicitud de Patente presentada

en Francia con los nGmeros PV, 127,994 de 13 de no-
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viembre de 1967 y PV 166.850 de 19 de septicmbre de
1968, acogiéndaose por lo tanto a los heneficibs:que
conceden los Convenics Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido in
vento y por lo que se solicite Patente de Invgﬁcién
por 20 aflos en Espafia, sobrei "PCRFECCIONARLENTOS £
LA FABRICACION DE CUBIERTAS DE NEUMATICOS", ceractg
rizéndose por lo siguiente: o
l2,- Perfeccionamientos en la fabricacidn

de cubiertas de ncumdticos del tipo de armadura cry

zada que comprende un ndmero par de napas continuvas

de una varilla a la otra y amarradas a cada una de
sus extremidades alrededor de las varillas, caractg
rizados porque la armadura comprende ern cada flanco
una zona de flexidn flexible con relacidn al rasto
de la armadura, que se extiende sobre una altura rg
ducida, comprendida entre la parte de la armadura
de anchura mdxima y la parte de la armadurs adyacep
te'a el remate de curvatura transversal méxima, y
en la que los hilos de las napas toman una orienta-
cién rodial que no se aparte méds de 15° de la oriepn:
tacidn radial, micntras que sobre el resto de su re
corrido se apartan mds de 15° de 1a oriocntacidn ra-
dial con el fin de tomar una inclinacidn sobrae la
direccidén longitudinal comprendida entre 20° y 60°

sobre la totalidad o la casi totalidad de la regidn

‘'de cada flanco que se extiende entre la varilla y

la parte de la armadura de anchura mdxima y entre
10° y 30° sobre la totalidad o la casi totalidad de

la regidn de la armadura comprendida entre las zoe
g
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nas prdximas a el remate y de curvatura transvorsal
maxima,

22,- Perfeccionamizntos seqdn la reivindi
cacidn 18, caractcrizades perque la zona de flaxidn
Flexible de cada flanco so extiende sobre una altu-
ra radial comprendida entre un cuarto y un téféio
de la altura raﬁial de la armedura,

38,. Perfecccionamicntos segdn las reivin-

~

dicaciones 18 ¢ 28, caracterizados porque el dngulo

[ie]

¢

-

LI 4
10n

je]
-
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1
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de los hilos situados entre las dos zonas da

[

. . o sl
estd comprendido entre 10 y 20 con relacidn’ u la
direccidn longitudinal, = - -

43,.~ Perféccionamientos segln la- reivindi

c

ot}

cidn 3%, coracterizados porque los hilos o cables
estdn "blcguoados" al menos é lo largo del plano ng
dio de simatria, y preferentemente bajo toda la an-
chura de la banda de rodamiento, penetrando la gona
de unién de los hilos en el intervalo entre fibras
o cabos que compenen los mencionados hilog o cables,
58,~ Perfeccionamientos en la fabricacidn
de cubiertas de neuméticos, gue comprende una arma-
dura que se compone de un nUmero par de napas de hi
los o cables que se extienden de una varilla a oira
y que comprenden porcicnes de orientacidn radial o
sensiblemente radial en los fluncos y porciones de
orientacidn no radial, caracterizados porque cada
porcidn radial o sensiblemente radial localizada en
la mitad de un o del otro flanco sgituado entredl re
mate y el semi-flanco sz exticnde sobre una longitud

de hilos comprendida entre aproximadanente el 1 al
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12 % de la longitud total de los hilos y prefercntg
mente proxima al 5 5. '
62,- Perfeccionamizntos scquin cualﬁdﬁhra
de las reivindicaciones anteriores, caracteri~edo
porque la armadura estd reforzada lcocalmente; ‘sh una
zona que delimita al'menué-de.un lado por unéjlinea
circunferencial de cambio de oricntacién de lus hi-
los, por medio al menos de una napa plegada sobre
si misma compucsta de hilos dispuestos seqdn el mig

mo dngulo que los hilos de la armadura en lu mencig

. nada zona, coincidiendo la linea circunferencial do

cambio de orientacién sproximadamente con la linea
de pliegue de esta napa. '
2,-~ Perfeccionamientos seqdn las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizados porque dichas
cubiertas comprenden naopas de hilos o cables que com
prendan segmentos de hilos sesgados desplazadas por
segmentos de hilos perpendiculares a los bordes de
las napas. ’ -

B28,.- Perfeccionamientos segln la reivindi
;acién 7%, caracterizado porque dichas napas compreﬁ
den un segmento central de hilos gpsgadosz dos sog-
mentos intermedios de hilos perpendiculares a log
bordes, dos segmentos laterales sesgados, siendo los

a
dngulos de los hilos los mismos o diferentes en los

.tres segmentos de hilos sesgados, y del mismo senti

do o de sentido contrario.
98,. Perfeccionamientos segdn la reivindi
cacidn 78 y B2, caracterizados porque en dichag ng=-

pas el espacijado de los hilos, medido perpendicular
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mente, es infericr al doble del didmetro de lps hi-
los, y cn las que el dngulg de los hilos en 105 zeg
mentos de hilos sesgados es prdximo a 50° y ©n cual
quier caso conprendido entre 45 y 557,
102,~ Perfeccionamientos ceqgln las réivig
dicacioncs 72 u 82, ceracterizados porque dichég na
pas comprenden dos capas de hilos paralelos unc de
las cuales se compone de hilos que no se encojen
por el calor y la otra de hiles que se cncojen por
el calor,

112,- Perfeccionamientos segln lac reivip
dicaciones anteriores, caracterizados porque dicha
napa se compone de una porcidn central y de dos por
ciones laterales en las que los hilos tienen una po
sicién sesgada, y de dos porciones intermedias en
las que los hilos tienen posicidn recta, estandao,
la longitud de los hilos en cada porcidn intermedia,
comprendida entre el 1y sl 12 & de la longitud to-
tal de los hilos.

122,. Perfeccionamientos en la fabricacidn
de cubiertas de neumdticos segln las reivindicacio-
nes 12 a 52, por medio de napas sesgadas desplaza-
das segin las reivindicaciones 72 "a 112, ‘taracteriza
dos porgque comprendan enroller , sobre un tambor de
confeccidn, un ndmero par de nopas de hilog sesga-
dos desplazados, alternendo el sentido del dngulo
de los segmentos de hilos sesgadas y haciendo coin-
cidir los segmentos de hilos rectos, adherirlos en-
tre si para obtener una armpdura destinada a reci-

bir una banda de rodamisnto y a ser conformada y
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132,~ Perfeccionamicntos en la fabrlicanidn
de cubiertas de neumdbicos gue comprende al manos
una napa replegada segdn la reivindicacidn 68, ca-
racterizados porque 'se dispone sobre el tamber de
confeccidn la o las napas. replegadas, de mode gue
se haga coincidir aproximadamente los plicgues caon
las lineas de camblio de direccidn de los hilos de
la armadura, siendo los hilos de las napas de la ar
madura y de las napas de refuerzo, en las zonae su-
perpuestas, colocados con el mismo édngulo con rala-
cidén al eje del tambor de confeccidn,

148, ﬁerfeccionémiqntos gn la fabricacidn
de cubiertas de neumdticos, tal y como queda sustan
cialmente descrito en la prescnte fiemoria y en los
dibu jos adjuntos,

Esta flemoria consta de treinta hojas es-
critas a mdquina por una sola cara,

: Madrid, . 26 l“\i\"iﬂ‘i%g
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