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 de telecomunicacidn que comprende un cierto nlimero de co~

" ticular, y un namero correspondiente de equipos de abona-

dos, cada uno con su nfmero de central particular.

En un equipo de telecomunicacidn, por ejemplo,
una central telefénica, es necesario que sea posible éfeg
tuar una conversidén de un nfmero de lista del abonado, -
es decir, el nlmero establecido en, por ejemplo, una lig

ta de teléfonos, en un nlmero del equipo del sbonado en -

la central, el denominado nfmcro de central, y viceversa.:

No hay relacidén aritmética entre ellos y, asi, no es po-
gible calcular, de una forma simple, un ndmero a pariir

del otro. En una central telefénica controlada por memo-

" ria de progrema, egta conversidn ha sido realizada hasta

ahora de manera que en una memoria hays uns lista de di-

recciones, en la que los nlmeros de central constituyen

direcciones y en la que, en cada direccibn, es registra-
do en la memoria el nhmero de lista correspondiente al -
nlmero de la central. Por esto, la conversibén de nfmeros
de centrael a lista de teléfonos seré muy répida, mien--

tras que, por otra parte, la conversidn en la direccidn

inversa seré mucho més lenta, ya que el contenido de di-
recciones debe ser entonces exploredo hasta que sea en--
contrado el nimero de lista en cuestidn, después de lo -

cual puede ser leida su direccidén. En cada una de tales

. conversiones seri necesario explorar, por tanto, un pro-

medio de la mitad de la lista de direcciones. Con el —-—
fin de reducir este tiempo de conversibén, puede ser in-——

troducida otra lista de direcciones en la memoria, en cu

-2 -
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gya lista de direcciones los nfmeros de lista constituyen :
%direcciones J en esgtas direcciones son registrados los — :
nﬁmeros de central que corresponden a los nfémeros de 13 -
11sta. Tal lista seré, sin embargo, muy larga, ya que, Si

lel nimero de digitos en el nimero de lista es X, la cen-

: - . X X
itral puede recibir cualguiera de los 10 nimeros, mien-—
itras que el nlmero de los nfimeros de central es por 1o -
i

‘comin considerablemente menor. Ia lista de direcciones -

!debe comprender, sin embargo, nimeros de la lista de te~

;léfonos que no correspondan a los nimeros de central en |
éla central, con lo cual en estas direcciones es registra—g
?da informacién que indica que el nfimero no pertencce a la‘
central en cuestidn. ;
El primero de los métodos descritos originaré de|
1es‘be modo un largo tiempo de conversidn en una conversiéng
;en una direccidn, mientras que el otro método requeriré ol
funa gran memoria y, como consecuencia, serd muy caro. El
?presente invento intenta, per lo tanto, proporcionar un -
método seglin el cual es posible realizar una conversidn - |
entre nfmeros de central ¥ de lista de teléfonos y vice—-
versa, con lo cual los ftiempos de conversidn serén, en am
bos casos, del mismo orden de magnitud, que en el fltimo
;de los dos métodos conocidos descritos anteriormente, mien
;tras que el espacio de almacén requerido seréd congiderg—-
ﬁlemente menor. Las caracteristicas de la invencidén se ha
}én patentes por las reivindicaciones gue giguen a la deg~
eripeidn.
| La invencidén serd mds detalladamente deserita e
continua01on con referencia a los dibujos que se acompafian,

|
en los cuales la figura 1 y la figura 2 muestran un ejem~

i
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|
|

Eplo de cémo estd dispuesto el espacio de memoria requeri-
{do para la conversidn, por lo cual la figura 1 comprende,
iademés, un diagrema de flujo que indica una conversidn de
inﬁmeros de lista a nimeros de central y la figura 2 com-

iprende un diagrama de flujo que indica una conversidn de

' nimeros de central a nimeros de lista.

i

’ En la figura 1 se muestra cbémo estd dispuesto -
[}

el espacio de memoria cusndo se utiliza el método seghn

la invencidn para la conversién de un mimero de lista de

cuatro digitos a un nlmero de centrsl y viceversa. Lus -

palabras de la memoria estén dispuestas en cuatro colun—

nas A, By, C y D, que corresponden cada una a una pcsicién!
i de dfgitos en el nfmero de ligta, y las direcciones de -
. palabras estén indicadas a la izquierda del respectivo —
érecténgulo ¥ la direccidn registrada en la palabra esté

indicada en el recténgulo. La conversidn de nfmeros de -

lista a nimeros de central es realizada de tal forma que

cada dfgito del nfmero de lista modifica una direccién -
~dentro de la columna que pertenece al digito y es selec~
%cionada une direccidén de la columna sigulente, que depen—
ide del valor de este dfgito. ILa conversibén puede ser ex~

-plicada més simplemente en relacién con un ejemplo, segfin

el cual se supone que el nfmero de lista 2843 ha sido re~

‘eibido en un registrador REG, procedente de un abonado -
Ab. Seghn el método, es remlizada primeramente una compa-

racién entre el primer digito 2 del nfmero y el conteni-

do de un nimero de direcciones 843 85 a3 en la columna-
A. En estas direcciones son registrados los digitos 1, -
2y 3, los cuales, seghn el ejemplo, se presume Que son

los fnicos dfgitos imciales en el nfmero de lista que co

i -4 -
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rresponden a los nfmercs de central. Una igualdad es en~ '
1 i
contrada cuando se compara el digito 2 con el contenido
de 85, con lo cual las comparaciones son interrumpidae.

Si, por otra parte, no ha sido encontrada igualdad deg--

5 - pués de tres comparaciones, esto hace que la conversidn

sea interrumpide y sea obtenida una indicacién de que sl

nmero de lista no corresponde a ningfn nfmero de central
t Con el £in de decidir despuds de qué direccién ha de te-

ner lugar tal interrupeién, se puede, por ejemplo, intro

10 ducir un bitio en una cierta posicién en cada direccién,

| cuyo bitio cambia su valor en la direceidn giguiente g -
la Gltima direccidén, cuyo contenido ha de ser comparado

- con el digito del nlmero de lista. Cuando haya sido en—-—

contrada ignaldad en la direcciédn 8y esta dirececidn es

15 ' suministredaa un registrador REG A Yy es seleccionada una

direccidn Ay, asociada con la direccién &y, lo cual ha -

81do indicado por medio de las flechas 1 ¥y 2. La direc-~

cidn b5 que pertenece a la columna B, es registrada en -
la direccidn A, y esta direccién es seleccionade (flecha
20 3). De une forma correspondiente, una igualdad en las di

recciones aq y a3 habria implicado que se hubieran selegc

cionado primeramente las direcciones A1 ¥y A3, respectiva-
. mente, y, a continuacién, las direcciones b1 y b7, reg——
- pectivamente. En la direccidn bs, obtenida seghn el ejem

25 Plo, es iniciado un proceso de comparacidn, andlogamente

al proceso de la columna 4, con lo cual los procesos de
fcomparacién son realizados por medio del segundo digito

'8 del némero de lista., Se ha presupuesto que, despuds —-

i

- del digito inicial 2, solamente los dfgitos 8 ¥ 9 pueden

1

1
t dar nimeros de lista correspondidos por el nhmero de —-—-

i

30
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fdad ya cuando se compara el contenido de la direccidn —~ %
'b5, el proceso de comparacién es interrumpido en esby. di-
zreccién y es seleccionada una direccidn BS’ asociada a -
ila direccidn b5’ y la direccién b5 es suministrada s vn :
%registrador REG B, lo cual ha sido indicado por medio -
;de las flechzs 4 y 5. Si, por otra parte, el segundo df-

- gito del nlmero de lista hubiera sido 9, la direccidn b6’

analogamente al proceso de la columna A, habria sido su~
‘ministred & REG B y hebria sido seleccionada la direceidn
st, mientras que si hubiera sido obtenido algln otro di-

i

- gito, la conversién habria sido interrumpida. La direc—-

£

" eidn ayd ¢, en la direccidn B. es entonces suministrada

5
& una unidad aritmética AR 1, 2 la cual es suministrado

- también el contenido del registrador REG A (flechss 6 y 7)

! |
.En la unidad aritmética, 22 es restada de a2+ cp y es se !
gleccionada la direccidn resultante cP (flecha 8). Deg—-

pués de esto, se inicia un proceso de comparacidén en la
édireccién.cp, entre el contenido de dicha direccidn y di-|
.recciones sucesivas y al tercer digito 4 del nlmero de -
: ligta, andlogamente al proceso previo de comparacibén. Es-

ta comparacidn es interrumpide en la direccidn cp+1, en

la cusl es registrado el digito 4, con lo cual la direc-
.6 . .

cidn °p+1 es afiadida (flecha 9) y el contenido b5+ d&*z)

en esta direccidn, es suministrado a una unided aritméti-

ca AR 2 que puede en reslidad ser la misma que AR 1 (fle-

cha 10), También el contenido del registrador REG B (fle-

. cha 11) es suministrado a la unidad aritmética cuyo con-
§ .t 3 . ] » —_
| tenido es substraido de b5+ d (r+2)7 la direccidn re

sultante d(r+2) es seleccionada (flecha 12). Después es

-6 -
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icomenzada una comparacién entre el contenido de la diréb-‘.
ﬁcién d(r+ 2)® d (rd4) ¥ el Gltimo dfgito 3 del nfmero de
lista. Por ello la conversidn es interrumpida en la copm-
;paracién en la direccidn d(r+3) en donde 3 es registrado.
5 ' Una direccién que corresponde univocamente sl nﬁmero_de -
:lista ha sido obtenida por este medio, la cusl es utiliza
jda para indicar un dispositivo, por ejemplo, un equippl-
jde abonado AU, que tenga un nlmero de central correspon-

;dlente al nimero de lista. En realidad el nimero de digl

10 'tos pogible en cada posicidén de digitos en la lista es, - !
desde luego, mayor, pero hay siempre la ventaja de que lal
. conversibn es interrumpida tan pronto como los digitos —-é
examlnados indican que no puede ser obtenido en la certral
ningin nlmero de central corregpondiente al nfmero de lig ‘
15 ta.

En la figura 2, que muestra la misma parte de -

la memoria que la figura 1y ¥ en donde las palabrag de la
.memorie tienen las mismas referenciag, estd indicado un

‘diggrama de flujo que muestra cdmo a partir de la direc-—-

20 cidn d<r+3)que he sido elegida por una llamada a un equi-

po de abonado AU, es obtenido el nlmero de ligta 2843, co

rrespondiente a dicha direceidn. Esto es efectuado de la
siguiente formae: Primeramente eg leido el digito 3 en la
direceién d(r+3)’ digito 3 que constituye el fGltimo del -
25 numero de lista. Después de esto es substraido un némero
de 1a direccibn, siendo tal este nimero que la primera -
direccidn, en el proceso de comparacidn en esta posicidn
de digitos, es obtenida en la conversidén de nimeros de —-—

llsta & central, es decir, en este caso, el nfmero 1. Eg-

30 te nlmero puede ser, por ejemplo, aparte del dfgito 3, -

18-11-68 -7 - |
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- posicidn de digitos en la conversidn de nlmeros de lista

)

iy oo N

registrado en la direccidn 4 . La direceidn d(p10)?

(rt3)
obtenida despuds de lz sustraccidn, es entonces suminis- f
trada a un registrador REG D y una direccidn D(r+2y,’&sgzi
ciada a la dirececidn d(r+2)" es seleccionzada, lo cuzl -

ha sido indicado por las flechas 1 y 2. La direccidén --

°p+1 es registrada en la direccion D(r42) y esta direc--
¢ién seré seleccionada en la siguiente operacidn (flecha
3)e El segundo y Gltimo dfgito 4 del nfmero de lista =8
lefdo de la direcciédn dp+1 y después, la direccidn Cys -

que es la primera en el proceso de comparacidn de esta -

a central, es calculada de la misma forma que en lz zta-
pa D, y esta direccién es suministrada a un registrador !
REB C (flecha 4). A continusecidn, la direccidn C(P+1)’
que pertenece a la direccidn c(p41), es selecciongda, -
andlogamente al proceso de la conversidén de nameros de -
lista a central y el ccntenido de esta direccidn b5+ d -
(r2) es suministrado, juntamente con el contenido del
registrador REG D, a la unidad aritmética AR1 (flecha 6
¥y 7). En la unidad aritmética es reslizada una substrac-
cibn y la direccién bs, obtenida como resultado de la —
substraceidn, es seleccionada (flecha 8). De esta direc—
cidén es leido el segundo dfgito 8 del némero de lista, -
despuds de lo cual, segfn el proceso de la figura 1, es
seleccionada la direccidn 35 (flecha 9). El contenido de
esta direccidn es suministrado entonces, juntamente con
el contenido en el registro REG C, a una unidad aritméti
ca AR 3 (flechas 10 y 11), en la cual es substraido el -
contenido Cp del regigtrador REG C del contenido 824 cp
en B5, con lo cual es obtenida y seleccionada la direc-—-

-8 -
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! D | ;

. cidn a, (flecha 12). En esta direccién esté el primer da
gito del nlmero de lista, cuya lectura es la operacidén -

 finel. De esta forma han sido obtenidoe todos los dﬁgle-ﬁ
f tos del nfmero de lista. . |
? Diversas modificaciones pueden ser hechaé,_deg
- de luego, dentro del alcance de la invencidn. Asi, Bs vy
CP+1 pueden constituir el resultado de una operacidn ﬂeg
. clusivamente disyuntiva" entre las direcciones, en lugar

~de un total de dos direcciones, con lo cual, en lugar -
|

! de una substraccién, es realizads una operacidn "exclugi

é vamente disyuntiva en lag unidedes aritméticas, la cval

! i

., se comprende por el siguiente ejemplo. Si en la direccidn!

. By se registra 8y @ cps en la que @ indica la operacién |
"exclusivemente disyuniiva" ge chtiene (a2 @cp) @az =
- €, como resultado de la unidad aritméticae AR 1 en la fi- |
- gura 1, ¥y se obtiene (aa2 @ cp) ® ¢y, = &, de la unidad AR I
3 en la figura 2. !
Ademés, el nbmero de direcciones seleccionadas
len la operacidn de comparacidén en cada etapa, puede ser ‘
indicado haciendo que este nfmero sea registrado en una
direccidén separada ¥ que los procesos de comparacidn sean
interrumpidos cuando su nfmero exceds del contenido de -~ |
esta direccién.

El método escrito puede ademds ser utilizado -

para la denominada eleccidén del némero corto. Si, por --
%ejemplo, el abonado, que tiene un nfmero de lista 2443,

%segﬁn el ejemplo anterior, deses establecer contacto con
‘el nfimero de lista 2826, esto es realizado haciendo que - ,
fel abonado llamado indique primeramente que estéd inten-—-

“tendo marcar un nlmero de lista de dos dfgitos. Esto im-

-0 -
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plica que la conversidn de un nimero de central a un nu-

mero de lista es detenida en lz direccidn b5, después de

' 1o cual cuando la central ha recibido los dfgitos, tishe

" lugar una conversibn de un nlmero de lista a un nimexo -

KB snzes ,

. de central, partiendo de la direccidn b, segin el prin- .

. cipio ilustrado en la figura 1, con lo cual es elegide -~

la direccién d(r+i)' B

La presente solicitud que corresponde a la pre
sentada en Suecia con fecha 23 de Noviembre de 1.967, --
bajo el nlmero 16.110/67, se acoge a los beneficios del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus—

triel.

-NOTA-

Los puntos de invencién, propia y nueva, que =

{se presentan paras que sean objeto de esta solicitud de -~

Patente de Invencidn por VEINTE afios, en Espafia, son los

. giguientes:

1.- Un equipo de telecomunicacidn que compren-—

. de un nimero de conexiones de abonados,.cada una con su

f

nimero de lista particular, y un nlmero correspondiente
de equipos de abonados, cada uno con su nlmero de central
particular, caracterizado porque para obtener un nfmero
de central corregpondiente a un nlmero de lista y vice-
versa, estd dispuesto cierto nlmero de células de memo——
ria seleccionables y legibles en grupos principales que

corresponden cada uno a una posicibén de digitos en el -

- 10 =~
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;cipales corresponde al orden de lag posiciones de digitos;
;en el nfmero de lista, partiendo del digito mAs signifi- |
caiivo del nfmero de lista, y porque las células de mamo-i
' ria, en cada grupo principal, forman subgrupos, y porque,
ijuntamente con los subgrupos, forman una estructura rami-
ificada, de tal memera que un nimero de subgrupos enrel -
f siguiente grupo prinecipal menos significativo, pertenece

*a cada subgrupo en un grupo principal, con lo cual cada

10 ; subgrupo consiste parcislmente en células de memoria de
?digitos que incluyen digitos que pueden ser conducidos,=-
. en combinacién con los dfgitos de los gruposg priﬁcipales
' més significativos, a un nimero de lista correspondido -
: por un némero de central, correspondiendo cada célula de

15 : memoria de bitios, en el grupo principal menos significe
* tivo, & un némero de central definido, perteneciendo par

te de un nimero de células de conversién de direcciones

& lzg células de memoria de bitios, en cuyas células de

conversidn de direcciones es almacenado el resultado de

20 una primera operacidén ldégica entre la direccidn de la cé
:lula de memoria de digitos en el subgrupo del siguiente -

grupo principal més significativo al que pertenece el --
jsubgrupo, ¥ la direccidén de la primera célula de memoria

" de dfgitos en el subgrupo que pertenece a este subgrupo,

25 ? en el siguiente grupo principal menos significativo, com
Eprendiendo el equipo de telecomunicacién dispositivos pa
ra la comparacidn de cada digito en el nlmero de lista ~
icon los dfgitos en las océlulus de memoria de digitos, en
iel subgrupo determinado por todos los dfzitos més signi——

30 fficativos en el nlmero de lista, en concordancia con la

18-11-68 - - 11 -
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da igualdad, registra parcialmente l= direccidn de la -

célula de memoria de dfgitos en que ha sido encontriade’ -

0

la igualdad, y selecciona parcialmente la célula de con-
versién de direcciones que pertenece a esta cdlula de —
memoria de digitos, y dispositivos para la realizacidun,
en una conversidn de nlmeros de lista a nfmeros de cen-
tral, de una segunda operacidn légica,entre el contenido
de la célula de conversidn de direcciones y la direceidn

ey

de la célula de memoria de dfgitos en el siguiente grupo

principal méds significativo que corresponde al dfgito mAs

significativo del nfmero de lista y para la reslizacidn,

en una conversidn de nfimeros de central a nflmeros de lig

i ta, de una segunda operacidén 1é_ica entre el contenido -

‘de la cédlula de conversién de direcciones del respectivo

grupo principal que se elige y la direccidn de la prime-
ra célula de memoria de digitos en el giguiente grupo -
principal menos significativo que pertencce a esta célu—

la de conversidn de direcciones, y para la realizacién,

"en la Gltima conversidn mencionada, del registro del con-~

“Tenido en la respectiva célula de memoria de digitos —-

;cuando es realizada la operacidén légica dentro de cada -

. grupo.

2.~ Un equipo de telecomunicacidén seghn la rei-

ivindicacidn 1,caracterizado porque dicha primera opera-~-

cién légica es una adicidn y dicha segunda operacién 16-

.gica es una substraccidn.

3.~ Un equipo de telecomunicacidn segin la rei-

\vindicacién 1, ceracterizado porque la primera operacidn

i1égica mencionada

» asi como la segunda, son operaciones -

- 12 =

egtructura ramificada y el cual, cuande ha sido encontrg-




exclusivamente disyuntivas.
4.~ Un equipo de telecomunicacidn.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que -

antecede, representado en los dibujos que se acompaiian

. ¥ para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

" mhquina por una sola de sus caras.

SORCM L
Madrid, 2 Z {:u/. 5:}{‘8

P.A.

; 18-11-68/RTA, -
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