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la  presente invención se re fie re  a un equipo
i

de telecomunicación que comprende un cierto número de co-í
¡

nexiones de alonados, cada una con su número de l i s t a  parí

ticu lar, y un número correspondiente de equipos de abona-;
!

dos, cada uno con su número de central particu lar. ¡

En un equipo de telecomunicación, por ejemplo, j 
una central telefónica, es necesario que sea posible efecj 

tuar una conversión de un número de l i s t a  del abonado, -  

es decir, e l número establecido en, por ejemplo, una l i s  

ta de teléfonos, en un número del equipo del abonado en -! 

la  central, e l denominado número de central, y viceversa.! 

No hay relación aritmética entre e llo s  y, as í, no es po- j 
sib le  calcular, de una forma simple, un número a p a rt ir  j 
del otro. En una central telefónica controlada por memo- i 

r ia  de programa, esta conversión ha sido realizada hasta j 

ahora de manera que en una memoria haya una l is t a  de d i­

recciones, en la  que los números de central constituyen 

direcciones y en la  que, en cada direoción, es reg istra ­

do en la  memoria e l número de l i s t a  correspondiente a l -  

número de la  central. Por esto, la  conversión de números 

de central a l i s t a  de teléfonos será muy rápida, mien—  

tras que, por otra parte, la  conversión en la  dirección  

inversa será mucho más lenta, ya que e l contenido de di­

recciones debe ser entonces explorado hasta que sea en—  

contrado e l número de l i s t a  en cuestión, después de lo  -  

cual puede ser le ída  su dirección. En cada una de tales  

conversiones será necesario explorar, por tanto, un pro­

medio de la  mitad de la  l i s t a  de direcciones. Con el —  

f in  de reducir este tiempo de conversión, puede ser in—  

troducida otra l i s t a  de direcciones en la  memoria, en cu
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;ya l is t a  de direcciones los números de l is t a  constituyen ' 

direcciones y en estas direcciones son registrados los — 

números de central que corresponden a los números de la  -  ' 

■lista. Tal l is t a  seré, sin embargo, muy larga, ya que, s i i 
¡el número de dígitos en el número de l i s t a  es K, la  cen- j 

jtra l puede rec ib ir  cualquiera de los 10 números, míen—— !

;tras que e l número de los números de central es por lo  -  

:común considerablemente menor. la  l i s t a  de direcciones -  

¡debe comprender, sin embargo, números de la  l i s t a  de te-
i
üéfonos que no correspondan a los números de central en 

;la central, con lo  cual en estas direcciones es reg istra - 

ida información que indica que e l número no pertenece a la  

central en cuestión. j

El primero de los métodos descritos originaré de’ 

este modo un largo tiempo de conversión en una conversión ! 

en una dirección, mientras que e l otro método requeriré — j 
:una gran memoria y, como consecuencia, será muy caro. EL ¡ 

presente invento intenta, por lo  tanto, proporcionar un — j 
método según e l cual es posible rea liza r una conversión -  j 

entre números de central y de l i s t a  de teléfonos y vlce—  t 
versa, con lo  cual los tiempos de conversión serán, en am ! 

.bos casos, del mismo orden de magnitud, que en e l último j 
^e los dos métodos conocidos descritos anteriormente, mienj

¡tras que e l espacio de almacén requerido seré considera—
¡
¡blemente menor, la s  características de la  invención se ha 

rén patentes por la s  reivindicaciones que siguen a la  des­

cripción.

la  invención será más detalladamente descrita a 

continuación con referencia a los dibujos que se acompañan¡ 

én lo s  cuales la  figu ra  1 y la  figu ra  2 muestran un ejem- |
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! pío de como está dispuesto e l espacio de memoria requeri-
i
■ do para la  conversión, por lo  cual la  figu ra  1 comprende,

; además, un diagrama de f lu jo  que indica una conversión de|
j números de l i s t a  a números de central y la  figu ra  2 cora- 

| prende un diagrama de f lu jo  que indica una conversión de 

! números de central a números de l is t a .
I
| En la  figu ra  1 se muestra cómo está dispuesto -

t e l espacio de memoria cuando se u t iliz a  e l método según 

; la  invención para la  conversión de un número de l i s t a  de J cuatro dígitos a un número de central y viceversa. Las -  

! palabras de la  memoria están dispuestas en cuatro colum- 

j ñas A, B, 0 y D, que corresponden cada una a una posición  

! de dígitos en e l número de l is t a ,  y las  direcciones de -  

: palabras están indicadas a la  izquierda del respectivo -  

• rectángulo y la  dirección registrada en la  palabra está 

: indicada en e l rectángulo. La conversión de números de -  

; l i s t a  a números de central es realizada de ta l forma que
i
! cada dígito del número de l i s t a  modifica una dirección — 

dentro de la  columna que pertenece a l d ígito y es selec­

cionada una dirección de la  columna siguiente, que depen­

de del valor de este d ígito . La conversión puede ser ex- 

; plicada más simplemente en relación con un ejemplo, según 

; e l cual se supone que e l número de l i s t a  2843 ha sido re -  

■cibido en un registrador REG, procedente de un abonado -

| Ab. Según el método, es realizada primeramente una compa-
¡

I ración entre e l primer dígito 2 del número y e l conteni­

d o  de un número de direcciones a.¡, a2, a^ en la  columna- 

A. En estas direcciones son registrados los dígitos 1, -  

2 y 3> los cuales, según e l ejemplo, se presume que son 

lo s  únicos dígitos inJciales en e l número de l i s t a  que co

-  4 -18-11-68



i

5

10

15

20

25

30

j rresponden a los números de central. Una igualdad ea en- ; 
! ¡
; contrada cuando se compara e l d ígito 2 con el contenido j
; de a2, con lo  cual la s  comparaciones son interrumpidas. ¡

; Si, por otra parte, no ha sido encontrada igualdad des—

I pués de tres comparaciones, esto hace que la  conversión 1

; sea interrumpida y sea obtenida una indicación de que e l !

' número de l is t a  no corresponde a ningún número de central!
 ̂ ¡
i Con e l f in  de decidir despula de que dirección ha de te - 

| ner lugar ta l interrupción, se puede, por ejemplo, intro 

| ducir un b itio  en una cierta posición en cada dirección,

¡ cuyo b it io  cambia su valor en la  dirección siguiente a -i
; la  última dirección, cuyo contenido ha de ser comparado 

con e l d ígito del número de l is ta . Cuando haya sido en—

; contrada igualdad en la  dirección ag, esta dirección es 

suministradas un registrador REG- A y es seleccionada una 

‘ dirección A2, asociada con la  dirección a0, lo  cual ha -  i 
; sido indicado por medio de las flechas 1 y 2 . la  d ireo -- i 

! ción bp¡ que pertenece a la  columna B, es registrada en -  

la  dirección A2 y esta dirección es seleccionada (flecha  

3 ). Be una forma correspondiente, una igualdad en las  di ! 

recciones a-j y a^ habría implicado que se hubieran selec 

I cionado primeramente las  direcciones Â  y A^, respeetiva- 

¡ mente, y, a continuación, la s  direcciones b  ̂ y by, res—

I Pectivamente. En la  dirección btj, obtenida según e l ejem 

I pío, es iniciado un proceso de comparación, análogamente j 

al proceso de la  columna A, con lo  cual los procesos de j 

1 comparación son realizados por medio del segundo dígito ¡

; 8 del numero de l is t a .  Se ha presupuesto que, después —

: ^e-l- dígito in ic ia l 2 , solamente los dígitos 8 y 9 pueden
1
; dar números de l i s t a  correspondidos por e l número de -----

\ *’ 1
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central en la  central. Como esta comparación da una igua l!

' dad ya cuando se compara e l contenido de la  dirección —  !' |
"bpj, e l proceso de comparación es interrumpido en esba d i-!

rección y es seleccionada una dirección B , asociada a -
i 5 i
! la  dirección y la  dirección b^ es suministrada a un i 

i registrador REO B, lo cual ha sido indicado por medio -  

.de las flechas 4 y 5* Si, por otra parte, e l segundo dí­

gito del número de l is t a  hubiera sido 9, la  dirección bg,

: análogamente a l proceso de la  columna A, habría sido su- 

: ministrad sL REG B y habría sido seleccionada la  dirección  

B6» mientras que s i hubiera sido obtenido algún otro d í-  

• g ito , la  conversión habría sido interrumpida. La direc—  j
i

! ción a04 c^ en la  dirección Bc es entonces suministrada j ¿ P 5 |
a una unidad aritmética AR 1, a la  cual es suministrado i 

: también e l contenido del registrador REG A (flechas 6 y 7) 

! En la  unidad aritmética, a2 es restada de a24 cp y es se 

: leccionada la  dirección resultante cp (flecha 8 ). Des—  

l pués de esto, se in ic ia  un proceso de comparación en la  

; dirección cp , entre e l  contenido de dicha dirección y di­

recciones sucesivas y a l tercer dígito 4 del número de -  

; l is t a ,  análogamente a l proceso previo de comparación. Es- 

j ta comparación es interrumpida en la  dirección cp+.j, en

; la  cual es registrado e l dígito 4, con l-o cual la  d irec-
;
J ción cp_j_̂  es añadida (flecha 9) y e l contenido bjí- d ^ g )  

j en esta dirección, es suministrado a una unidad aritm éti- 

¡ ca AR 2 que puede en realidad ser la  misma que AR 1 ( f l e -

í cha 10). También e l contenido del registrador REG B ( f i e -
I
■ cha 11) es suministrado a la  unidad aritmética cuyo con- 

| tenido es substraido de b^4 d ( r  4 2 ) y la  direooión re“ 

i saltante d (r 4.2) es seleccionada (flecha 12). Después es

18-11-68 I -  6 -
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: comenzada ana comparación entre el
€

contenido de la  d irec- ;

ción d ^ ^  g )a d y e l ultimo dígito 3 del número de j 
l is t a .  Por e llo  la  conversión es interrumpida en la  com- { 

paracion en la  dirección d ^ ^ ^  en donde 3 es registrado. | 

Una dirección que corresponde unívocamente al número de -  i

l i s t a  ha sido obtenida por este medio, la  cual es u t iliz a !

da para indicar un dispositivo, por ejemplo, un equipo -  !

de abonado AU, que tenga un número de central correspon-

) diente a l numero de l is ta . En realidad el número de dígi 
1 .
|tos posible en cada posición de dígitos en la  l is t a  es, -  
; !
desde luego, mayor, pero hay siempre la  ventaja de que l a ’

' conversión es interrumpida tan pronto como los d ígitos —  i

examinados indican que no puede ser obtenido en la  central
• / / '

ningún numero de central correspondiente a l número de l i s  j
ta. ¡

En la  figu ra  2, que muestra la  misma parte de -  í 

la  memoria que la  figu ra  1, y en donde las palabras de la  ■ 

memoria tienen las mismas referencias, está indicado un j
diagrama de flu jo  que muestra cómo a p a rtir  de la  direc__ j
cion d(p4.3 )que ha sido elegida por una llamada a un equi- ! 

po de abonado AU, es obtenido el número de l is t a  2843, co i 

rrespondiente a dicha dirección. Esto es efectuado de la  i 
siguiente forma: Primeramente es leido e l dígito 3 en la  j 
dirección d ^ ^ ) »  d ígito 3 que constituye el último del -  ¡ 

numero de l is t a .  Después de esto es substraído un número I 

de la  dirección, siendo ta l este número que la  primera -  

¡dirección, en e l proceso de comparación en esta posición

de d ígitos, es obtenida en la  conversión de números de __

l i s t a  a central, es decir, en este caso, e l número 1 . Es­

te numero puede ser, por ejemplo, aparte del d ígito  3 , __ I
i
i

-  7 -
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j
j registrado en la  dirección La direcci¿n d( r42 )’ i

, obtenida después de la  sustracción, es entonces suminis- ¡ 

i trada a un registrador REG D y una dirección D( r .j.2 )'» &SG2i 

! ciada a la  dirección ^ (p .^ )* »  es seleccionada, lo  cual -  j 

! ha sido indicado por las  flechas 1 y 2 . la  dirección —  \
í |
I o ^  es registrada en la  dirección D ^ g j  y esi:a d iroc-- 

* ción será seleccionada en la  siguiente operación (flecha  

; 3 )o El segundo y último dígito 4 del número de l i s t a  es 

| le ído  de la  dirección d^^  y después, la  dirección c^, -

! que es la  primera en e l proceso de comparación de esta -
i
I posición de d ígitos en la  conversión de números de l i s t a
i
i a central, es calculada de la  misma forma que en la  eta-
í
! pa 1 , y esta dirección es suministrada a un registrador 

; RES 0 (flecha 4 ). A continuación, la  dirección  

| que pertenece a la  dirección c(p4_i)> es seleccionada, -  ■

i análogamente a l proceso de la  conversión de números de -
1
■ l is t a  a central y e l contenido de esta dirección b_4 d -
! 5
| (p+2 ) es sumi n istrado, juntamente con e l contenido del

i registrador REG D, a la  unidad aritmética AR1 (flecha 6
i
! y 7 ). En la  unidad aritmética es realizada una substrac- 

; ción y la  dirección b^, obtenida como resultado de la  —

| substracción, es seleccionada (flecha 8 ) .  De esta d irec- 

; ción es leído e l segundo dígito 8 del número de l is t a ,  -  

| después de lo  cual, según e l proceso de la  figu ra  1 , es
i
i seleccionada la  dirección (flecha 9 ).  El contenido de

; esta dirección es suministrado entonces, juntamente con
|

: e l contenido en e l registro REG 0, a una unidad aritméti 

i ca AR 3 (flechas 10 y 11), en la  cual es substraido el -I
contenido C-̂  del registrador REG 0 del contenido c B 2 P
en B5 , con lo  cual es obtenida y seleccionada la  direc—

-  8 -
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: ción ag (flecha 12). En esta dirección está e l pri 

gito del número de l is ta , cuya lectura es la  operación -

f in a l. De esta forma han sido obtenidos todos los d íg i__ I

: tos del número de l is ta . !

5 Diversas modificaciones pueden ser hechas, des

de luego, dentro del alcance de la  invención. Así, y j 

: Cp+1 Pueden constituir e l resultado de una operación "ex 

: elusivamente disyuntiva" entre la s  direcciones, en lugar j 

i de un total de dos direcciones, con lo  cual, en lugar -  j 

10 | de una substracción, es realizada una operación "exelusi !

¡ vamente disyuntiva» en las unidades aritméticas, la  cual j 
, se comprende por e l siguiente ejemplo. Si en la  dirección!

: ^5 se reSistra ag (|) Cp, en la  que <í> indica la  operación ! 

"exclusivamente disyuntiva" se obtiene (a 0 o ) | ) a  =
2 p 2 i

15 cp como resultado de la  unidad aritmética AR 1 en la  f i -  j

gura 1, y se obtiene (a2 @  Cp) (?) Cp = ag de la  unidad AR j 

3 en la  figu ra  2 .

Además, e l número de direcciones seleccionadas i 

en la  operación de comparación en cada etapa, puede ser í 

20 indicado haciendo que este número sea registrado en una

dirección separada y que los procesos de comparación seanj 

interrumpidos cuando su número exceda del contenido de -  :
i

esta dirección.

El método escrito puede además ser utilizado -  i

25 para la  denominada elección del número corto. Si, por __ !

; ejemplo, el abonado, que tiene un número de l i s t a  2443,

; según e l ejemplo anterior, desea establecer contacto con 

e l número de l i s t a  2826, esto es realizado haciendo que -

.el abonado llamado indique primeramente que está inten__

30 ; tando marcar un número de l i s t a  de dos dígitos. Esto im-

18-11-68 -  9 -



‘ p lica  que la  conversión de un número de central a un nú- j 

! mero de l i s t a  es detenida en la  dirección "be, después de ¡

1 lo  cual cuando la  central ha recibido los d ígitos, tiene I 

lugar una conversión de un número de l i s t a  a un número"- ¡ 

5 , de central, partiendo de la  dirección b^, según e l p rin - .
I

: cipio ilustrado en la  figu ra  1 , con lo  cual es elegida -  j 
| la  dirección d

! La presente so licitud que corresponde a la  pre

j sentada en Suecia con fecha 23 de Noviembre de 1.967, —

10 j bajo e l número 1 6 .110/67 , se acoge a los beneficios del j
i ‘
| Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus- jt• I
j t r ia l .  |

I j

i i

1 5  i I
; i!i• i

- N O T A -  j
Los puntos de invención, propia y nueva, que -  

: se presentan para que sean objeto de esta so lic itud de -  j 

20 Patente de Invención por VEINTE años, en España, son los !

í siguientes: j

; 1 . -  Un equipo de telecomunicación que compren- !

; de un número de conexiones de abonados,-cada una con su
i , , ¡
; numero de l i s t a  particu lar, y un numero correspondiente

25 | ¿e equipos de abonados, cada uno con su número de central!

j particu lar, caracterizado porque para obtener un número j
, 1
I de central correspondiente a un número de l i s t a  y v ice -

j versa, está dispuesto cierto número de células de memo—

1 r ia  seleccionables y leg ib les  en grupos principales que
!

30 | corresponden cada uno a una posición de dígitos en e l -
'i

18-11-68 i -  -|0 -
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námero de l is ta , con lo  oual e l órden de los grupos 

J cipales corresponde a l orden de las  posiciones de dígitos
í

i en el námero de lis ta , partiendo del dígito més s ig n if i -  ! 

| cativo del námero de lis ta , y porque las células de raemo-j 

| r ia , en cada grupo principal, forman subgrupos, y porque,!

juntamente con los subgrupos, forman una estructura rami- 

t ficada, de ta l manera que un námero de subgrupos en el -  

; siguiente grupo principal menos s ign ificativo , pertenece 

( a cada subgrupo en un grupo principal, con lo cual cada 

i subgrupo consiste parcialmente en células de memoria de
I
' dígitos que incluyen dígitos que pueden ser conducidos,-  

i combinación con los d ígitos de los grupos principales 

; más sign ificativos, a un námero de l i s t a  correspondido — j 

por un námero de central, correspondiendo oada célula de 

memoria de b it io s , en e l grupo principal menos s ign ifica  

: tivo, a un námero de central definido, perteneciendo par 

te de un námero de células de conversión de direcciones
i

a las  células de memoria de b itio s , en cuyas células de ¡
■ j

conversión de direcciones es almacenado el resultado de !
i

una primera operación lógica entre la  dirección de la  cé ! 

lu la  de memoria de dígitos en e l subgrupo del siguiente -j 

grupo principal más sign ificativo  a l que pertenece e l —  I 

subgrupo, y la  dirección de la  primera célula de memoria 

de dígitos en e l subgrupo que pertenece a este subgrupo, 

en e l siguiente grupo principal menos sign ificativo , com 

: prendiendo e l equipo de telecomunicación dispositivos pa 

ra la  comparación de cada dígito en e l námero de l is t a  -  

i con los dígitos en las  células de memoria de d ígitos, en 

j e l subgrupo determinado por todos los dígitos más signi—

; ficativos en e l námero de l is t a ,  en concordancia con la

18-11-68 -  11 -



10

15

20

2 ?

i estructura ramificada y e l cual, cuando ha sido encontra-! 

i da igualdad, reg istra  parcialmente la  dirección de la  -  i
i t ¡
: célula de memoria de dígitos en que ha sido encontrada'- 1

; la  igualdad, y selecciona parcialmente la  célula de con- 

; versión de direcciones que pertenece a esta célula de -  

'■ memoria de d ígitos, y dispositivos para la  realización, I
i i

en una conversión de números de l i s t a  a números de cen- ii • i
; t ra l, de una segunda operación lógica,entre e l contenido
i
j de la  célula de conversión de direcciones y la  dirección  

| de la  célula de memoria de dígitos en e l siguiente grupo j 

I principal más s ign ificativo  que corresponde a l d íg ito  másí
; . i
i sign ificativo  del número de l i s t a  y para la  realización, \
\ en una conversión de números de central a números de l i s  i 

; ta, de una segunda operación lógica entre e l contenido -  j 

de la  célula de conversión de direcciones del respectivo i 

; gnupo principal que se e lige y la  dirección de la  prime— j 

; ra célula de memoria de dígitos en e l siguiente grupo -  j
! i
principal menos sign ificativo  que pertenece a esta célu- |

la  de conversión de direcciones, y para la  realización, j

en la  última conversión mencionada, del registro  del con-! 

; tenido en la  respectiva célula de memoria de dígitos —  \
: cuando es realizada la  operación lógica dentro de cada -  j 
•grupo. . !

25

30

2. -  Un equipo de telecomuni¿eación según la  r e i -  

|vindicación 1, caracterizado porque dicha primera opera—  

iCion lógica es una adición y dicha segunda operación ló ­

g ic a  es una substracción.

3. -  Un equipo de telecomunicación según la  re i­

vindicación 1 , caracterizado porque la  primera operación 

ilógica mencionada, así como la  segunda, son operaciones -

18-11-68 -  12 -
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exclusivamente disyuntivas.

4 .- Un equipo de telecomunicación.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que -  

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 

y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a 

máquina por una sola de sus caras.
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