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Fundamentos de la invención
las resinas de poliésteres no saturados, que com- i

I
prenden una mezcla de -un monómero copolimerizable etilé-
.nicamente no saturado y un polímero de condensación f or— i 
¡  ̂ : 
|mado poliesterificando ácidos diearboxílicos, en los que
¡ i

:al menos una parte contiene insaturación etilénica, con 
alcoholes divalentes, pueden ser curadas para formar pro- '

, i

ductos termoestables que tienen aplicaciones en la indus- ! 
:tria. Estas resinas son particularmente útiles cuando se i

i

dispersan en ellas, como refuerzo, fibras de vdrio. Con ¡
l

estas resinas termoestables o termoendurecibles reforzadas!¡
ipueden formarse tuberías, paneles y piezas similares. Aun-ri 1 !
que pueden formarse polímeros de condensación de alto peso1
.molecular que son sólidos a temperatura ambiente, la adi- 1
ción del monómero copolimerizable, tal como el estireno, '
;al poliéster, da como resultado un líquido; el monómero no:, I
¡saturado actúa como disolvente del polímero de condensación. 
jAun cuando es posible reticular una molécula de poliéster !
■no saturado con otra molécula de poliéster no saturado,¡
jesto se hace en realidad muy pocas veces, o ninguna, en 
¡1®- practica comercial, a causa de la diferencia de coste e;i— 
jtre el poliéster y el monómero, así como por la facilidad
i
¡Para copolimerizar las mezclas de monómero—polímero de
| i

,condensación no saturado, que tienen mayor reactividad com­
paradas con el poliéster sólo. Por lo tanto, el empleo de 
las resinas de poliésteres no saturados en ciertas aplica­
ciones, como por ejemplo en aplicaciones de moldeo, ha 
sido obstaculizada algo por la falta de disponibilidad de 
la mezcla de polímero de condensación-monómero en forma de 
polvos secos, tales como los que hay disponibles en otras
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,resinas plásticas, tales como las fenólicas o similares, i; i
j<“'omo consecuencia, las resinas de poliéster no han sido i
■empleadas en ciertas técnicas de moldeo, y otras técnicas i 
|han tenido que ser modificadas para permitir el empleo de í 
un líquido.
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| be ha descubierto ahora, muy sorprendentemente, que ¡j !
;P1-16̂ © ser formada una resina de poliéster que es sólida a |
; i

temperatura ambiente, y que por tanto puede ser molida hes­
ita transformarla en un polvo que fluye fácilmente, o ser i
transformada en granza, o similar. Para formar el políme-j 
:ro de condensación o poliéster no saturado inicial se em- i 
plea, o bien l,5-di(2-hidroxialcoxi)benceno ó l,4-di(2-hi- 
droxialcoxi)benceno. El poliéster no saturado resultante 
¡puede ser disuelto, estando aún caliente, en hasta un 50% ’
;en peso de monómero etilénicamente no saturado, y, cuando :
i
i es enfriado hasta la temperatura ambiente, el resultado es 
luna resina de poliéster sólida (aún sin reticular), que |i |
puede ser transformada por molturación en un polvo que j 
fluye con facilidad, o puede ser transformada en granza. ! 
|La resina sólida de poliéster puede ser empleada en ¿pli- j 
j caciones de moldeo, técnicas de revestimiento en lecho j 
|fluido, o en impregnación de matas o esterillas de vidrio»]
| Según la invención, una resina de poliéster no sa-
¡turado que es sólida a temperatura ambiente comprende: i! j
j a) de 20 a 60% del peso total de monómero y polímero*
l de un monómero etilénicamente no saturado en posi­

ción alfa-beta;
b) de 40 a 80% del peso total de monómero y polímero

i
de un polímero de condensación formado esterificandoi

j

proporciones aproximadamente estequiométricas de: j

22.1.69 - 3 -
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: 1) un alcohol divalente, del que al menos el 15 j
; por ciento en moles está seleccionado de la clase!

que consta de 1,3—di(2-hidroxialcox±)benceno y
l,4-di(2-hidroxialcox±)benceno; con ;! !

I 2) un ácido o anhídrido dicarboxílioq del que al!
¡ menos una parte es un ácido o anhídrico etilénical-
! i; mehte no saturado»
* .  ¡
; las resinas de poliésteres no saturados son muy co-

i
• nocidas en la técnica (véase, por ej., la patente de los i
. EE.UU. 2.255.515, expedida a Oarleton Ellis). la parte j
! de poliéster no saturado es un polímero de condensación I
, formado poliesterificando ácidos o anhídricos dicarboxí- ¡
; líeos con alcoholes divalentes. La expresión "poliéster j
; no saturado", tal como se utiliza en la presente Memoria,)
i¡ quiere decir el polímero de condensación producido conden- 
| sando un ácido dicarboxilico o su anhídrico con el aleo- j 
j hol divalente en proporciones aproximadamente equimolaresj 
y en el que al menos una parte de su compuesto dicarboxí- 
lico contiene insaturación etilénica. El término "resina 
de poliéster insaturada" amo se usa en la presente Memoria 
descriptiva sirve para definir la combinación de:

3-) ®1 polímero de condensación o poliéster insatura- 
do definido anteriormente; y

!
■ t>) Un monómero copolimerizable alfa,beta-etilénica-
i

mente insaturado tal como estireno que puede ser copoli- j 
merizado con el poliéster insaturado*

Para proporcionar insaturación en el poliéster, 
por lo menos alrededor de 25 moles por ciento de los áci­
dos dicarboxílicos o anhídridos totales deben contener 
insaturación etilénica. Ejemplos de tales ácidos dicarbo—
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xilicos insaturados incluyen ácidos maleico o fumárico, 
así como anhídrido maleico. El resto de los ácidos dicar- 

| boxílicos (hasta 75 moles por ciento) es bien ácido he- 
j xacarbocíclico dicarboxílico o anhídrido tal como por !
! ejemplo: ácido ftálico; ácido tetrahidroftálico; ácido ;i ¡
¡ hexahidroftálico; ácido isoftálico; ácido trans-l,4-ci- ' 
| clohexano dicarboxílico; ácido 1,4- 6 1,5—  ó 2,6- 6 2,7!
j f
, -naftalendicarboxílico; y ácido endo-cis-pbiciclo(2,2,l) ; 
! -5-hepten-2,3“dicarboxílico, así como los anhídridos de ‘
, cualquiera de los precedentes que sean capaces de existir 
: o un ácido alcanodioico o su anhídrido tal como por e¿jem- 
i pío, ácido oxálico, ácido succínico, ácido glutárico, 
i ácido adípico, y análogos.
i ios ácidos dicarboxílicos son poliesterificados con! í
¡ proporciones aproximadamente equimolares de alcohol diva-
J lente. Según la invención, al menos eí 15 por ciento en
I _ ¡
moles, y preferiblemente el 35 por ciento en moles apro- i 
ximadamente, del alcohol divalente es, o bien l,3-di(2 j 
-hidroxialcoxi)benceno, que tiene la fórmula !

en la que R es H, GH^ ó CgH^, ó bien l,4-di(a-hidroxial- 
¡ coxi)benceno, que tiene la fórmula:

- 5 -22.1.69
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5 : o-c h2-c h2-oh
E

j en la que E es H, CH^ ó OgH^.
;! El resto de los alcoholes divalentes puede ser
‘ I
■ cualquiera de los alcano dioles u oxialcano dioles utiliza- 
; dos comúnmente, tales como el etilenglicol, propilenglicol, 
jdietilenglicol, dipropilenglicol, 1,3-butano diol, neopen-j 
¡tilglicol, o similares, así como alcoholes divalentes cí- |j I
; clicos saturados, tales como el 1,4-ciclohexano dimetanol,; 
Ibisfenol A hidrogenado o similar, así como mezclas de los
i

anteriores.
El poliéster es preparado poliesterificando los in-i 

gredientes descritos anteriormente de acuerdo con los pro­
cedimientos conocidos para producir resinas de condensa- I 
ción, tales como, por ejemplo, los descritos en la patente 
de Garleton Ellis antes citada, Pos poliésteres pueden sei 
producidos por cualquiera de los dos procedimientos denominados

j

de fusión o de disolventes. Pueden utilizarse inhibidores !
i

de gelificación tales como la hidroquinona, así como cata-j
i

lizadores de esterificación para acelerar la condensación.!
El peso molecular del poliéster es medido convenien-* 

temente por medio del número o índice de ácido del poliési 
ter. A'sta medida se basa en los miliequivalentes de KOH 
necesarios para neutralizar 1 gramo del poliéster. Cuando, 
por ejemplo, la esterificación es llevada a cabo por el 
procedimiento llamado de fusión, la esterificación es efeq-

25
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tuada bajo una atmósfera inerte de gas tal orno el nitró­
geno, en un intervalo de temperaturas de aproximadamente 
-180-2202C durante un periodo de 6—20 horas, hasta que seI ;
!obtiene un número de ácido inferior a 100, y preferiblemen 
¡te inferior a 50. Pueden emplearse catalizadores de este-i ]
.rificación, así como inhibidores de gelificación, tales eoj
jmo los ya conocidos en la técnica. 1

Aunque en lo que precede ha sido descrita la forma- ■ 
i _ ¡'
ción de la parte del polímero de condensación de la inven-*
|ción como una sóla condensación, ha de entenderse que la ¡
parte del polímero de condensación o poliéster de la inveh
¡ción puede ser formada también mezclando conjuntamente más
de un poliéster. Por ejemplo, un poliéster preparado con-
jdensando l,l-di(2-hidroxietoxi)benceno con anhídrico maleico
,en proporciones equimolares, puede ser mezclado en calien-
te con un segundo poliéster preparado condensando propile—

í
noglicol con anhxdido maleico en proporciones equimolares.
,Sin embargo, independientemente de la manera en que es for
mado el poliéster, la mezcla resultante ha de contener al \
| ! .menos aproximadamente 15 moles por ciento del l,5-di(2-hi-!
droxialcoxi)benceno ó 1, 4~di(2-hidroxialcoxi)benceno, ba-|
Isados en el total de moles de alcohol divalente utilizado.!
j El poliéster, o mezcla de poliésteres, líquido ca— j
¡liente es disuelto después en un monómero etilénicamente ¡
I no saturado en posición alfa,beta. El monómero actúa como I
I |
j disolvente del poliéster y como agente subsiguiente de po j
!limerización. Los ejemplos de estos monómeros incluyen el 
estireno, alfa-metil estireno, vinil tolueno, divinil ben­
ceno, cloroestireno, ftalato de dialilo, acrilato de meti­
lo, y similares, así como mezclas de los monómeros ante—

22.1.69 7 -
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^riores. La mezcla resultante es después enfriada hasta lai
! temperatura ambiente. A medida que la disolución se enfría 
i se solidifica, y el sólido puede ser molido o transforma-,
I do en granza por trituración. La proporción de este monó-j
í
•mero puede variar. No obstante, ha de emplearse al menosi
• 10-20% de monómero (con respecto a peso total de la resi- 
1 I
I na) para disponer de cantidad suficiente para la subsi- ¡
| !
í guiente copolimerización o exirado de la resina. Sin embar- I i
igo, pueden emplearse cantidades mayores, de hasta 60% apro
; ximadamente, y su uso es económicamente atractivo. Pero |
: las cantidades de monómero superiores a aproximadamente ¡
; i

| 60% dan como resultado una mezcla de sólido y líquido. Por 
; tanto, el empleo de más de. 60% de monómero no es estudia-;
i do por la presente invención, cuyo objeto es producir una
I
I resina sólida de poliéster. Como se ilustrará más clara- 
i mente en los ejemplos, algunas formulaciones no pueden ob-j
¡tener tanto monómero como otras. Por ello, la cantidad an-! í
; terior de monómero ha de considerarse como límite orien- 1 
| tativo. En muchos casos no son deseables las proporciones 
de monómero superiores al 50%, porque una cantidad supe­
rior de como resultado una mezcla de sólido-líquido.

En la técnica anterior no se encuentran normalmente 
ninguna de estas consideraciones de líquidos relacionados 
con sólidos, porque las mezclas de monómeros de poliéste- 
res de la técnica anterior son líquidas a temperatura am­
biente aun cuando sólo se emplee de 10 a 20% de monómero 
(el mínimo que se considera necesario para efectuar una 
copolimerización adecuada). No obstante, como la nueva re 
sina de poliéster de la invención proporciona una resina 
sólida que puede ser empleada en aplicaciones no estudia-
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das anteriormente, o no factibles, con resinas liquidéis 
de poliéster, se prefiere el empleo de proporciones meno­
res de monómero en ciertas formulaciones, para obtener una 
resina sólida. ;

Las resinas pueden llevar cargas, tales como carbo-
! i
i nato de calcio, talco o similares, añadidas a la misma,i 1
j así como agentes colorantes. También pueden incorporarse | 
en la resina otros aditivos, tales como retardantes de com 

, bustión y similares, particularmente si son sólidos que 
pueden ser molidos y dispersados físicamente en la mezcla
en polvo.

La copolimerización o curado subsiguiente de la re—i
aina de poliéster es iniciada usualmente por un cataliza­
dor que genera radicales libres, como por ejemplo un. cata¡

¡ lizador de peróxido; aunque también pueden emplearse \

| otros medios de generar radicales libres, como por ejem- ; 
j "̂a •̂u-z ultravioleta o la radiación. Los ejemplos de 
! es'tos catalizadores que generan radicales libres incluyen¡ j
| el perdido de benzoílo, bidroperóxido de eumeno, peróxido!
J de metil etil cetona, y similares. Otros catalizadores que
| generan radicales libres que también pueden usarse inclu-j
! yen, por ejemplo, el 2,2-azobis isobutironitrilo. En con-j
i t

i junción con los catalizadores anteriores pueden emplear- j 
' se también aceleradores de polimerización, tales como el i 
j uaftenato de cobalto, dimetilanilina o similares. ¡
j Algunos de los catalizadores anteriores, como por j
ejemplo el peróxido de metil etil cetona, son activos a I 
temperatura ambiente, mientras que otros, como por ejem­
plo el peróxido de benzoílo, no son activos a temperatu­
ras inferiores a aproximadamente 60-7020. Como en la in-

22.1.69 9
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: vención se considera que puede emplearse calor durante ia¡
; copolimerización subsiguiente para fundir de nuevo la re-
• sina sólida de poliéster en un líquido, esta diferencia ;
' de temperaturas puede influir en la selección del catali-j 
; zador particular. Si se emplea un catalizador de alta tem,
i í

; peratura, como por ejemplo peróxido de benzoílo, podría ; 
i i
i ser molido y añadido a la mezcla de resina de poliéster ¡
i '; en polvo, y esta mezcla expedirse con el catalizador ya j
incorporado en ella. Esta no es la práctica normal cuando;
se emplean resinas líquidas de poliéster, porque un cata-i

. i' lizador de temperatura ambiente efectuaría el curado inme|
' í
i diatamente, e incluso un catalizador de alta temperatura,
; si se pone en la resina líquida de poliéster, iniciaría 
I un curado prematuro. Por lo tanto, la práctica usual es
I* envasar separadamente los catalizadores. Con la nueva re-
í , !sina de poliéster de la invención, esto puede eliminarse j 
y el catalizador puede ser incorporado directamente en la¡

■ mezcla, proporcionando así un sistema de un componente que
í puede ser introducido en una prensa de moldeo, y, por ap3r
i cación de calor para fundir el polvo, ser curado transfor| i "”!t lí mándose en un objeto termoestable moldeado. 1
| |
! También pueden emplearse otras técnicas no conven- |
: cionales con la resina sólida que tiene mezclada con ellaj» 5! ;■ físicamente un catalizador sólido seco. Por ejemplo, el i
i !

i polvo de resina de poliéster que contiene catalizador puei
i ii de ser dispersado en un disolvente volátil, tal como la 
acetona o similar, precisamente antes de su curado. La ac 
ción disolvente de la acetona pondría a la resina y el ca 
talizador en contacto reactivo mutuo para iniciar la copo 
limerización. El calor exotérmico de curado baria evapo-
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1 M ,
rarse al disolvente. La mezcla física de resina de poliés- 
ter—catalizador seco podría ser mezclada también con una 
resina liquida de poliéster poco antes de su curado, para<
i dar una mezcla tixotrópica. El catalizador seco, al ser 
i mojado por la resina liquida de poliéster, iniciaría el 
curado de toda la mezcla de resinas»

La invención será comprendida más fácilmente hacien­
do referencia a los siguientes ejemplos y al diagrama de 
flujo anexo. I

EJEMPLO I ;
A un recipiente de reacción, equipado con termómetro,

- agitador, condensador de reflujo y tubos de entrada de gas 
inerte, se añadieron 1 mol de 1,3-di(2-hidroxietoxi)bence- 
;no, 1 mol de neopentil glicol y 2 moles de anhídrico malei- 
| co. La masa de reacción fué calentada, con agitación c-ons- 
| tante, hasta que se alcanzó una temperatura de 22020. El ,
¡ agua- de esterificación fué separada por medio de una 
i corriente de gas de nitrógeno que burbujeaba a través de 
■ los reaccionantes en el recipiente de reacción. El calen-i 
| tamiento fué continuado durante 7 horas, hasta que se al-:
| canzó un numero de ácido de 1 3 . Después de ésto, la resináI i
j caliente fué diluida con suficiente estireno para dar una I
| disolución de 50-50 por ciento en peso. Por enfriamiento !! |
; hasta la temperatura ambiente, la disolución de resina i
j se transformó en un sólido blanco. Este sólido fué trans— j
| formado por molienda en un polvo fino, y fué mezclado con|
f j

i 2% en peso de catalizador de peróxido de benzoílo molido, i 
La mezcla fué introducida en una cavidad de un molde en 
una prensa, y calentada hasta 1352c durante 1 hora, para 
curar la resina. El producto curado era una pieza colada

-  11 - I
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Para ilustrar la diferencia en los resultados oírte-j 
! nidos cuando se emplea otro alcohol divalente con estruc-;
; tura similar, pero no idéntica, a los 1,3 y l,4-di(2-hi- |
I droxietoxi)bencenos, se prepararon varios poliésteres esterifl
i j> cando 1 mol de alcohol divalente con 1 mol de anhidrico s!
; !

• maleico, en las condiciones descritas en el Ejemplo I. :i s
En todos los casos, el poliéster fué esterificado hasta I

I
! un nómero de ácido inferior a 50* Cada uno de los poliés-í; i
! teres fué disuelto después en estireno, hasta llegar a j
; una relación de 70%> en peso de polímero y 30% de monómero:
■ í

¡ en peso. Después de dejar que las mezclas se enfriasen has-
!I ta la temperatura ambiente, fueron examinadas cada una de
| ¡

| ellas. Los resultados se dan tabulados a continuación. ¡

TABLA I

S Alcohol divalente en Estado físico de la resina
¡ el poliéster de poliéster a temperatura
! ambiente1
¡ l,3-di(2-hidroxietoxi)benceno
I
1 1,4-di(2-hidroxietoxi)benceno
t
: l,2-di(2-hidroxietoxi)benceno
i 2,2'-di(4-hidroxietoxi fenil)
, propano (éter bishidroxi etí­
lico del bisfenol A)

Sólido
Sólido
Líquido

Líquido

Los resultados muestran la diferencia cuando los 
alcoholes de la invención son sustituidos por otros al­
coholes divalentes.

30
EJEMPLO III

Siguiendo el procedimiento de esterificación del

22.1.69 12 -
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Ejemplo I, fueron preparados varios poliésteres. Porciones 
i del primero de ellos, un poliéster no saturado de propile- 
I nglicol-anhídrido maleico, condensados en una relaciónI !
molar de 1:1, fueron mezcladas en caliente, respectiva- 

5 mente, en varias relaciones en peso, con cada uno de los 1 
demás poliésteres no saturados. Todos los otros poliéste- ; 
í res no saturados comprendían lina relación de 2 moles de :
: l,3-di(2-hidroxietoxi) benceno a 1 mol de anhídrido malei- 
;00 7 1 ®ol de un segundo ácido dicarboxílico. Partes de 

10 ; cada una de estas mezclas de poliésteres fueron diluidas •
después, respectivamente, con estireno suficiente para ' 
formar relaciones en peso de poliéster a monómero de 70:30,i
60:40 y 50:50. El estado físico de cada una de las diso­
luciones a temperatura ambiente se da en la siguiente Ta-j 

15 ibla: I

i

i i
: i: !! I¡ 1¡

iI
í

i ;
; í
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10

EJEMPLO IV

Siguiendo los procedimientos del Ejemplo I, fueron ,
' preparados varios poliésteres empleando varios alcoholes ■
• divalentes. En todos los casos, los alcoholes divalentes '
t ;
; fueron esterificados con una proporción equimolar de anhí-7

■ drido maleico. Uno de los poliésteres así preparados era j 
¡ el producto de esterificación de anhídrido maleico y ¡
; l,3-di(2-hidroxietoxi)benceno. Partes de este poliéster j
fueron mezcladas en caliente, respectivamente, con canti-i 
dades variables en peso de cada uno de los demás poliéste^ 
‘ res, y después cada una de las mezclas fué diluida con I 
: proporciones variables en peso de monómero de estireno * A j
continuación se indica el estado físico de cada una de las

í
■ mezclas a temperatura ambiente: I

. 1
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EJEMPLO Y
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22.1.69

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo I, 5 moles de 
1 j3-di(2-h.idroxietoxi)benceno fueron esterificados con 
0,69 moles de anhídrido tetrabromoftálico y 2,51 moles de; 
anhídrido maleico. Partes del poliéster resultante fueron: 
diluidas, estando aun caliente, con mezclas de monómero

i
ide, respectivamente, estireno y ftalato de dialilo, y es-! 

tireno y metacrilato de metilo. A continuación se indica ! 
el tanto por ciento en peso de poliéster y de cada monóme*-
ro. i

I

TABLA IY i

% de poliés- % de esti- 
ter reno

°/o de meta- % de ftala- 
crilato de to de diali 
metilo lo “

Aspecto 
físico a 
tempera­
tura am­
biente

49 21 30 0 Sólido(blan­
quecino

i

49 21 0 30 Sólido¡blan­
quecino

Así pues, la invención proporciona una resina de 
poliester no saturado que es un sólido a temperatura am-

I
biente. La resina sólida de poliéster no saturado puede s¿r 
transformada por molturación en partículas finas, propor­
cionando un polvo de moldeo que puede ser empleado para 
moldear artículos en una prensa de moldeo o aparato simi-j 
lar. La nueva resina sólida de poliéster, una vez trans- j

I
formada en partículas finas por molienda, puede ser mezcld 
da físicamente con polvo seco de catalizador para formar J 
una mezcla en un sólo envase, que cura fácilmente por api:, 
cación de calor para fundir el polvo. Así pues, la nueva 
resina de poliéster de la invención puede ser utilizada 
en aplicaciones en las que no podían ser empleadas las an

- 28 -



teriores resinas liquidas de poliésteres no saturados.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en 

los Estados Unidos de América el 23 de Diciembre de 1967, 
bajo el número 700»3H >  se acoge a los beneficios del ar- 

5 tículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial

- REIVINDICACIONES -

10

15

20

22.1.69

i Los plintos de invención propia y nueva que se pre- !
. sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente !; i
; Invención en España, por VEINTE años, son los siguien— j 
; tes: j
! 12«- Procedimiento para la preparación de una rosi-i
' na de poliéster no saturado, que es un polvo sólido y quej 
i fluye con facilidad a temperatura ambiente, que comprende;
| la reacción de: a) de 20 a 60% del peso total de monómeroI 
j 7 polímero de un monómero etilénicamente no saturado en j 
! posición alfa,beta; y b) de 40-80% del peso total de monó-j- 
| mero y polímero de un polímero de condensación formado es-* 
¡ terificando proporciones aproximadamente estequiométricas1
> i

I de: 1) un alcohol divalente, del que al menos 15 por cien-
i ¡
: to en moles (con respecto al total de moles de alcohol di| 
valente) es un éter dihidroxilado seleccionado de la cla- 

j se que consta de 1,3-di(2-hidroxialcoxi)benceno y - 
1,4—di(2—hidroxialcoxi)benceno en el que los grupos aleo— 
xilo tienen de 2 a 4- átomos de carbono, con 2) un ácido o

- 29 -
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anhídrido dicarboxilico, del que al menos el 25 por cien-' 
to en moles (con respecto al total de moles de ácido di- 

; carboxílico) es un ácido o anhídrido dicarboxilico etilé-; 
• nicamente no saturado.

22.- Procedimiento según la reivindicación 1, en el|
i

| que el éter dihidroxilado es l,3-di(2-hidroxietoxi)bence-j 
1 no.
! 32.- Procedimiento según la reivindicación 1, en el,
que el éter dihidroxilado es 1,4— di(2-hidroxietoxi)bence-i 
no. !

ii
4-2.- Procedimiento según la reivindicación 1, en el? 

que los ácidos dicarboxílicos no saturados están seleccio-
; nados de la clase que consta de ácido maleico, anhídrido j¡ •

! maleico y ácido fumárico. I
j 52.- Procedimiento según la reivindicación 1, en el*
i que los alcoholes divalentes constan esencialmente de unaj 
| mezcla de propilenglicol y l,3-di(2-hidroxietoxi)benceno,i¡ í
y los ácidos dicarboxílicos constan esencialmente de un jI
ácido dicarboxilico no saturado seleccionado de la cíase ! 
que consta de anhídrido maleico, ácido maleico y ácido fu| 

j márico, y un segundo ácido dicarboxilico seleccionado de 
; la clase que consta de ácido tetrahidroftálico, ácido he- 
! xahidroftálico, ácido isoftálico, ácido tereftálico, áci-
¡ i
i do itálico, y ácido itacónico, así como sus anhídridos. ¡ 

62.- Procedimiento según la reivindicación 1, en el 
que el ácido dicarboxilico está seleccionado de la clase 
que consta de ácido maleico, anhídrido maleico y ácido fu 
márico; el eter dihidroxilado es l,3-di(2-hidroxietoxi)beA 
ceno, y el resto del alcohol divalente está seleccionado 
de la clase que consta de etilenglicol, dietilenglicol,

22.1.69 30
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propilenglicol, dipropilenglicol, 1,3-butilenglicoL, 
neopentilglicol, y 1,4-ciclohexano dimetanol.

i

7S«- Procedimiento según la reivindicación 1, en la 
que el monómero etilénicamente no saturado en posición | 
alfa,beta está seleccionado de la clase que consta de es-i 
tireno, alfa-motil estireno, vinil tolueno, divinil ben- ; 
ceno, cloroestireno, metacrilato de metilo, ftalato de j 
dialilo, y mezclas de los mismos*

82.- Procedimiento para la preparación de una resi-j 
na de poliéster según la reivindicación 1 que comprende | 
la reacción de: a) de 20 a 60# del peso total de monómero! 
y polímero de un monómero alfa,-beta etilénicamente no sa-¡ 
turado, y b) de 40 a 80# del peso total de monómero y po-j 
limero de un polímero de condensación formado esterificanj 
do proporciones aproximadamente estequiométricas de: 1) al 
menos un alcohol divalente, con 2) al menos un ácido o j 
anhídrido dicarboxílico, del que al menos el 25 por cien-¡

. to en moles (con respecto al total de moles de ácido di- j 
; carboxílico) contiene insaturación etilénica, que compren!
: de disP°ne^í como parte de la porción de alcohol divalen-j 
| te, al menos 15 por ciento en moles (con respecto al totaí 
I de moles de alcohol divalente) de un éter dihidroxilado i 
: seleccionado de la clase que consta de l,3-di(2-hidroxiali
! f

coxi)benceno y l,4-di(2-hidroxialcoxi)benceno, en el que j 
I los grupos alcoxilo tienen de 2 a 4 átomos de carbono, pa-*- 
j ra proporcionar una resina de poliéster que es un sólido 
¡ a temperatura ambiente.

j 92«- Procedimiento para la preparación de una resi­
d a  de poliéster no saturado.

- 5 1 -22.1.69
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece- ¡; I
de, representado en el dibujo que se acompaña y con los ■
’ ifines que se han especificado.
! Esta Memoria consta de treinta y dos hojas escritas :i !
la máquina por una sola cara. . r r -¡ "'1
I , I f d  ■ :Madrid, * ;
ii
í

j

I

\

! S

Ii
*

A
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HOJA DE LEYENDAS

A) Acidos dicarboxílicos incluyendo al menos 25 moles ’
por ciento de ácidos dicarboxílicos etilénicamente ; 
insaturados.

B) Alcoholes divalentesT

0) Eteres dihidroxilados iJL y 4-di (2-hidroxialcoxi )benceno 
D Poliéster insaturado caliente. I

E Monómero etilénicamente insaturado en alfa,beta.

E Resina de poliéster insaturada, sólida (no curada) ;

a) Proporciones estequiométricas. ¡
|

b) Poliesterificación durante 6 a 20 horas, a 180-22020.
c) Enfriamiento hasta la temperatura ambiente. i

|
i

í
i

!

I

i
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