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Fundamentos de la invencidn

Las resinas de poliésteres no saturados, que com-
‘prenden una mezcla de un mondmero copolimerizable etilé-

‘nicamente no saturado y un polimero de condensacién for-
|
5 :mado poliesterificando 4cidos dicarbox{licos, en los que

‘al menos una parte contiene insaturacién etilénica, con
‘alcoholes divalentes, pueden ser curadas para formar pro-
‘ductos termoestables que tienen aplicaciones en la indus-?

‘tria. Estas resinas son particularmente (tiles cuando se |

10 ‘dispersan en ellas, como refuerzo, fibras de vdrio. Con |
1
. . -
estas resinas termoestables o termoendurecibles reforzadas

;pueden formarse tuberias, paneles y piezas similares. Aunﬁ
‘que pueden formarse polimeros de condensacidn de alto pesi
:molecular que son sbélidos a temperatura ambiente, la adi- !
15 :cién del monémero copolimerizable, tal como el estireno, f
ial polidster, da como resultado un liquido; el mondmero no%
?saturado actla como disolvente del polimero de condensaciég.
%Aun cuando es posible reticular una molécula de polidster

- ;
mo saturado con otra moléecula de poliéster no saturado,

20 esto se hace en realidad muy pocas veces, O ninguna, en
ila préctica comercial, a causa de la diferencia de coste en-
1tre el poliéster y el mondmero, asi como por la facilidad
para copolimerizar las mezclas de mondmero-polimero de
icondensacién no saturado, que tienen mayor reactividad come
25 .paradas con el péliéster sélo. Por lo tanto, el empleo de
las resinas de poliésteres no saturados en ciertas aplica-
ciones, como por ejemplo en aplicaciones de moldeo, ha
gido obstaculizada algo por la falta de disponibilidad de
la mezcla de polimero de condensacién-monémero en forma de

30 polvos secos, bales como los que hay disponibles en otras
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,resinas plésticas, tales como las fenbélicas o similares, |
éComo consecuencia, las resinas de poliéster no han sido

:empleadas en clertas técnicas de moldeo, y otras técnicas

fhan tenido que ser modificadas para permitir el empleo de -
un liquido. '
‘ Se ha descubierto ahora, muy sorprendentemente, queé
puede ser formada una resina de polidster que es sélida a(
temperatura ambiente, y que por tanto puede ser molida has-
ta transformarla en un polvo que fluye fécilmente, o ser |
transformads en granza, o similar. Para formar el polime-j
‘ro de condensacidn o poliéster no saturado inicial se em-
Eplea, o bien 1,3-di(2-hidroxialcoxi)benceno & 1,4-di(2—hi;
&droxialcoxi)benceno. El poliéster no saturado resultarte .
puede ser disuelto, estando aln caliente, en hasta un 5OA
xen peso de mondémero etilénicamente no saturado, y, alando

les enfriado hasta la temperatura ambiente, el resultado es

{una resina de poliéster sélida (afn sin reticular), que |
‘puede ser transformada por molturacidén en un polvo que

fluye con facilidad, o puede ser transformada en granza,
‘La resina sélida de poliéster puede ser empleada en aipii—i
caciones de moldeo, técnicas de revestimiento en lecho
ifluido, o en impregnacién de matas o esterillas de vidriow
Seglin la invencibén, una resina de poliéster no sa-

iturado que es s6lida a temperatura ambiente comprende:

a) de 20 a 60% del peso total de mondmero ¥y polimero
de un mondmero etilénicamente no saturado en posi-
cién alfa~beta;

b) de 40 a 80% del peso total de mondmero v polimerq

de un polimero de condensacién formado esterificando

proporciones aproximadamente estequiométricas de:
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1) un alcohol divalente, del que al menos el 15 E
por ciento en moles estéd seleccionado de la clase
que consta de 1,3-di(2-hidroxialcoxi)benceno y

1,4-di(2-hidroxialcoxi)benceno; con ;
2) un 4cido o anhidrido dicarboxflism, del que al,

}
menos una parte es un 4cido o anhf{drico etilénica~
[
mehte no saburado. :
i
Las resinas de poliésteres no saturados son muy co-
i

- nocidas en la técnica (véase, por ej., la patente de los i

" formado poliesterificando &cidos o anhidricos dicarboxi- :

, licos con alcoholes divalentes. La expresién "poliéster

! no saturado", tal comc se utiliza en la presente Memoria,

EE.UU. 2.255.513, expedida a Carleton Ellis). La parte |

: de poliéster no saturado es un polimero de condensacién !

i
E
quiere decir el polimero de condensacién producido conden=-
sando un 4cido dicarboxflico o su anhidrico con el alco- |
hol divalente en proporciones aproximadamente equimolares
7 en el que al menos una parte de su compuesto dicarboxi-
lico contiene insaturacién etilénica. El término "resins

de poliéster insaturada" amo se usa en la presente lMemoria

descriptiva sirve para definir la combinacidn de:

a) el polimero de condensacidn o polidster insatura
do definido anteriormente; y .

b) Un monbémero copolimerizable alfa,beta-etilénica—
mente insaturado tal como estireno que puede ser copoli- !
merizado con el poliéster insaturado.

Para proporcionar insaturacidn en el poliéster,
por lo menos alrededor de 25 moles por ciento de los &ci-
dos dicarboxflicos o anhidridos totales deben contener

insaturacidén etilénica. Ejemplos de tales 4cidos dicarbo-
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x{licos insaturados incluyen 4cidos maleico o fumérico,

!

asi como anhf{drido maleico. EL resto de los é4cidos dicar-

boxilicos (hasta 75 moles por ciento) es bien Acido he-
! xacarbociclico dicarboxflico o anhfdrido tal como por ;
ejemplo: &cido ftdlico; 4cido tetrahidroftélico; &cido i
hexahidroftdlico; &cido isoftélico; &cido trans-1,4-ci- f
clohexano dicarboxflico; &cido 1,4- 6 1,5-- § 2,6~ & 2,7f
-naftalendicarboxilico; y 4cido endo-cisvbiciclo(2,2,1) g
->-hepten-2,3-dicarbox{lico, asi como los anhidridos de ?
; cualquiera de los precedentes que sean capaces de existi#
o un fcido alcanodioico o su anhfidrido tal como por ejem;
j plo, &cido oxélico, &cido succinico, &cido glutérico,
bcido adipico, y anflogos. |
Los &cidos dicarboxflicos son poliesterificados co?
proporciones aproximadamente equimolares de alcohol diva%
lente. Seglin la invencién, al menos el 15 por ciento en ;

moles, y preferiblemente el 35 por ciento en moles 4pro=

Y

ximadamente, del alcohol divalente es, o bien 1,3-di(2 ;

-hidroxialcoxi)benceno, que tiene la férmula

R

O-CH2—CH2-OH

en la que R es H, CH5 6 02H5, 6 bien 1,4-di(a-hidroxial-

i coxi)benceno, que tiene la férmula:
[




O-CH2—CH2—OH

R

R mrzen f

5 ; O—CHE—CH -CH

R

2

;en la que R es H, GH5 ) 02H5.

El resto de los alcoholes divalenbtes puede ser

i
4 I

%cualquiera de los alcano dioles u oxialcano dioles utiliza-
10 ;dos cominmente, tales como el etilenglicol, propilenglico%,

Edietilenglicol, dipropilenglicol, 1,3-butano diol, neopen%

' ilglicol, o similares, asi como alcoholes divalentes ci—;

i
i

:clicos saturados, tales como el l,4-ciclohexano dimetanol,
l []

Ebisfenol A hidrogenado o similar, asi como mezclas de los%

15 Eanterioreso ;
El poliéster es preparado poliesterificando los in~-:
gredientes descritos anteriormente de acuerdo con los pro-
cedimientos conocidos para producir resinas de condensa-
cibén, tales como, por ejemplo, los descritbos en la pabent
20 de Carleton Ellis antes citada. Los poliésteres pueden ser
producidos por cualquiera de los dos procedimientos denominados
| de fusidén o de disolventes. Pueden utilizarse inhibidoresg
de gelificacién tales como la hidroquinona, asi como cabta-
' lizadores de esterificacién para acelerar la condensacién.
25 ; El peso molecular del poliéster es medido convenienJ
temente por medio del nilmerc o indice de 4cido del polidse
ter. Esta medida se basa en los miliequivalentes de KOH
necesarios para neutralizar 1 gramo del polidster. Cuando,

por ejemplo, la esterificacidn es llevada a cabo por el

30 procedimiento llamado de fusidn, la esterificacidn es efeg=

22.1.69 -6 -




‘tuada bajo una atmésfera inerte de gas tal como el nitré-‘
‘geno, en un intervalo de temﬁeraturas de aproximadamente |
1180-22000 durante un periodo de 6-20 horas, hasta que se :
!obtlene un nimero de 4cido inferior a 100, y preferiblemen

5 te inferior a 50. Pueden emplearse catalizadores de este-j

t l

rlflcaclén, as{ como inhibidores de gelificacién, tales cgo
’mo los ya conocidos en la técnica. %
Aunque en lo que precede ha sido descrita la forma-i
clén de la pvarte del polimero de condensacidn de la 1nvenj
10 1016n como una séla condensacidén, ha de entenderse que la |
jparte del polimero de condensacién o poliéster de la inven
icién puede ser formada también mezclando conjuntamente mé;
‘de un poliéster. Por ejemplo, un poliéster preparado con—f
densando 1,1-di(2~hidroxietoxi)benceno con anh{drico malelco
15 en proporciones equimolares, puede ser mezclado en callen:
te con un segundo poliéster preparado condensando propmle:
noglicol con anhidido maleico en proporciones equlmolares.
Sin embargo, independientemente de la manera en que es for
mado el poliéster, la mezcla resultante ha de contener al

I
|
I
20 |

menos aproximadamente 15 moles por ciento del 1,3-&1(2-h17
;droxialcoxi)benceno é 1,4-di(2-hidroxialcoxi)benceno, ba—?
ﬁsados en el total de moles de alcohol divalente utilizado%
El poliéster, o mezcla de poliésteres, liquido ca- ;
;liente es disuelto despuds en un mondmero etilénicamente |
25 Ino saturado en posicién alfa,beta. El monbémero actia como
disolvente del poliéster y como agente subsiguiente de Do
ilimerizacién. Los ejemplos de estos monémeros incluyen el
estireno, alfa-metil estireno, vinil tolueno, divinil bend
ceno, cloroestireno, ftalato de dialilo, acrilato de metid

30 lo, y similares, asi como mezclas de los mondmeros ante-

22.1,69 - 7 -




10

15

20

25

30

22.,1.69

‘ piores. La mezcla resultante es después enfrlada hasta 1a|
1 temperatura ambiente. A medida que la disolucidn se enfrlg
;se solidifica, y el sbélido puede ser molido o transforma~§
i do en granza por trituracién. La proporcidén de este moné-.
mero puede variar. No obstante, ha de emplearse al menos

10-20A de mondmero (con respecto a peso total de la resi-!

I

na) para disponer de cantidad suficiente para la subsi-

ggulente copolimerizacién o curado de la resinas. Sin embar%
;go, pueden emplearse cantidades mayores, de hasta 60% apré
x1madamente, ¥ su uso es econdmicamente atractlvo. Pero i
las cantidades de monémero superiores a aproximadamente !
‘60% dan como resultado una mezcla de sélido y liquido. Po;
itanto, el empleo de més de 60% de monémero no es estudia-:
gdo por la presente invencidn, cuyo objeto es producir una
Eresina s6lida de poliéster. Como se ilustrari mis clara-

i
imente en los ejemplos, algunas formulaciones no pueden ob=

tener tanto mondmero como otras. Por ello, la cantidad an-
terior de mondmero ha de considerarse como limite orien=—
! fativo . En muchos casos no son deseables las proporciones
Qde mondémero superiores al 50%, porque una cantidad supe-
rior de como resultado una mezcla de sdlido-l{quido.

| En la técnica anterior no se encuentran normalmente
ninguna de estas consideraciones de liquidos relacionados

I
; con sblidos, porque las mezclas de mondmeros de poliéste-2

!res de la técnica anterior son liquidas a temperatura am-
biente aun cuando sélo se emplee de 10 a 20% de mondmero
(el minimo que se considera necesario para efectuar una
copolimerizacién adecuada). No obstante, como la nueva re-

sina de poliéster de la invencidén proporciona una resina

sbélida que puede ser empleada en aplicaciones no estudia-
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_ L
das anteriormente, o no factibles, con resinas liquldas o

" de poliéster, se prefiere el empleo de proporciones meno-l

res de mondmero en ciertas formulaciones, para obtener una

' resina s6lida. }

Las resinas pueden llevar cargas, tales como carbo-
t
nato de calcio, talco o similares, afiadidas a la misma,
i
asi como agentes colorantes. También pueden incorporarse ,

en la resina otros aditivos, tales como retardantes de coﬁ
bustidn y similares, particularmente si son sélidos que

pueden ser molidos y dispersados f{sicamente en 1ls mezcla

en polvo, :

La copolimerizacibén o curado subsiguiente de la re-'

 sina de poliéster es iniciada usualmente por un cataliza-~

. dor que genera radicales libres, como por ejemplo un. cata,

P
Il

lizador de perdxido; aunque también pueden emplearse
otros medios de generar radicales libres, como por ejem- ;
plo la luz ultravioleta o la radiacién. Los ejemplos de _
estos catalizadores que generan radicales libres 1ncluyen
el per&ido de benzoflo, hidroperéxido de cumeno, peréxlao
de metil etil cetona, y similares. Otros catallzadoreq que

1
i
H
i
!
i

generan radicales libres que también pueden ugarse inclu-{
yen, por ejemplo, el 2,2-azobis isobutironitrilo. En con—§
Juncién con los catalizadores anteriores pueden emplear- |
ge también aceleradores de polimerizacién, tales como el |

naftenato de cobalto, dimetilanilina o similares.

Algunos de los catalizadores anteriores, como por |
ejemplo el peréxido de metil etil cetona, son activos a
temperatura ambiente, mientras que otros, como por ejem-
plo el perdxido de benzoilo, no son activos a temperatu-~

ras inferiores a aproximadamente 60-702C, Como en la in-
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. vencibn se considera que puede emplearse calor durante la,

G sz wm

. copolimerizacidn subsiguiente para fundir de nuevo la re=-:

. sina sélida de poliéster en un liquido, esta diferencia

i

' de temperaturas puede influir en la seleccidn del catali-§

zador particular. Si se emplea un catalizador de alta teg;
peratura, como por ejemplo perdxido de benzoilo, podria
ser molido y afiadido a la mezcla de resina de poliéster

en polvo, y esta mezcla expedirse con el catalizador ya

" incorporado en ella. Esta no es la préctica normal cuandoi

!se emplean resinas liquidas de poliéster, porgue un cata—%

? lizador de femperatura ambiente efectuaria el curado inme
. diatamente, e incluso un catalizador de alta temperatura,:

‘ si se pone en la resina liquida de poliéster, iniciaria

un curado prematuro. Por lo tanto, la préctica usual es

envasar separadamsnte los catalizadores. Con la nueva re-!
1
sina de poliéster de la invencibn, esto puede eliminarse |

y el catalizador puede ser incorporado directamenbe en la

mezcla, proporcionando asi un sistema de un componente que
puede ser introducido en una prensa de moldeo, y, por apxi
cacién de calor para fundir el polvo, ser curado transfogi
méndose en un objeto termoestable moldeado. '

También pueden emplearse obtras técnicas no conven-

|
{
H
i
cionales con la resina sblida que tiene mezclada con ella!
§

fisicamente un cabalizador s6lido seco. Por ejemplo, el
polvo de resina de poliéster que contiene catalizador pug%
de ser dispersado en un disolvente volatil, tal como la g
acetona o similar, precisamente antes de su curado. La agl
cidn disolvente de la acetona pondria a la resina y el ca
talizador en contacto reactivo mubuo para iniciar la copo

limerizacidén. El calor exotérmico de curado haria evapo-

- 10 -
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‘rarse al disolvente. La mezcla fisics de resina de pollés—
ter-catallzador seco podria ser mezclada también con una

resina liquida de poliéster poco antes de su curado, para:

' dar una mezcla tixotrépica. El catalizador seco, al ser
gmojado por la resina liquida de poliéster, iniciaria el
jcurado de toda la mezcla de resinas.
La invencidn serd comprendida més f&cilmente hacien;
;do referencia a los siguientes ejemplos ¥y al diagrama de |
fflujo anexo.
EJEMPT.O0 T
A un recipiente de reaccibn, equipado con termémetro,

agltador, condensador de reflujo y tubos de entrada de gas

1nerte, se afladieron 1 mol de 1,3-di(2~hidroxietoxi)bence-

no 1 mol de neopentil glicol y 2 moles de anhfdrico maJei-

- ¢0. La masa de reaccién fué calentada, con agitaciédn cons—
;tante, hasta que se alcanzd una temperatura de 2209C., EL
jagua de esterificacidén fué separada por medio de una
scorriente de gas de nitrégeno que burbujeaba a través de
glos reaccionantes en el recipiente de reaccidn. El calen-g
!tamiento fué continuado durante 7 horas, hasta que se al-g
écanzé un nimero de 4cido de 13. Despuds de ésto, la resin%
gcaliente fué diluida con suficiente estireno para dar unag
Edisolucién de 50-50 por ciento en peso. Por enfriamiento !
! hasta la temperatura ambiente, la disolucidén de resina ‘

i
: . - ?
se transformdé en un s6lido blanco. Liste sélido fud trans—l

formado por molienda en un polvo fino, y fué mezclado con
32% en peso de cabtalizador de perdxido de benzo{lo molido.
La mezcla fué introducida en una cavidad de un molde en

una prensa, y calentada hasta 1352C durante 1 hora, para |

curar la resina. El producto curado era una pieza colada

-1l =




Edura, tenaz y btransparente, de color ligeramente amarilleﬁ—

o, i
EJEMPLO IT ;
Para ilustrar la diferencia en los resultados obte—g

nidos cuando se emplea otro alcohol divalente con estruc-—:

U

' fura similar, pero no idéntica, a los 1,3 y 1,4-di(2-hi- |

!
i droxietoxi)bencenos, se prepararon varios poliésteres esterifi-

; cando 1 mol de alcohol divalente con 1 mol de amhidrico %
? maleico, en las condicilones descritas en el Ejemplo I, :
10  En todos los casos, el poliéster fué esterificado hasta :
un nfmero de 4cido inferior a 50, Cada uno de los poliés—g

i

i

| teres Lfué disuelto después en esbireno, hasta llegar a E
i

una relacidén de 70% en peso de polimero y 30% de monémeroé

i

. . t
en peso. Después de dejar que las mezclas se enfriasen has-

15 ta la temperatura ambiente, fueron examinadas cada una de

ellas. Los resultados se dan tabulados a conbinuacidn,

‘ TABLA T

Alcohol divalente en Estado fisico de la resire
el poliéster de poliéster a temperatura

20 ambiente

1,3-di(2-hidroxietoxi)benceno Sélido

1,4-di(2~hidroxietoxi)benceno Sélido
1,2-di(2-hidroxietoxi)benceno " Liquido
1 2,2°=d1i(4~hidroxietoxi fenil)

. propano (éter bishidroxi eti-

25 lico del bisfenol 4) Liquido

Los resultados muestran la diferencia cuando los
alcoholes de la invencidn son sustituidos por otros al-
coholes divalentes,

EJEMPLC TTIT

20 Sigulendo el procedimiento de esterificacién del

22.1.69 bl 12 -
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Ejemplo I, fueron preparados varios poliésteres. Porciones

'del primero de ellos, un poliéster no saturado de propile=-

¥
'

,nglicol-anhidrido maleico, condensados en una relacidn ;

i

‘molar de 1:1, fueron mezcladas en caliente, respectiva~

‘mente, en varias relaciones en peso, con cada uno de los

~demés poliésteres no saturados. Todos los otros poliéste-

i

5res no saturados comprendfan una relacibén de 2 moles de

Icada una de estas mezclas de poliésteres fueron dilufdas

' después, respectivamente, con estireno suficiente para

l »3-di(2-hidroxietoxi) benceno a 1 mol de anhfdrido malei—

co y1 mol de un segundo Acido dicarboxilico. Partes de

i
'
§

- formar relaciones en peso de polidster a mondmero de 70:3Q,

©0:40 y 50:50, El estado fisico de cada una de las diso-

fbla:

i

luciones a temperatura ambiente se da en la siguienta Ta-

t
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EJENPIO IV

Siguiendo los procedimientos del Ejemplo I, fueron .

fpreparados varios poliésteres empleando varios alcoholes %
divalentes. En todos los casos, los alcoholes divalentes %
‘fueron esterificados con una proporcidn equimolar de anhi—
!drldo maleico. Uno de los poliésteres asi preparados era i
?el producto de esterificacidén de anhi{drido maleico ¥y |
1,3-di(2-hidroxietoxi)benceno. Partes de este poliéster
ffueron mezcladas en caliente, respectivamente, con canti-g
dades variables en peso de cada uno de los demés poliéste-
:res, y después cada una de las mezclas fué diluida con

! proporciones variables en peso de mondmero de esbtirenc. A,
continuacién se indica el estado fisico de cada una de las
%mezclas a temperatura ambiente: |
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EJEMPIO V e

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo I, 3 moles de

. 1,3-di(2-hidroxietoxi)benceno fueron esterificados con
! ;
i 0,69 moles de anhfdrido tetrabromoftdlico y 2,31 moles de’

§anhidrido maleico. Partes del poliéster resultante fueroné

diluidas, estando afin caliente, con mezclas de mondmero

i

i

| : . -

j de, respectivamente, estireno y ftalato de dialilo, y es-
t tireno y metacrilato de metilo. A continuacibén se indica
i

: el tanto por ciento en peso de polidster y de cada mondme

. PO

e i e e B e e

TABLA IV
| % de polibs- % de esti- % de meba- % de ftala= Aspec#o
C ber reno crilato de to de diali fisico a
| metilo lo tiempera=-
: tura am-
3 biente
1 1
H

49 21 30 0 Sélido'blan-
5 quecino
: 49 21 0 30 S61ido|blan~
; quecino

i Asi pues, la invencién proporciona una resina de

% poliéster no saturado que es un $6lido a temperaturs am-

% biente. La resina sélida de poliéster no maturado puede ser
transformada por molturacién en particulas finas, propor-
cionando un polvo de moldeo que puede ser empleado para
moldear articulos en una prensa de moldeo o aparato simi-
lar. La nueva resina sélida de polidster, una vez trans-

formada en particulas finas por molienda, puede ser mezcl:

[} 4

da fisicamente con polvo seco de catalizador para formar

una mezcla en un sélo envase, que cura ficilmente por apl.

| |l

cacibén de calor para fundir el polvo. Asi pues, la nueva
resina de poliéster de la invencidn puede ser utilizada

en aplicaciones en las que no podian ser empleadas las an

- 28 -
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-teriores resinas liquidas de poliésteres no saturados.

: Esta solicitud que corresponde a la presentada en 2
' los Estados Unidos de América el 23 de Diciembre de 1967,5
;bajo el nfimero 700,311, se acoge a los beneficios del ar-g
“ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial{

i
i

- REIVINDICACIONES =

| Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
. sentan para gque sean objeto de esta solicitud de Patente

-de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien—

ftes:

19,- Procedimiento para la preparacién de una rosi-|
'na de poliéster no saturado, que es wn polvo sélido y Que’
ffluye con facilidad a temperatura ambiente, que comprende

| la reaccibn de: a) de 20 a 60% del peso total de mondmero

I

. ¥ polimero de un mondémero etilénicamente no saturado en

sposicién alfa,beta; y b) de 40-80% del peso total de moné-

|

i
i
1

mero y polimero de un polimero de condensacién formado es~

| terificando proporciones aproximadamente estequiométricasg
gde: 1) un alcohol divalente, del que al menos 15 por cieni

1to en moles (con respecto al total de moles de alcohol di
~valente) es un éter dihidroxilado seleccionado de la cla-
fse que consta de 1,3-di(2-hidroxialcoxi)benceno y -

1,4-di(2-hidroxialcoxi)benceno en el que los grupos alco-

xilo tienen de 2 a 4 Atomos de carbono, con 2) un 4cido o

- 29 -
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22.1.69

to en moles (con respecto al total de moles de &cido di-

. que el éter dihidroxilado es 1,4~di(2-hidroxietoxi)bence-

- carboxilico) es un &cido o anhidrido dicarboxflico etilé-

nicamente no saturado.

28,.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, en el§

que el éter dihidroxilado es l,5-di(2—hidroxietoxi)bence-%

|
52.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1, en el,

i

NO.

1

13
: i
- 0. i
! i

42.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el!

% que los &cidos dicarboxilicos no saturados estin seleccio;

! la clase que consta de fcido tetrahidroftélico, Acido he-

nados de la clase que consta de Acido maleico, anhidrido %
maleico y &cido fumérico,. ;
52.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, en el%

que los alcoholes divalentes constan esencialmente de unai
mezcla de propilenglicol y l,5-&i(2—hidroxietoxi)benceno,%
¥y los &cidos dicarboxilicos constan esencialmente de un E
fcido dicarboxilico no saturado seleccionado de la cliese g
{

que consta de anhfdrido maleico, fcido maleico y Acido fus

mlrico, y un segundo &cido dicarbox{lico seleccionado de

xahidroftélico, &cido isoftélico, &cido tereftAlico, Aci-
do ftélico, y écido itacénico, asi como sus anhfdridos. |
62,- Procedimiento segln la reivindicacién 1, en el
que el &cido dicarboxilico estd seleccionado de la clase
que consta de &cido maleico, anhidrido maleico y &cido fu
mérico; el eter dihidroxilado es 1,3~di(2~hidroxietoxi)ben

ceno, y el resto del alcohol divalente esti seleccionado

de la clase que consta de ebilenglicol, dietilenglicol,

- 30 =~
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propilenglicol, dipropilenglicol, 1 sS~butilenglicor.
- neopentilglicol, y 1,4~ciclohexano dimetanol.
72.- Procedimiento segln la reivindicacién 1, en lag
- que el mondmero etilénicamente no saturado en posicidn }
alfa,beta estd seleccionado de la clase que consta de es-‘
'tlreno, alfa-metil estireno, vinil tolueno, divinil ben- 5
| ceno, cloroestireno, metacrilato de metilo, ftalato de :
dialilo, y mezclas de los mismos.
| 82.~ Procedimiento para la preparacidn de una resm-:
na de poliéster segin la reivindicacién 1 que comprende !
la reaccién de: a) de 20 a 60% del peso total de monémero,
;y polimero de un mondémero alfaybeta etilénicamente no sa~|

- turado, y b) de 40 a 80% del peso total de monémero y po-'

1lfmero de un polfmero de condensacién formado esterifican;

fdo proporciones aproximadamente estequiombtricas de: 1) al

;menos un alcohol divalente, con 2) al menos un 4cido o
anhidrido dlcarboxillco, del que al menos el 25 por cien-

!
!
!
I
)
|

%o en moles (con respecto al total de moles de bcido di-

%carboxillco) contiene insaturacidén etilénica, que comyren;
fde disponer, como parte de la porcién de alcohol dlvalen-s
rte, al menos 15 por ciento en moles (con respecto al totai

de moles de alcohol divalente) de un éter dihidroxilado

fselecclonado de la clase que consta de 1 5-d1(2—h1arox1al
cox1)benceno vy 1 4-d1(2-h1drox1alcox1)benceno, en el que %

i
los grupos alcoxilo tienen de 2 a 4 &tomos de carbono, pa=

i
ra proporcionar una resina de poliéster que es un sélido

,a temperatura ambiente.
9¢.- Procedimiento para la preparacién de una resi-

|
1
|
!na de polidster no saturado.
l
i
‘
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i

fde, representado en el dibujo que se acompaiia y con los

Tal y como se ha descrito en la Memoria que'antecé-

fines que se han especificado,

§
{a mdquina por una sola cara.
t
H
t

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas escritas

il

Madrid,

i
[

- -
.
: »

1

i
i
i
H
|
i
¢




4)

B)

)

HOJA DE LEYENDAS

Acidos dicarboxilicos incluyendo al menos 25 moles
por ciento de 4cidos dicarboxflicos etilénicamente
insaturados.

Alcoholes divalentesw

. [2,3-ai(2~hidroxialcoxt Ybenceno
Eteres dihidroxilados E’,Mi(a-hidronalcon)benceno

Poliéster insaturado caliente.
Monbémero etilénicamente insaturado en alfa,beta.
Resina de poliéster insaturade, sélida (no curaia)

Proporciones estequiombtricas.

Poliesterificaci6n durante 6 a 20 horas, a 180-2202C,

Enfriamiento hasta la temperatura ambiente.

i

+

i
|
f

]
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