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Este invento se refiere a receptores para sistemas
: de radio-navegacidn por comparaci_éli de fases,
En muchas partes del mundo funcionan estaciones
transmisoras para el sistema de radio-navegacién por com-

Se paracién de fases, denominado "Decca Navigator", para pro-
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susceptibles de compararse en fase en un receptor, & fin

de obtener una indicacidén de posicién. En la actualidad,

la prdctica consiste en proporeionar por lo menos tres y
con preferencla cuatro estaciones transmisoras en cada ca-
dena de las mismas, cuyas sefiales pueden utilizarse coope-
rativamente en el receptor. lLas estaciones transmisoras ra-
dian sefiales de frecuencias diferentes en una sucesidén ci-
clica de tiempos. Para el tipo mids corriente de cadena de
estaciones, las ocuatro de la misma (llamadas estqcién prin-
cipal y estaciones roja, verde y morada subordinadas) cada
una radia, duwrante la mayor parte del tiempo, una sefial de
frecusncia Unica; las frecuencias de las estaciones princi-
pel, roja, verde y morada, son respectivamente las armdéni-
cas sexta, octava, novena y quinta de una frecuencia fun-
damental comin de unos l4 XKHz, (Periddicamente, durante una
fraceldén de segundo, las transmisiones ™ormales" se inte-
rrumpen y todas las cuatro frecuencias se radian desde la
estacidn principal, sin sefial alguna de las demds. Alrede-
dor de 2,5 segundos mds tarde, las transmisiones normales

se interrumpen durante una fraccién de segundo, y todas

las cuatro frecuencias se radian desde la estacidén roja

subordinada, sin sefial alguna de ninguna otra estacidn.
Aproximadamente 2,5 segundos después de esgto, todas las
cuatro frecuencias se radian desde la estacidén verde su-
bordinada, sin ninguna sefial de las otras estaciones y,
finalmente, en la secuencia, despuds de otros 2,5 segundos,
todas las cuatro frecuencias se radian desde la estacién mo
rada subordinada sin seflal alguna desde cualquier otra es-

tacién. Sigue a ‘continuacidén un periodo mucho més prolonga-
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do de transmisidn normal; el ciclo completo se repite cada

20 segundos. Las transmisiones normales de una frecuencia
Gnice desde cada estacidn, permiten llevar a cabo la deter-
minacidn exacta del punto ocupado, por comparacidén de fases
de las seflales por parejas; las frecuencias de las dos se-
Hales de cada par a comprobar se pasan a una frecuencia co-
min de comparacidén como se indica (por ejemplo) en la Memo-
ria de la Patente britdnica n? 626,479. Cada relacidn dada

de fases entre las sefiales de dos estaciones, corresponde a
una lfnea hiperbdlica de posicidn, que es una de una serie

de hipérbolas homofocales, con estas dos estaciones como fo-
cos, Las estaclones estdn separadas distancias correspondien-
tes & muchas longitudes de onda a estas frecuencias de compa-
racién y, de este modo, cualquier dngulo de fase dado determi-
nado en un receptor mévil, comparando la fase de seflales de
dos estaciones, corresponde & una de varias lineas hiperbdli-
cas de posicién, cada una de las cuales difiere en un nimero
entero de c¢iclos completos de cambio de fase en la frecuen-

cia respectiva de comparacidén. Las trahsmisiones de frecuen-

~cia miltiple desde cada estacién, a su vez, como se describe

en las Memorias de las Patentes britdnicas noS. 765,573,
949,480 y 983,014, permiten determinar las lineas de posi-
cidn con respecto a tipos méds bastos de lineas hiperbdlicas.
Esto facilita la correccién de las ambigliedades en las com-
paraciones antes deseritas y la fijacién sin dudas de la po-

slcién del receptor (dentro de una zona muy grande). Las Se~

. Males recibidas pueden usarse para impulsar un aparato indi-

cador de la posicién en un mapa, que automdticamente calcule
la posicién del punto y, mediante un servo-mecanismo, accio-

ne un indice con respecto a un mapa para indicar, en éste, la



tentes britdnicas noS. 665,135 y 983,015, se describen

cartas o mapas cldsicos para este objsto.
Como variante, las determinaciones del dngulo de
S. fase pueden utilizarse para la impulsidén de motores inte-
gradores del dngulo de fase, que cuentan los "pasillos"
entre lineas hiperbdlicas de posicidn, sucesivas, atrave-
sadas por el receptor y susceptibles de usarse en combina-
.cidén con un mapa especialmente preparado y marcado de modo
10, conveniente, para que por referencia & dos pasillos numera-
dos, pueda obtenerse un punto de posiciodn. Sin embargo, en
general, la obtencién de éste es relativamente sencilla una
_vez conocida la relacién de fases entre las sefiales recibi-
"das y, consecuentemente, el-empleo de la relacidén de fases

15, para obtener un punto de posicidén, no se describird deta-

lladaments.

Ta transmisidén de seflales de fase sincronizada en la

sucesidén antes descrita, o transmisiones andlogas, se de-
nominard a continuacidén "Transmisiones de la clase descrita",
20, t Este invento se relaclona con un aparato receptor que
utiliza traﬁsmisiones de la clase descrita, para fijar la
sposicidén de un modo relativamente sencillo y econdmico.
De acuerdo con este invento, un receptor para usarse
en funciones de la indole descrita, comprende dos canales.
25, de transmisidén sintonizados para frecuencias nF y mF res-
peoti?amente, siendo n y m enteros que se difersncian en
una unidad y tienen la misma relacién que dos de las frecuen
clas normglmente radiadas por las estaciones;'madios yara .
producir una seffal de frecuencia nF, de fase sineronizada

30. a una sefial qﬁe aparece normalmente en la salida del canal
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sintonizado & la frecueneia nF, de tal modo que la seffal
de fage sineronizada permanece estable durante las inte-
rrupciones relativamente cortas de la sefial de aparicidn
normal; un divisor para dividir en frecuencia una parte

de la gefial de fase sincronizada por n, para proporcio-

‘nar una seffal de referencia de frecuencia 1F, en cuyo re-

ceptor una indicacién relativamente fina de una linea hi-

perbélica de posicidén que pasa a través de la posicidn del

_ receptor, en .uso, se obtiene mezclando la sefial de fase

sincronizada con la sefial de salida del canal de recepcidn
sintonizado para la frecuencia mF, durante un periodo de
transmisidn multi-frecuencia de una de las estaciones su-
bordinada y comparando la fase de la sefial resultante a la
frecuencia 1F con la fase de la sefial de referencia; y una
indicacién relativamente bastae de la misma linea de posi-

cién se obtiene, en uso, mezclando las sefiales de salida

_de los dos canales de recepcién a frecuencias nF y mF du-

rante un periodo de transmisién multi-frecuencia desde la
misme estacién dependiente y comparando la fase de la se-
fal resultante a la frecuencla 1F, con la fase de la se~

fial de referencla, Normalmente, el medio para producir

., la sefial de fase sincronizade comprenderd un oscilador

cuya fase es sincronizable y por convenlencia, el recep-
tor se supondrd a continuacidn que incluye un oscilador
de esta naturaleza.

El receptor de este invento, como se indica ante~
riormente utiliza sdlamente sefiales de, o simplemente de~
rivadas, de dos de las frecuencias arménicamente relacio-
nadas, A diferencia de los tipos de aparatos receptores

descritos en las Memorias antes mencionadas, requiere sé-
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lamente dos canales de recepcidén. Esto, es muéh;lmis

econdmico que el proporcionar varios canales separados,
sintonizados para cada una de -las frecuencias radiadas.
Con el receptor que acaba de describlrse, las compara-

ciones de fase se realizan siempre entre dos sefiales a

una frecuencia F llevéndose a cabo una comparacidn du~

rante un periodo de transmisidén de multi-frecuencias.

El receptor de acuerdo con este invento procede del

. modo sigulente: los canales de recepcidn estdn prepara-

dos para recibir dos de las cuatro frecusncias arménica-
mente relaclionadas, radiadas desde las estaciones. Aun-
que no e38 esencial que las salldas de los canales sean
estas frecuencias, gse supondrd en este caso que no exis-
te cambiador de frecuencia en ningin canal, de'tal modo
que las frecusnclas usadas en el interior del receptor
son las radladas por las estaciones.

Asi, el oseilador estd en fase sinocronizada duran-

 te periodos de transmisién normal, a las sefiales recibi-

das a la frecuencia nF. De este modo la fase del oscila-
dor puede conservarse durante perfodos de transmisién de
multi-frecuencias y las seflales a la frecusncia F obteni-~
das dividiendo la salide del oscilador por n, pueden usar-
se como referenclia para comparaciones de fases realizadas
a la frecuencia F utilizando seflales obtenidas durante pe-
riodos de transmisién de multi-frecuencias. Normelmente

es necgesario "preparar" el divisor o sea, asegurarse de que
la salida 1F estd en fase sincronizada a la seifal 1lF obte-
nida mezclando las sefiales nF y mF proocedentes de la esta-
oldén, a cuya sefial en nF estd sincronizado el oscilador.

Esto se explioa detalladamente még adelante.




5.

10.

15,

20,

25,

30,

Una sefial siempre usada en una comparacién de fases es
por tanto la seifal a 1F obtenida de la divisidn de la se-
flal de salida del oscilador de fase sincronizada y la se-~
Bal distinta se obtiene blen de la mezcla de las sefiales
recibidas a las frecuencias nF y mF o por la mezcla de una
seflal recivida a la frecuencia mF y la salida del osclla-
dor a la frecuencia nF. Como se explicard detalladamente

més adelante, esto permite, durante un periodo de transmi-

. 8ién de multi-frecuencias, una comparacidén de fases rea-

lizada efectivamente a una frecuencia mF 6 1F segin la se-
fial del oscilador o la sefial recibida a la frecuencia nF

que se combine con la sefial recibida a la frecuencia mF
antes de la comparacidén con la salida dividida del osecilador.
Esta comparacidn de fases representa una linea hiperbdlica
de posicién que tiene la estacidn que normalmente propor-

clona las sefiales n¥ y la estacidn que .proporciona las

- transmisiones a multi-frecuencias, en sus focos. Se obser-

varé que las comparaciones dobles a frecuencias relativa-
mente altas y bajas (mF y 1F) permite obtener una linea de
posicidn exenta de ambiglledades y sin embargo bastante exacta,
Convenientemente las seflales de la estaocidn principal
gse adoptan como sefiales en nF (o las sefiales de las que se
derivan estas dltimas) a que el oscilador estd en fase sin-
cronizado. En el caso corriente, por tanto, las frecuen-
clag empleadas en el receptor son SF y 6F. El empleo de las
geffales de la estacién principal para sincronizer el oscila-
do: y proporclonar por tanto una sefial de referencia esta-
ble, es muy conveniente dado que entonces es posible, ha-
ciendo comparaciones de fases durante los periodos de trans-

misién de multi-frecusncias por las estaciones secundarias
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o subordinadas, a fin de obtener tres lineas respectivas
de posicidn que tengan como foco comin la estacidn prin=-
cipal, lo cual facilita en alto grado la fijacién de la
posiocidén. Es fdcilmente posible identificar qué estacién
subordinada o principal estd gadiando sefiales, en virtud
del periodo de transmisién relativamente prolongado des-
pués del pexriodo de trangmisién miltiple de la estacidn
norada.

La combinacién de las sefiales recibidas a las fre-
cuencias armdnicamente relacionadas nf y mF produce, como
es bien sabido, una sefial a la frecuencia fundamental 1F,
cuya fase es la de una sefial 1F o una seflal mF segin qué
sefial reoiblida o del oscilador a la freoﬁencia nF se haya
elegido para la combinacidén con la seffal mF. En cualqﬁiera
de los césos, la salida dividida del oscilador actda como

referencia para la comparacién de fase. Salvo en el caso

~ de adoptarse precauciones, una sefial a 1F dividlda de una

gefial a nF, puede "enlazarse" a cualquiera de las n posi-
ciones equi-fases distintas en n ciclos de la sefial & la
frecuencia nF. Es importante aunque relativamente senci-

llo en la prdctica, asegurar que la ulterior sefial 1F tie-

'; ne la fase adecuada; la fase de' la salida del divisor pue-

de comprobarse por una comparacidén de fase con la sefial 1F
derivada de las transmisiones de multi-frecuencias.

A continuacién figura una descripeidn de un modelo
de este invento, en la que se hace referencia al dibujo ad-
junto que es un esquema en bloques de un receptor construi-
do de acuerdo con dicho invento.

ELl aparato receptor tiene una antena 10 que intro-

duce las seffales recividas en dos amplificadores sintoni-
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zados 1l y 12 de radio-frecusncia. En este ejemplo, el
amplificador 11 estd sintonizado para una frecuencia 6F

(la frecusncie principal) y el amplificador 12 estd sin-
tonizado para una frecuencia 5F (la frecuencia "morada");

F es 14 KHz., Como se explicard a continuacién, las frecuen-
cias normales realmente radiadas desde la principal y la
subordinada morada son 6f y 5f (siendo f diferente de F) y
las seffales recibidas se heterodinan para producir seflales
a 6F y. S5F respectivamente, Para todos los fines précticos,
las sefiales a 6F y SF pueden, y en la memorisa se cénsidera~
rén como tales, ser sefiales efectivamente de las frecusncias
normalmente radiadas, respectivamente, por la estacidn prin-
cipal y la estacidn subordinada morada.

Las sefiales recibidas a 6F se introducen en una en-
trada de un discriminador de fases 13, en cuya otra entrada
se introducen sefiales de una frecuencia andloga 6F de un os-
cillador 14 de fase sincronizada con las sefiales normalmente
recibidas a 6F; El discriminador de fases 13 es del tipo bien
conocido que produce salidas directas cﬁyas magnitudes repre-
sentan el seno y el coseno del dngulo de fase entre las se-
fiales en sus dos entradas. La salida "geno" se utiliza para
controlar la fase del oscilador 14 a f£in de hacer cero la di-

ferencia de fases entre las entradas al discriminador. Esta,

. @8 una disposicidn bien conocida para sincronizar un oscila-

dor en fase y no se explicard ulteriormente. La salida del

- oseilador 14 se introduce a través de un divisor 15 que lle-

va a cabo una divisidén, por 6, para reducir la frecuencia de
la salida del oscilador a 1F; la séﬁal resultante se amplifica
en un amplificador sintonlzado 16 y se introduce en un cir-
cuito discriminador 17, '
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Las sgefialesg a 5F recibidas por el amplificador 12
sintonizado, se introducen en una primera entrada de un mez-
clador 18, cuya otra entrada es bién la sefial recibida a 6F
0 una seiilal de salida a 6F procedente del oscilador. Un conmu-
tador 19 que tiene posiciones respectivas 19a y 19b se acopla
para este propdsito. La salida del mezclador 18 se introducs
en un amplificador 20 que se sintoniza para la frecuencia 1F
Y que alimenta otra entrada del circulto discriminador 17.

' Ia red 6 cirecuito diseriminador 17, podria con-
gistir sbdlamente en un indicador de &ngulo de fase dependien=-
e de la fase entre las setiales de entrada de los amplificado=-
res 1¥, 16 & 20, Sin embargo, el receptor puede disponerse pa-
ra accionar un decdmetro o medidor de fases (o una serie de
decdmetros a través de un dispositivo acoplado de interrup-
tores dispuesto de tal modo que pueda usarse un decdmetro pa-
ra caja una de las determinaciones en las lineas de posicién
"pojal, "verde" ¥ "morada™). Para este objeto, las gefiales de
entrada a 1F, pueden recibirse cada.una separadamente por dos
discriminadores de fase, que pueden ser andlogos al discrimi-
nador 13 anterior. La sefial 1F del divisor se introducird en
uno de los discriminadores a través de un cambiador de fases
de 902; la salida "coseno" de este discriminador, y la salida
"seno" del otro discriminador se emplean para accionar un de-
cémetro o un decdémetro seleccionado, de modo bien conocido.
Sin embargo dado que toda la informacidén necesaria para obte-
ner una indicacidn de la posicion, estd contenida en los va=-
rios éngulos de fase entre las sefiales de frecuencia 1F, ¥y
la extraceién de la informacidn puede seguir procedimientos
convenelonales, no és precisc una Qascripcién detallada que

desde luego no se realiza,
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El runc;onamiento del receptor representado en el
dibujo, se describve a continuacidn.

Durante periodos de transmisién normal, el oscilador
14 esta en fase sinoronizada con las seflales recibidas de
la estacidén principal, a 6F hertzios. Antes de hacer cual-
quier determinacidn de las lineas de posicidn, es necesario
asegurarse de que el divisor 15 estd sincronizado en la co-
rrecta de las 6 posiciones de fase posibles (o sea estd ade-
cuadamente preparado). Isto puede hacerse durante el perfodo
de transmisién de hulti-frecuencia de la estacidn principal,
para comparar la fase de las sefiales 1F del divisor, con la
sefial 1F dél mezclador 18 cuando el Interruptor 19 ocupa la

poéicién 19a, La seflal combinada a 1F estd en la relacidn de

. fases adecuada con respecto a la seflal 6F del oscilador,mien-

tras que la gsefial 1F del divisor, puede no estarlo. Alterando

la frecuencia del oscilador en pocos hertzios (utilizando un

' control 14a adecuado) la preparacién del divisor puede alte-

rarse hasta que exista un dngulo de fase cero entre las dos
gsefliales a frecuencia 1F, que se aplican a la red discrimina-
dora 17,

Para explicar la obtencidén de las indicaciones de én-
gulo de fase a (efectivamente) las frecuencias lF y 5F, es
conveniente adoptar la anotacién siguiente: supdngase que
a) Fp es el dngulo de fase de la sefial recibida, efectiva-
mente, a la frecuencia 1F, de la estacion prineipal;

b) Fp es el dngulo de fase de la seflal recibida, efectiva-

mente, & la frecuencia 1F, desde la estacidén subordinada

roja; (Fb y Fp son las seflales correspondlientes de las es-

taciones subordinadas verde y morada);

¢) SF, es el dngulo de fase de la seflal recibida, efectiva-



5.

10,

15,

20,

25,

30.

- 12 -

mente, a la frecuencia 5F, desde la estacidén principal,
durante el periodo de transmisidn de multi-frecuencias
adecuadas;

d) 5Fp es el dngulo de fase de la sefial recibida, efec-
tivamente, & la frecuencia S5F, de la estacidn subordinada
roja durante el periodo adecuado de transmisién de multi-
~frecuenclas, y -

e) 6Fp os el dngulo de fase de la sefial recibida, efecti-
vamente, & la frecuencia 6F, de la estacidn subordinada
roja durante el periodo adecuado de transmisién de multi-
-frecuencia.

Durante el periodo de transmisidn de la multi~-fre-
cuencia de las estaciones principales, la comparacidn de
fases se expresa por:

(6Fp = 5Fm) - 6F,/6, que es cero (o un miltiplo de TSL
si el divisor no estéd adecuadamente preparado).

Durante un periodo de transmisién de multi-frecuen-

cia de la estacién subordinada roja, pusden hacerse dos

-mediciones distintas de fases. Cuando el interruptor 19

ocupa la posicién 19a, las sefilales recibidas efeotivamente
a 6F y 5F, sSe combinan y comparan con la salida del divi-
sor.La medicién de fase correspondiente. se expresa como
sigue:
(6Fy - 5FR) - 6Fp = 1T - Fp

El lado derecho deGZa ecuacidn anterior define la
diferencia de fasés relacionada con una frecuencia.de 1F,
entre las sefiales de la estacidn secundaria roja y las se-

fiales de la estacidn principal y, define bdstamente, la 1i-

nea de posicién precisa princlpal-roja. Con objeto de deter=

minar esta linea de posicidn con mayor exactitud utilizdndose
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una frecuencia de comparacién de 5F, puede realizarse
nuevamente una comparacién de fases durante un perifodo
de transmisidén de multi-frecuencias "rojo", con el in-
terruptor en la posicion 194. Las sefiales combinadas en
el mezclador son entonces la seffal recibide 5F y la se-
fial 6F del oscilador. Aunque la frecuencia de la sefal

resultante es lF, su fase se determina por la sefial 5F

¥ la comparacidén de fases puede expresarse del modo si-

. gulente:

(6F, = 5FR) - 6F,/6 = 5Fy - 5Fp
El segundo miembro de esta ecuacidén indica que la
comparacidén de fases es efectivemente entre las sefiales
principal y subordinada roja, a una frecuencia de compa-
racidén de S5F. Esta, es la comparacidn "fina" necesaria,
Realizando pares de mediciones de fase andlogas

utilizando las seflales 5F y 6F de las demds estaciones

~ subordinadas, durante sus periodos de transmisidén de nul-

ti-frecuencias, pueden llevarse a cabo las determinaciones

precisas de lineas de posicidn.
Las mediciones de dngulo de fase pueden utilizarse

de varios modos. 8i se ubiliza un mapa especialmente pre-

- parado, las lecturas del decdémetro pueden traducirse en un

punto de posicidn con referencia al mapa, Como variante un
mapa tal como se describe en la memoria de la Patente bri-
tdnica n® 665,135, podria accionarse manualmente de acuer-
do con las distintas mediciones de fase. .

Las sefiales normalmente radiadas por las estaciones
son arménicas de una frecuencia f mientras que las compa-
raciones de fase en el réceptor se realizan a una frecuen-

cia F. BEsto se debe & la razdn sigulente. Las distintas

.



lidad utilizan todas una frecuencia fundamental f ligera-
mente distinta. Sin embargo, para simplificar el proyecto
de los receptores, las sefiales recibides se heterodinan
S. para que sean armdénicas andlogas de una frecuencia F, que
siempre es la misma, Los receptores pueden por tanto usar-
gse con cualquier cadena de estaciones y, con objeto de ase~-
gurar que,las transmisiones recibidas son compatibles con
.ol receptor, las sefiales entrantes a S5f y 6f se heterodinan
10, utilizando sefiales a 54 y 64, en las que 4 = F + £, Se ob-
servard que d es diferente para cada cadena de estaciones
de transmisidn. La heterodinacidn no es esencial si las fre-
'cuencias 5L y 6f se utilizan directamente en el receptor.
Este invento, por tanto, ineluye en su alednce, un
15, receptor en el que dos de las frecuencias arménicamente re-
lacionadas y que»tienen una frecuencia diferencial en la
.frecuencia fundamental comin para las transmisiones, se re-
ciben; y heterodinan o cambian de otro modo de frecuencia
(ain cuando conservando su relacidn de fases) por el mis-
20, mo factor, y las sefiales de frecuencia cambiada se aplican,’
cada una, a uno de los canales antes mencionados.
¢ Es evidente que el rgceptor de acuerdo con este in-
vento podria usarse también en asociacién con una cadena
de estaciones de transmisidén en la que las frecuencias que
25, no gse utilicen o no se utilicen para derivar sefiales en el
recepbtor, no son radiadas por las estaciones.
_NoTA ,
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe ha-

30: | cerse oonstar que las disposiciones anteriormente indicadas
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son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental. También se hace cons-
tar que'el invento corresponde a una solieitud de Patente
presentada en Inglaterra con fecha y nimero siguientes:
4 de diciembre de 1967, n? 55110/67; acogiéndose por lo
tanto a los beneficios que conceden los Conveniog Interna-
clonales en vigor. Siendo lo que constituye la esencia del
referlido invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
cidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA
CONSTRUCCION DE RECEPTORES PARA SISTEMAS DE RADIO-ITAVEGACION
POR COMPARACION DE FASES; caracterizéndose por lo siguiente:
1.~ Perfeccionamientos en la construceién de recepto-
res para sistemas de radio-navegacidn por comparacidn de fa-
ses, caracterizados porque dichos receptores comprenden dos
canales de transmisidn sintonizados para frecuencias nF y mF
respectivamente, siendo n y m enteros que se diferencian en
una unidad y tienen la misma relacion que dos de las frecuen-
ciag nbrmalmente radiadas por las estaciones; medios para pro-
dueir una seffal de frecusncias nF, de fase sincronizada a
una seflal que aparece normalmente en la salida del canal sin-
tonizado a la frecuencia nF, de tal modo que la fase de la
sefial en fase sincronizada permanece estable durante las
interrupciones relativamente cortas de la seflal de aparicién
normel; un divisor para dividir en frecuencia una parte de
la seﬁai en fase sincronizada por n, para proporeionar una
gsefial de referencia de frecuencia 1lF, en cuyo receptor una
indlcacidn relativamente precisa de una linea hiperbdlica
de posicidn que pasa a través de la situacidn del receptor,
en uso, ge obtiene mezelando la sefial de fase sincronizada

con la seflal de salida del canal de recepcidn sintonizado
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para la frecuencia mF durante un periodo de transmisidn

“multi-frecuencia de una de las estaciones subordinadas,

y comparando la fase de la sefial resultante a la frecuen~
cia 1F, con la fase de la sefial de referencia; obtenién~
dose una indicacién relativamente basta de la misma linea
de posioidn, en uso, mezclando las sefiales de salida de
los dos canales de recepcidn a frecuencias nf y nF duran-
te un periodo de transmisidén de multi-frecuencia, desde la
miéma estacidén dependiente y comparando la fase de la seﬁai
resultante a la frecuencia 1F por la fase de la sefial de
referencia, |

2,- Perfeccionamientos segin reivindicacidn 1, carac-
terizados porque los medios para producir la seffal de fase

sincronizada comprenden un oscilador de fase susceptible de

sincronizarse.

Os

3.~ Perfeccionamientos segin reivindicacién 1 6 2,
caracterizados porque n es 6 ymes S,

4.- Perfecoionanientos seglin reivindicacidén 1 6 2,
caracterizados porque dos de las frecuencias arménicamente
relacionadas que tienen una frecuencia diferencial en la
frecuencia fundamental comin para las transmisiones, se re-.
¢iben y heterodinan, o cambian de otro. modo, de frecuencia

conservando su relacidn de fases por el mismo factor, y las

: Seilales de frecuencia cambiadas se aplican cada una a uno

de los canales antes mencionados.
5.~ Perfecoionamientos en la construceidn de recepto-
res para sistemas de radio-navegacidén por comparacidn de

fases; tal y como queda descrito sustancialmente en la pre-
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sente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Psta Memoria consta de 17 hojas escritas a méd-
guina por una sola cara.

Madrid,




DECCA LIMITED

HOJA TNTCA

sy

10

4 N
. A
. ‘\‘4. 't "";'L..E
'/ 4 /3 // 4 ‘é4a
N
2 1g,
/I
/2 L
\’9 6 16
r'4 ,7
Il
/
/8 V
‘v
8 NOv. 2968

Mad;id -
& GO ACEBO Y MODEY
»s b Flemado o Harmaadaz Ruls




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



