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Este invento se refiere en general a sistemas
de refrigeracidn y, wds particularmente, a un sistena de
refrigeracién del $ipo en el gue el serpentin de caﬁﬁio
de calor que funciona como un evaporador es sobreaiiﬁeutg
do con liquido refrigerante subenfriado.

Un sistema de refrigeracidn de este tipo se des
cribe en la memoria de la patente briténica No. 1.701;268
en la que se representa un acumulador conectado en%ré el
evaporador y el lado de baja presidn o de suceidn del com
presor para la finalidad de recibir la mezcla de reer'erzg
te gaseoso y liquido descargado por el evanorador, 7 en
el cual el 1iguido refrigerante a alta presidn que fluye
desde el condensador hacia el evaporador es subenffiédo por
medio de la fransferencia de calor desde el liquido refri
gerante a alta presidn al liguido en el acumulador. Se ha
averiguado que debido a este transferencia de calor, exis
te considsrable ebullicidn del 1iquido contenido en el a—
cumulador, como resuliado de lo cual los requisitos de vo
lumen del dltimo, para cualquier cantidad deteriinada de
1{quido refrigerante a recibir dentro del mismo, se hacen
més altos que lo que serfan si el 1fguido en el scumulador
permaneciese inactivo.

Es el objeto principal del invento proporcionar
medios para suwbenfrisr el lfquido refrigerante a alts pre
sibn sin 1a necesidad de un acumiledor mayor.

El invento se basa, por lo tanto, en lineas Ze=—
nerales, en un siste@a de refrigeracidn que comprende un
compresor, un serpentin de exterior de cambio de calor, una
vélvula de expansidn, un serpentin de interior de cambio

de calor, un acumulador, y medios para dirigir refrigeran
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te, en el orden indicado, desde el lado de alta presidn
al lado de baja presidn de dicho compresor a través de
uno de dichos serpentines de interior y de exterior de
cambio de calor, de dicha vdlvula de expansidn, de JOS
otros de dichos serpentines de interior y de exterior de
cambio de calor y de dicho acumulador, caracterizado por
medios de cambio de calor que tienen una primera poreion
de transporte del refrigerante, conectada entre dicﬁc.éri
mer serpentin de cambio de calor vy dicha vdlvula de'éipag
sidn, ¥ una segunda parte de transporte de refrigeranto
conectado entre dicho otro serpentin de cambio de calor y
dicho acumulador, estando dispuestas dichas partes, prime
ra y segunda, de transporte de refrigerante en relazidn
de transferencia térmica la una respecto de la otra, y es
tando destinada dicha valvula de cxpansidn a sobreaiimen—
tar dicho otro serpentin de cambio de calor con lfquido T
frigerante a un regimen que resulte en un exceso de flujo
suficiente de 1iquido refrigerante desde dicho otro serpes
tin de cambio de calor a dicha segunda parte de transpor-
te de refrigerante para subenfriar el refrigerante que
fluye a través de dicha primera parte de transporte de re
frigerante.
El invento serd mis fdcilmente evidente de la s
guiente descripcidn de una realizacidn preferida del mig-
mo representada, a modo de ejemplo ﬁnicamente, en el dibu
jo adjunto en el cual la figura nica es una vista diagra
mitica de una bomba de calor que incorpora el invento.
Los componentes principales del sistema ilustra
do en el dibujo son un compresor ¢, un serpentin de exte-

rior 12 de cambio de calor, un serpentin de interior 14
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de cambio de cglor, un acumulador 24, una valvula de ex- I
pansién EV del tipo de valvula de control de subenfriamieh
10 y un cambiador de calor 17 que comprende una envolven—
te 35 y un tubo interno 16, constituyendo el espacio en-
5 tre la envolvente 35 y el tubo interno 16 una primera par
te de trangporte de refrigerante, y constituyendo el:pa-
so para el flujo dentro del tubo 16 una segunda parte de
trangporte de refrigerante del :cambiador de calor. .

En el dibujo, el compresor C se muestra téﬁien—
10 do su lado de alta presidn conectado por mediode un tubo
de descarga de gas 10 a una védlvula de inversidn RV Qué
estd conectada al serpentin de exterior 12 a través del
tubo 11, el serpentin~de interior 14 a través del tuho. 13}
¥ & una extremidad del tubo interno 16,0 segunda parte
15 de transporte de refrigerante, del cambiador de calor 17
a través del tubo 15, estando el otro extremo del tubo 16
del cambiador de calor conectado a través del tubo 19 a la
parte superior del acumulador 20. Un tubo de gas de suc—
cidn 21, se extiende desde la parte superior del acumila-
20 dor 20 hasta el lado de succidn del compresor C, teniendo
el tubo 21 une parte 22 en forma de U con una parte supe-
rior abierta 23 y un agujero 24 de purga de aceite, dis-
puesto dentro del acumulador 20, El serpentin de exterior
12 estd conectado a través del tubo 26 a un miltiple 27
25 de valvula de retén que estd comectado a través del tubo
28 al serpentin de interior 14, a través del tubo 30 pare
el liguido (gue tiene una parte 32 del mismo en contacto
de cambio de calor con el tubo 21 de gas de succidn) a un
extremo de la envolvente 35 que forma otra parte del cam~

30 biador de calor 17, y a través del tubo 37 g la salida de
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una valvula de control LV de subenfriamiento, del tipo we,
expansidn, cuya entrada estd conectada al otro extremo de
la envolvente 35. El multiple 27 puede ser del tipo. des-
crito en la patente norteamericana No. 2.299.661. .':;
La vdlvula de control de subenfriamiento Ei.%ig
ne una camara de diafragma 40, cuya parte externa estd co
nectade a través de un tubo capilar 41 a una ampolla:tér-
mica 42 dispuesta en contacto de intercambio calori%ibﬁ
con el tubo de liquido 30 en un punto aguas arribs de 1a
parte 32 del mlsmo, y la parte interior de cuys cémafdfde
diafragma estd conectada, por medio de un tubo igualaéor
capilar, 43 al interior del tubo 30 en un punto aguas arri
ba de la parte 32 del Ultimo, aunque la valvula BV podria
estar equilibrada internamente. Ia vdlvula BV responde, g
través del tubo capilar 41 ¥y de la ampolla térmica 42, g
la temperaturs del liqﬁido refrigerante gue entra en el tﬁ
bo 30 para el liquido, ¥ responde, a través del tubo capi
lar 43, a la presidn de dicho 1{quido. Con cualquiers de
los dos serpentines 14 ¥ 12 que esté operando como un eva
porador, la valvula EV dosifica el refrigerante al regimen
al que el refrigerante se condensa dentro del serpentin 12
5 14 que funcione como un condensador, manteniendo al mig
mo tiempo una cantidad Predterminada de subenfriamiento dgl
liguido refrigerante (por ejemplo 5'592C g una temperatura
de eondensacién de 382C) empujando mds 1fquido dentro del
serpentin que funciona como condensador para aumentar el
subenfriamiento, y viceversa, segin lo determinan la tempd
ratura y presidn percibidas por medio de los tubos capila
res 41y 43, respectivamente. El sistema cstd sobrecargado
de refrigerante de modo Que hay siempre una cantidad de

refrigerante liquido dentro de los %ubos 15 y 16.
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El sistema estd disefiado de tal wodo que durant-
une operacidn normal de enfriamiento, el liguido de refri
geracidn que fluye desde el serpentin de interior 14 que

funciona como un evaporador se evapora dentro del caubia~

(7]

dor de calor 17. Las caracteristicas operantes de laﬂvéivg
la de control de subenfrimmiento EV son tales que, sin en
bargo, en ciertos momentos, cuande busca un punto de eQu;
librio, tal como en el de arranque, la vdlvula EV sﬁminig
tra mds 1liquido refrigerante al evaporador que el que pue
10 [de evaporarse dentro del Ultimo y dentro del cambiador de
calor 17. En tales instantes, el liquido refrigerante fliui
ré dentro del acumulador 20, desde donde serd, aspiradb;-pcr
el flujo de gas de succidn en la parte 22 del tubo de gas
de succidn, a través del agujero de purge de aceite 24 y

15 |al tubo de gas de succibn 21 donde se evaporard por el os
lor transferido al mismo procedente del 1liguido a alta pre
sidn que fluye a través de la perte 32 del tubénde 1iqui-
do, con lo cual el liguido a altae presidn es subenfriado

adicionalmente.

20
OPERACION DE LiFRTIAMIENTO

Las flechas de lineas continuas mostradas en el
dibujo a lo largo de los tubos indican la direccidn del fl
jo de refrigerante durante una operacidn de enfriamiento.
25 |El comprensor C suminisira gas de descarga a través del tu
bo 10, de la vdlvula de inversidn EV, y del tubo 11 hasta
el serpentin de exterior 12 que funciona como un condenss,
dor. El liquido refrigerante fluye desde el serpentin 12
a través del tubo 26 dentro del miltiple 27 y, desde el

30 [@ltimo, a través del tubo 30, de la envolvente 35 del cam
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de subenfriamiento EV. El refrigerante expandido fluye dei

de la vilvula EV a través del tubo 37, del mﬁltiple.g?ry
del tubo 28 al serpentin de interior 14 que funciona - como
un evaporador. El gas y el liquido refrigerante sin é%ébg
rar fluyen desde el serpentin 14 a travds del tubo 13, de
la vélvula de inversidn RV y del tubo 15 al tubo 16 del
cambiador de calor 17, dentro del cual, durante la cﬁéré—
cidn normal, el 1iquid6 refrigerante en exceso es evapbrg
do por el calor procedente del liquido a alta presibu gue
fluye a través de laenvolvente 35 del cambiador de calor
17, siendo el liquido a alta presidén subenfriado por eéte
canbio de calor. E1l gas fluye desde el tubo 16 a través
del tubo 19 a dentro del acumulador 20, v desde el wltimo
a través del tubo de gas de succidn 21 hasta el lado de

succidn del coupresor C.

OPERACION DE CALDEO

Las flechas de lineas de trazos represecntadas a
lo largzo de los tubos imdicen la direceidn del flujo de
refrigerante durante una operacidn de caldeo. El COmMpresoy
C suministra gas de descarga a travds del tubo 10, de la
vdlvula de inversién RV y del tubo 13 al serpentin de in-
terior 14 que funciona como un condensador. 1 l{quido re
frigerante fluye desde el serpentin 14 a travds del tubo
28 del multiple 27, del tubo 30, de la envolvente 35 del
cambiador de calor 17, y del tubo 36 a la vilvula de con
trol de subenfriamiento EV. El refrigerante expandido flu
ye desde la vdlvula EV a través del tubo 37 al miltiple 27,

y dosde el tiltimo & través del tubo 26 al serpentin exte
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rior 12 que funciona como un evaporador. El gas y el l:l'.--_l
quido refrigerante sin evaporar fluyen desde el serpentin
12 a través del tubo 11, de la vdlvula RV y del tubo 15 al
tubo 16 del cambiador de ealor 17. Puesto que la cargg de
refrigerante dentro del sistema es la que se requieré pére
uns, operacién de enfriamiento eatisfactoria, es demasiado
grande para la operacidn de calentamiento, de modo qﬁé:-
fluird mds 1iquido refrigerante desde el serpentin 12 al
tubo 16 del cambiador de calor 17 que el gue puede evapo—
rarse dentro del wmismo, fluyendo el liquido refrigerante
en exceso él acumulador 20. La evaporaciodn del liqui&é re
frigerante dentro del cambiador de calor 17 subenfria éi
1{quido a alta presién que es también subenfriado en. 32,
por transferencia de calor al liguido refrigserante que flu
ye desde el acumulador 20 a través del agujero de purga deg
aceite 24 y dentro del tubo 21 de gas de succidn.
Durante las operaciones de enfriemiento asi como
de caldeo, la gran cantidad de subenfriamiento aumenta
grandemente el efecto refrigerante de modo que el serpen—
tin que funciona como un evaporador puede ser sobrealinen
tado en una cantidad sustencial sin necesidad de una bomba
de liquido. Ia valvula de control de subenfriamiento LV do
sifica refrigerante al evaporador a la velocidad a la que
el refrigerante se evapora dentro del eveporador, del can
biador de calor 17 y del tubo 21 de gas de succidn.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Los Estados Unidos de Américe el 13 de Noviembre de
1967, e 6862.149, se acoge a los beneficios del artfculo

51 del vigente Egtatuto sobre Propicdad Industrial.
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-NOTA--

Los puntos de invencidn propia y nueva que -so
presentan psra que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 1os.Sij.
guientes:

1.~ Un sistema de refrigeracion que compren¢§'
un compresor, un serpentin de exterior de cambio de calor,
una vdlvula de expansiln, un serpentin de interior de cam
bio de calor, un acumulador, y medios para dirigir refri-
gorante en el orden indicado, desde el lado de alta fre-
sidn al lado de baje presidn de dicho compresor, a través
de uno de dichos serpentines de interior y de exterior de
cambio de calor, dicha vilvula de expansidn, el otro de
los mencionsdos serpentines de interior y de exterior de
cambio de calor y dicho acumilador, caracterizado por me-
dios de cambio de calor que ¥Tienen una primers, porcidn de
transporte de refrigerante, conectada entre dicho primer
serpentin de cambio de calor v la mencionada viglvula de
expansion, y una segunda porcidn de transporte de refrige
rante, conectada entre dicho oiro serpentin de cambio de
calor y el acumulador mencionado, estando dispuestas di-
cha primera y segunda porciones de transporte de refrigeran
te en relacidn de transferencia de calor uns con respecto
a otra, y estando destinada dicha valvula de expansién a
sobrealimentar dicho otro serpentin de cambio de calor con
1iquido de refrigerante a un regimen que produce suficien

te exceso de flujo de liquido refrigerante desde dicho otw
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serpentin de cambio de calor al interior de dicha segunda
porcidn de transporte de refrigerante, pars subenfriar el
refrigerante que fluye a través de dicha primera poreidn
de transporte de refrigerante.

2.~ Un sistema segin la reivindicacidn 1, eh el
que dicha vdlvula de expansidn es una vdlvula de control
de subeniriamiento, que responde a la temperatura y éresié
del liquido refrigerante de elevada presidn que fluyéadeg
de dicho primer serpentin de cambio de calor a la priméra
porcidn de transporte de refrigerante mencionada de dichos
medios de caumbio de calor. -
3.~ Un sistema de refrigeracibn segin las reivin
dicaciones 1 8 2, en el gue dicho primer serpentin de cam
bio de calor estd conectado a 1a mencionada primera por-—
cifn de transporte de refrigerante, a través de un tubo de
ligquido a elevada presién que tiene wna porcidn del mismo
dispuesta en relacidn de transferencia de calor con un tu
bo de succion de gas que corecta el acumulador al lado de
baja presibn de dicho compresor, con lo cual cuslquier 11
quido refrigerante en dicho tubo de succidn de gas es eva
porado con calor procedente del liguido refrigerante a e-
levada presidn que fluye a través del mencionado tubo de
liquido a elevada presidn.

4.~ Un sistema de refrigeracidn.

Tal y como se describe en la memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de diez hojas escritas a mé
quina por una sols cara.

Madrid, 130i¢

1508 |
P.A. ‘
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