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- mareis

El invento se refiere a una disposicidn para des;
i

viar controlablemente un haz luminoso en una multiplicidad)
de mggnitudes discontinuas y que tiene diversas unidades -

que comprenden al menos un elemento gue hace girar de mane

ra controlable en 902 el plano de polarizacién de un haz -!

de luz polarizada linealmente, y un elemento subsiguiente

;que desvia o no el haz luminoso linealmente polarizado, de:

pendiendo de la posicidn de su plano de polarizacidn.

H

}
En el caso de numerosas aplicaciones técnicas, ﬁ

es esencial producir un haz o punto luminosoc en unhag plura%

Elidad de puntos dispuestos en forma de reticula de explorg

i
.cibn, Hasta shora, este problema se resolvia con la ayuda

ﬁde los denominados generadores de puntos luminosos que con

i

sisten en tubos de rayos catddicos que tienen pantallas %Q
| i

%minosas o por medio de disposiciones electro-bpticas para

i
{la desviacibén controlable de un haz luminoso en una multij

‘plicidad de mengnitudes discontinuas. Ias disposiciones -
ique se emplean para producir wia reticula de exploracidn -
gde punto luminoso y que consisten en tubos de rayos catd-
gdicos que tienen una pantalla luminosa se usan principal-
jmente en téenicas de televisidn para registrar y reprodu-
‘ecir imdgenes de televisioén. Se han usado también tubos de
‘rayos catddicos que tienen pantallas luminosas para produi
:eir caracteres escritos por medio de los denominados gene-
gradores de cagracteres. Una desventaja de esta disposicidn
gconocida es que la intensidad del punto luminoso no puede
gser indefinidamente grande, ya que esta limitada por la —§

ifuerza de resistencia térmica de las sustencias empleadas

en las pantallas. Los generamdores de sefial de caracteres -
i

escritos parg impresores épticos muy rapidos que han de en
!
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gtregar 10.000 caracteres por segundo pueden por tanto, prd
gducirse solamente incurriendo en un gasto técnico muy con-
%siderable, a causa de las altas intensidades que se nece-
gsitan por los tiempos muy breves de exposicidn disponibles.
;Ademés, a causa de la elevada carga térmica sdlo tiencn ﬁna
évida Gtil muy breve. También, ain con la proyeccidén de im§
:genes de televisifn, el tamafio de las imégenes transmiti-
édas desde una pantalls luminosg por medio de un gistema -
féptico, tiene limitaciones impuestas s causa de la relgti-
‘vamente baja capacidad de carga térmica de los fdésforos -
luminiscentes hasta ahora conocidos. A fin de producir re-
ticulas de punto luminoso mayores dimensiones con el fin

fde presentar imigenes, se ha propuesto ya (por ejemplo, -
en la solicitud de patente alemana J22 470/42h) emplear -
‘desviadores de haz que consisten en una pluralidad de uni
;dades construidas a partir de un elemento que hace girgr -
controlablemente al plano de polarizacidn de un haz de lug
polarizada linealmente y de un elemento de doble refraccidn
colocado detras, que deja pasar el haz luminoso como un -

‘haz ordinario o extraordinario, dependiendo de la posicidn

de su pleno de polarizacion. Tales disposiciones pueden -

‘usarse, por ejemplo, en cooperacién con impresores pticos
‘en los que, a través de un primer grupo de unidades de dqé
'viacibén, el haz es dirigido al jrea de un cierto caracterg
de una matriz y después de pasar g través de la mascara -
que representa el caracter particular, es dirigido por un
segundo grupo de unidades de desviacién sobre el area par-~
ticular deseada de soporte de registro, o se usa con fines
:de registro y lectura junto con medios de almacenaje 6ptiﬁ

cos, Como los dispositivos de desvigeién antes mencionsdos
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consisten en una pluralidad de cristales de doble refrac—g

cibnqe estan coloeados en serie y son, en parte, de lon-;

gitud considerable, las necesidades con respecto a la re-%

gularidad de la estructura cristalinag de los blogues de -i

cristal individugles son extremadamente severas. Bl resul-

§
i

tado es que tales disposiciones pueden disefiarse solamenté
i

| para reticulas relativamente pequelas, ya que los crista-i
les con grandes secciones transversgles (pueden ser nece-

sariass secciones transversales de desviacidn de varios m

tros) o bien no pueden producirse en absoluto, o sb6lo pug

. den fabricarse con costos extraordinariamente elevados.

AMenis, se sabe que la Patente alemana 899.120 i
;construir polarizados que consisten en varias capas paira-
glelas que tienen diferentes indices de refraccidn y, scbré
@los cuales, el haz a polarizar incidira segin el éngulo -
%de Brewster. i
|

H

A fin de superar los defectos de los desviadores

%de luz conocidos, el invento crea una disposicibn para deg
%viar controlablemente un haz luminoso en una multiplicida%
i de magnitudes discontinuas y que tiene varias unidedes que
fcomprenden al menos un elemento que hace girar controla- 3
éblemente el plano de polarizacién de un haz luminoso lineal

mente polarizado en 902, y un subsiguiente elemento que -
. !
édesvia 0 10 el haz luminoso lineglmente polarizado, depen-

}diendo de la posicidén de su plano de polarizacildn, carac-

. terizéndose la disposicidn por el hecho Ge que los elemen-
t
. tos que desvian o no el haz luminoso, dependiendo de la - |
§

i posicidn de su plano de polarizacidn, contienen una placa

' construida de varias capas transparentes paralelas, de di-
!

! ferentes indices de refraccidn, formando sus normales, con

E
|
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lg direccién de propagacién del haz luminoso a desviar un
dngulo que es igual al éngulo de Brewster, de tal modo que
en una posicién de su plano de polarizacidn, el haz atra-

viesa la placa sin ser desviasdo, mientras que en la posi-

tcién del plano de polarizacién, girado en 902 con respectd
¢

§a aquella, es desviado por deflexidn parcigl en las capas
+individuales, excepto en un resto despreciable.

i , .
| Una realizacidén particularmente ventajosa del -
]

!

‘paralela a o formando un cierto dngulo con la placa de ca-

invento se caracteriza por una placa reflectante dispuestg

}pas miltiples, a fin de desviar el haz desviado en una di-
ireceibn paralela a la direccién original, o una direceidn
;distinta de ella, siendo la separacién de las dos placas,
'proporeional ‘a la cantidad parficular deseada de desplaza-—
Emiento del haz. Naturalmente, la placa reflectante puede -
'estar también curvada, de modo que tenga lugar el giro del
haz dependiendo del punto de incidencia.

Otro desarrollo particularmente ventajoso del -
iconcepto del invento se caracteriza por el hecho de que =
?las placas de capas miltiples estdn construidas por una -
‘secuencia de placas paralelas, finas, u obleas que consis-
‘ten alternativamente en TiO y S8i0 .

Tales placas cOnsgsten, greferiblemente, en ung
‘placa de vidrio plano-paralels sobre la que se agplicg ung
-gecuencia de finas capas paralelas de diferentes indices
;de refragceidén, por recubrimiento alternativo con TiO2 y -
:SiOZ por vaporizaciodn.
: Como es posible producir estas placas en casi 10
:dos los tamafios y formas, con un coste técnico relativamen
;te bajo, la disposicion segin el invento es particularmen=-

te adecuada para crear reticulas de punto luminoso de gran

§
t
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- construceidn pueden disminuirse también aprecisblemente.

area, que pueden usarse pars producir imagenes de gran Su-
perficie  formadas por el desplazamiento periodico por pa<
sos de un haz luminoso modulado o0 para proyectar puntos -
luminosos o ciertos simbolos sobre una base que lleva re-|
presentaciones graficas.

Otra realizacién particularmente ventajosa de la

disposicidn segin el invento, se caracteriza por el hecho

de que solamente en la regidn de las areas seleccionables!
|
controlablemente, provistas por unidad de desviacion para!

cambios de direccidn del haz, hay pares de elementos de -~
capas miltiples y de carg reflectante separados lo justo :

. P4 . . PR
en lg direccion del haz a desviar para que se evite la in-+
i

i terferencia con los haces reflejados en las caras de capas

miltiples individuales. Comparadas con unidades de desvia%
cién que comprenden un par de placas que consisten en un é
cristal de doble refraccibm y una placa reflectante y cu~
ya seccibn tremnsversal abarca todas las posiciones de haz
posibles en el 4reca de la unidad de desviacidn particular
la presente disposicidn tiene la ventaja de que la longi-
tud de construccidn es considerablemente mucho menor. Co=~
mo las disposiciones de desviacibn asi construidas sélo -
requieren una fraccidn de las caras reflectantes necesg-

rias parg disposiciones que tienen unidades de desviacidni

consistentes en s6lo un par reflectante, los costes de -

El invento se explicaré con mayor detalle des-
pués con ayuda del dibujo adjunto, en el cual:
Ia fig. 1 es una seccibn de un elemento de capas

miltiples segin el invento;

Ia fig. 2 es la representacidn esquemdtica de -
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| , .
ldividugles segun el invento; y

la fig. 3 es la representacidn esquematica de -

'ung disposicién desviadora segin el invento, en la cuzl -
icada unidad de desviacidn ests provista de un par de pla-

{
lcas que consisten en una placa de capas miltiples y una -
i
'placa reflectante.

La disposicion ilustreda en la fig. 1, comprende

?una placa de vidrio 10 plano-paralela, rectificada sobre -

*

que hay colocadas placas delgadas que tienen un espesor

‘de aproximadamente 1 micra y consisten alternativamente en
ITiOQ y 810,. E1 haz 1 colimado que consiste en luz monocqq
‘mgtica incide sobre la capa 11 delgada segin el angulc de |
‘Brewster que es caracteristico para esta capa y ~-como esté
ipolarizade en dngulo recto con el plano de incidencisz- se
trefleja en una parte sustancial, mientras que el resto se
refrageta en la capa 11 y se refleja en el mismo porcentaje
en ls cara frontal de la capa 12,

Bste fenbmeno se describe por las denominadas —~
‘ecuaciones de Fresnel, De estas ecuaciones se obtienen pa-

ra los dos componentes de la luz reflejada:

Rj = tgg(‘*-—ﬁl. Rl = sen2 (e - 2)

2% (o +,4) sen® ( x 4,2)

v para los componentes de la luz transmitida:

T = cen X sen Ty = sen2 .  sen®

sen2(°£+/4) cosz(ot-/f) sen” (=i 4)
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en donde £ es el engulo de incidencia y/el ngulo de -

refraccidn de la luz. Aqui val sen %= n sen !
Q ale nl 2° %‘

Para X lgual al dngulo de polarizacibn o ge -

Brewster (L + /5 = 77‘/2 ) el resultado es que R1r=0, y se

pbtiene luz linealmente polarizada en el haz reflejado {vo=

¢

lgrizado en angulo recto con el plano de incidencig), §1 -
haz refractado es parciaslmente polarizado y la relacién ae

intensidad entre los dos componentes, después del pgso por

una placa plano-paralela, es:

. (1)2 = sen42 X = 2n
T 1 + n t

R

‘ Esta relacidn de intensidad puede aumentarse pex
i |
imitiendo que la luz pase a través de varias capas de vi- |

i

! .

| Para n=1,5 se obtiene en estas condiciones /. =0,73
|

E

?drio—aire. Por ejemplo, para una serie de placas de vidrig

{
‘en aire y dispuestas segin el dngulo de polarizacién, se =
gobtienez l
|
i
i

T = (o, = 3.102

Ia disposicién ilustrada en la fig. 3, consiste !

‘en la fuente de luz monocromatica 2, la lente colimadora

3y el polarizador 5 que provoca gproximadamente una polg- |

rizacién lineal paralela al plano del papel, comprendiendo
. i
, los elementos electro-dpticos los cristales electro~dpti-|
i cos 6 & 26 ¥y los electrodos 7, 8 6 27, 28 (cuyos element os

pueden ser gecionados por medio de las fuentes de voltaje
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Lyl [ g4
de corriente continua 71 y por medio de interruptores 72a

i
t

iy 72b e fin de hacer girar el plano de polarizacidn del -

lhaz que lo atraviesa en 902), los elementos de capas mil-

gtiples 40 y 60 construidos como se ilustrg en lg fig, 1 v,
ffinalmente, las placas reflectantes 50 y 61. Si el inter-

‘ruptor 72a, estd cerrado, por ejemplo, se crea una diferen

1]

‘cia de voltaje igual al dencminado voltaje A, entre 1o
‘electrodos 7 y 8, de modo que el plano de pola%iZacién dell
ghaz 1 es girado en 902, en édngulo recto con el plano del -
‘papel. En éste caso, se desarrollaran los efectos indicadods
en relacién con la descripcidn de la fig. 1, de modo que i
‘excepto en un resto despreciable, el haz luminoso sers eil-
viado en direccibn hacia la placa reflectante 50, pars ser
proyectado luego paralelo a la direccidn del haz no des-
‘viado 1f, hasta la placa 60 de capas miltiples. Como el -
plano de polarizacibn de este haz forma dngulo recto con -
el plano del papel, el haz sera reflejado de igual forma -
en la placa 60 de capas miltiples, - excepto en un resto
‘despreciable - hacia la placa reflectante 61 para ser he-
;cho pasar luego como haz 1li paralelo a la direccién del -
haz no desvigdo 1f,

Si el interruptor 72b esté ademds cerrado, enton
ces el plano de polarizacidén del haz luminoso que atravie-
sa el crital electro-dptico 26 es hecho girar una vez mas

en 902, de modo que el haz incide sobre la placa 60 de ca-

pas miltiples con un plano de polagrizacién que es paralelo

‘al plano del papel y pasa a través de esta placa sin des- |
_viarse como haz lg, justo como se describié en relacibn con
. t
“la fig. 1. Si sblo estd cerrado el interruptor 72b, enton{

‘ces el plano de polarizacién del haz 1 es hecho girar en -
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_,
902 en el cristal electro-Optico por primers vez, de modoi
que tiene lugar une reflexidn del haz, hasta ghors sin des
viar, en la placa 60 de capas miltiples y el haz abandona%
la placa reflectante 61 como haz lh. :
Ia disposicidn ilustrads en lz fig. 2 comprendej
de igual forma, una fuente de luz monocromitica 2ung lent%
3, un obturador 4, un polarizador 5, cristales electro-4p-
ticos 6, 26 y 36 controlables por medio del interruptor 7%,

los elementos de capas miltiples 40, 41, 42, 43, 44, 45 yz

46, asi como los slementos relfectantes 50, 51, 52, 53, 54,
55 ¥y 56. Estan previstos también los electrodos 7, 8, 27,
'28 37 ¥ 38. Accionendo cualesquiera combinaciones de in-
,terruptores 72a, 72b y T2c, el haz 1 puede llevarse g cua%

|
‘quiera de lgs posiciones 1f ~ In segin se desee. Por -

comparacidn entre los deflectores de luz ilustrados en lag

;figs. 2 y 3, sera facilmente comprensible que las dimensiJ

nes de los pasos de desviacidn individuales, que con31steﬂ

en un elemento electro~O6ptico para hacer girar controlable
imente el plano de polarizacibén y de las sucesivas placas &

felementos de capas miltiples y placas o elementos reflec-

H
H

Etantes, difieren muy smplismente en la direccidn de propa-

! gacibn del haz a desviar. Una comparacibn entre ambos se-

1
t

Egundos pasos de desviacidn ilustrados en las figs. 2 y 3 =

mostrara que las distanciags entre los dos haces refleaadog
ha01a arriba en los elementos 41 y 42 de capas miltiples J
'es sustancialmente menor que la de los haces reflejados -
hacia arriba en el elemento 60 de capas miltiples, dando |

como resultado asi una profundidad aprecigblemente menor -

para el segundo paso de desviacién de la disposicidn se- |
gin la fig. 2. Se verd facilmente que esta reduccién de 1g
}
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tﬂ —lll [l "hnu»

profundidad de montaje en los pasos de desvigeidn que tie-

nen mayores distancias de desviacidn, como por ejemplo, en

I.el tercer paso de desvigcidn de la Qisposicibén segin la -
gfig. 2, se hace gin mucho mas eficaz.

% No obstante, las disposiciones mostradas en las
fdos figuras, hacen posible la creacidn de sistemgs de des-
gviacién para haces luminosos que tienen trayectorias de -~

:desviacibn muy grandes y, sin embargo, con un coste de -

H

jconstruccién relativamente bajo. En particular es posible
gdiseﬁar deflectores luminosos para desviaciones laterales
jdel haz luminosoc que son considerablemente mayores que las
jobtenibles con los desviadores conocidos que comprenden -
Eeristales de doble refraccibn. Aparte de la imposibilidad‘
fpréctica de producir cristales de doble refraccidn del or<
iden de magnitud de unos pocos metros cibicos, lg disposi-
ieién segun el invento tiene gdemds la ventaja de que las
fpérdidas de luz para trayectorias de desviacidn muy gran-
?de, son apreciablemente pequefias. En el caso de desviado-
.res de luz que consisten en cristales electro-Gpticos, la
' longitnd de la trayectoria de desviacidn depende sustan-
‘cialmente de la longitud de los cristales de doble refrac-
cibn. A fin de obtener trayectorias de desviacidn de va-
rios metros, s necesario por tanto, proporcionar nimeros
bastante grandes de eristales de doble refraceién conecta-
‘dog en serie, de los cuales, la dimensién de longitud de -
ilos cristgles mas largos debe ascender a un miltiplo de la
%trayectoria de desviacidn mixima. Como debe ocurrir una -
éabsorcién de luz muy intensa en esta trayectoria larga de
:la luz, que corre a través de los cristales, incluso los -

‘limites tebricos que vienen impuestos sobre la longitud de

!
i
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desviacién de un desviedor de luz cuando se usan cristales:
de doble refraccién, son considerablemente ampliados por 4
los deflectores de luz actuales que hacen uso de la ley de|

reflexidn de Brewster.

Esta solicitud que corresponde a la presentsds %
§en la Repiiblica Federal Alemana, el dia 18 de Noviembre de!
! :
11.967, con el n2 P 15 89 980.6 (antes J35062 VIIIc/2lg),

jse acoge a 1los beneficios del articulo 51 del vigente Est

i
H

B T |

{tuto sobre Propiedad Industrial.

! - N 01T A -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se -
{

gpresentan-para que sean objeto de esta solicitud de Paten

B o mn cormiem o+ e

:

te de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los si-

i guientes:

l.- Una disposicién para desviar controlgblemen<

, |
. te un haz luminoso en una multiplicidad de magnitudes disg

|
. continuas y que tiene varias unidades que comprenden al mé

nos un elemento que hace girar controlablemente el plano %

|
!
1

" de polarizacién de un haz luminoso lineglmente polarizado
-en 902, y un elemento subsiguiente que desvia o no el haz
luminoso'liﬁéalmente polarizado, dependiendo de la posi-

; cibn de su plano de polarizacidn, caracterizada porque - |
los elementos que desvian 0 no el haz lumnoso, dependien-;
do de la posicidn de su plano de polarizacidn, contienen

una placa construida de varias capas paralelas transparen

tes, de diferentes indices de refracecidén, formando sus -
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normales con la direccién de propagacién del haz luminoso

a desviar, un angulo que es igual al angulo de PBrewster,
de tgl forma que en una posicibén de su plano de polariza-
cidn, el haz atraviesa la capa sin desviarse, mientras que

en la posicidn del plano de polarizaciln girada en 902 res

pecto a ella, es desviado por reflexibn parcial en las ca-

:nas individuales, excepto en un resto desprecigble,
f 2.- Una disposicifn para desviar controlablemen-
{te wn haz luminoso segun la reivindicacidn 1, caracteriza-
1da por una place reflectante dispuesta paralela a o forman
;4o un cierto gngulo con la placa de capas miltiples a fin
;de desviar el haz desviado en ung direccidén paralela a la
;direccién origingl o una direccidn distinta de ella, sien-
;do la separacién de las dos placas proporcional a la can-
,tldad particular deseada de desplazamiento del haz.
: 3.- Una disposicién para desviar controlablemen-
?te un haz luminoso segin las reivindicaciones 1 y 2, carac
Eterizada porgue la placa reflectante es curva.
: 4.~ Una disposicidn parg desviar controlablemen-
?te un haz luminoso segun las reivindicaciones 1l-3, carac-—
'terizada porque las placas de capas miltiples estén eons-—
‘truides a partir de una secuencia de capas delgadas peralel
ilas, que consisten alternativamente en Ti02 ¥y Sioa.

5.- Una disposicidn pare desviar controlablemen—
‘te un haz luminoso segin las reivindicaciones 1-4, caractel
'rizada porque las placas de capas miltiples comprenden una
?placa de vidrio plano-paralela sobre la que estd aplicada
,une secuencia de capas delgadas, paralelas, por recubri-
Emiento alternativo con ’l‘iO2 y Si02, por vaporizacioén.

\ 4
6.~ Una disposiclon pParp desviar controlablemen-—




10

15

20

14.%1.68

!
i
|
!
te un hez luminoso segdin las reivindicaciones 1-5, carac- |
terizada porque cada unidad de desviacibn estd provista co%
un par de placas que consisten en una placa de capas mﬁl-§
tiples y una placa reflectante, y cuya seccidn transversalé
abarca la totalidad de las posiciones posibles del haz den
tro de lg gama de ésta unidad de desviacidn. |

7.- Una disposicidbn para desviar controlgblemen-
te un haz luminoso segin las reivindicacidnes 1-5, carac-

terizada porque s6lo en la regidn de las areas seleccipna-

.bles controlablemente, previstas por unidad de desviacgéni

para cambios de direccidén del haz, hay pares de elementos!

fde capas miltiples y de cara reflectante separados lo jus-—

r

—

i
ito en la direccion del haz a desviar, para evitar la jnte
1

ferencia con los haces reflejaldos en las caras de capas -

miltiples individuales.

! 8.~ Una disposicidn pars desviar controlablemen-
i
ite un haz luminoso en una multiplicidad de magnitudes diso

;continuas.

Tal y como se ha descrifo en la lemoria que an-~

'tecede, representado en los dibujos que se acompafion y con
;los fines que se han especificado,

: Estg Memoria consta de catorce hojas escritas a
i .
‘maquina, por una sola cara.

Hadrid,

D
o

. Ao \}
: alsdey] 9 Dy
* A2
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