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PATENTE DE TNVENCION

que por veinte afios, paTa Espafia y sus posesiones, se sollioita a fwvor de la
firme SULZER FRERES SOCIETE ANONYME, entidad suiza, residente en WINTERTHUR
(SUIZA), pors " PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS TURBINAS DB GAS CERRA-

DAS,"

Memoria Descriptiva

La invencifn ge refiere a una turbina de gas cerrada en que sirve
de fuente termica exterior inmediatamente un reactor nuclear y en que la regu-
lacién de la potencia se efecbus mediente al menos un conducto de desviacidn,
que oierra en corto las fases de condensaciln y esta dotado de un organo regu-
lador, asi ocomo mediante adaptaocifn de la intensidad de presign con ayuda de,
al menos, un acufiulador acoplado al cirouito de gas,

Bs oonocido transformer el calor generado em un reactor nuclear
en una turbina de gas cerrada en que es empleado el refrigerante del reactor
por ejemplo, helio o CO,, como elemento cperador, en energle eléotrica. En
una de las instalaciones conoacidas de dicho tipo es efectuads la adaptacién
de la instalacidn a la potencia exigida de tal maners que por ejemplo, en
dependencia del numero de revoluciones del eje de la turbina de gas son com-
pensadas pequeiias variaciones de potencia medisnte variacidn del flujo por

un conduoto bypas que oierra en corto las fases de condensacidn, mientras que
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la instalacidn es adaptada a grandes variaciones de carga mediante extraccibn
¥y acumulzoidn 4, respectlvamente, suministro de cantidades parciales del ele=
mento opsradoxr procedente o respectivamentes al cirouito, Objeto de la presen-
te invencidn es mantener las variaciones que se originan en tales instalaciow
nes dentro de determinados limites, con el fin de no onrgar demasiddo los
elementos de combustible del reactor.

La invencidn esta caracterizada por el hecho de que &l regulador
de potencia estd coneotada adicionalmente una sefial que reproduce la veloci-
dad de variacidn de la presién en la parte del circuito que contiene el reace—
tor, siendo controleda la regulacién de tal manera que las veriaciones de
proaién temporales en el reactor no superan un valer determinado.

Con la,invencién deben evitarse tanto variaciones de presidn que
se desarrollan lentamente y duran mayor tiempo y conducen a elew;.das difleren—
cias de presibn en el reactor, como ademfs variaciones de corto tiempo con
considerables diferencias de presidn, mientras que quedan desakendidas varia-
oiones de presibn de corto tiempo, ouya diferencia de presién no supera un
velor determinado, con el fin de evitar una oscilacién de la regulacién de la
potencis de la instalacibn. Bstas exigencias son cumplidas de tal mansra que
la sefial pare la velocidad de la variacidn conectads al regulador de potencis
como sefial de correccidn intexrviene en la regulacidn solamente cuando su mag-
nitud supera un valor determinado,

Una ventaja adicional de la regulacidn segiin invencidn consiste
en el hecho de que unos conductos tubulares de doble pared generalmente conow
cidos empleados en la instalacidn y constituidos por una pared exterior fria
de alta resistencia y una pared interior fina y oalients, enire los ocuales
existe un material aislante impregnado por gas, en ciertas ocirounsiancias son

protegidas contra diferencias de presidn demasisdo grandes, Estos conductos

de doble pared son empleados preferentemente para el area caliente de la ing
talacibén, o sea, ante tcdo como enlace entre el reactor y la turbina,
Otras caracteristicas de la invencién resultan del ejemplo de rea-

lizacibn a continuacidn en oombinacidn con el plano.
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En la unios figura esté ilumtrads en esquema una turb de
segin invercién,

En la instalacifn de un unico eje mostrada en dicha figura la
turbina de gas 1 acociona a través del eje 2 las fases de condensacibn 3 y
simul taneamente el generador de potencia dtil 4, Al cirouito de gas cerrade
por el cual fiueden fluir por ejemplo 002 o helio, es suminisirado dentro del
reaotor nuclear 5 calor desde el exterior, mientras que el refrigerador de
retorno 6 sirve para la evaocuaocidn de calor que ¥iene lugar en un refrigeran~
te, preferentemente agua, que fluye por eJserpentin refrigerador 7.

Para la regulacilm de la potencia en la instalacién estd previs-
to primero un conducto bypas 8 que cierra en corto el condensador 3 y el re~
frigerador de retorno 6 y esta dotado de un organo de ajuste regulable 9, Es-
te oconduoto 8 gque conduce desde un punto de maxima presifn a un punto de mi-
nima presién, sirve ante todo para el nivelado de menores variaciones de carga.

En caso de mayores variaciones de carga una determinada cantidad
de elemento operador es extraida del circuito y oconducida a un acumulador 10
0, respeotivamente, a la inversa suministrada desde el Gliimo adicionalmente
al cirouito, Para dicho fin el acumulador 40 est& acoplado a trafls de los
conductos 11 y 12 erfue estan previstas unas senoillas vélvulas de aberturs
y de oclerre 13 y 14, en conexidn paralela al orgasno de ajuste regulable 9,
oor; el conducto 8,

La regulacién de la instalaoidn se efectua en el ejemplo mostrado
desde el regulador 15 conirolado primariamente por el tacometro 16 del eje 2
a través del conductor de sefiales 17, Las seflales de salida del regulador 15
que actuan sobre los organcs 9,13 y 14, son conducidas a estos organos a través
de los conductores de sefiales 18, 19 y 20,

Segln invenoifn se comeota &l regulador 15 otra sefial de entrada,
que interviene come sefial indicador de valor limite en la regulacibn, actuando
sobre ella solo, ouando es superado un determinado valor pars la velocidad de

variaciones de la presidn ( Ap/ At) en el area del reactor 5, Esta sefial

os generads en el organodifercnciador 22 por el oual son formadas las variasio-
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nes temporales de la presidn delante del reactor 5, medidas por el orgaéo
medidor 24 an ¢l punto 23. Ademis la sefial para la veloocidad de varliaciones
de la presién es comparada en el organo 22 oon un valor tedrico f£ijo o ajus=—
table para dichas varlaciones.

En dependencia del numere de revoluciones del eje 2 se realizs
la regulacibn de la potencia de tal manera que en caso de menores variadones
del numero de revoluciones una cantidad parcial del elemento operador conden~
sado es retornada en corto-cirouito hasta delante del refrigerador defetorno
6y sin que haga trabajo en la turbina 1. La parte integrante del volumen ce—
rrads en oorto es variada por la variacidn de la seccién de flujo del organo
regulador 9. En caso de mayores variaciones de potencia es extraida, como di-
cho ya, una parte dol elomento operador oompletamente del cirouito ¢ suminis-
trada al mismo adicionalmente. Esto ocurre medliante abertura y cierre de las
vélvulas 13 y 14. Si durante la caida de la carga debe extrasrse gas del cir-
cuito, me abre el organo 13 que comunica a través del conducto 11 con el lado
de alta presidén del prooceso, Puesto que en el acumulador 10 reina, con Tespec-
to a la maxima presifn del oircuito, una presidén inferior, fluye de este modo
une determinadas cantidad de gas al aocumulador. En caso inverso puede conduoir-
go desde el acumulador 10 una determinada cantidad al cirouito, cuando es abier-
to el organo 14, La regulaoién de abertura y cierre de los organos 13 y 14
se efectua siempre de tal manera que, al menos unc de los dos organcs estd
csrrado oon el fin de evitar en el sistema una adicional comunicacibn de cor-
to~circuito al conducto 8,

Este tipo de la regulacidn de potencia es conocido. Ademds es igual-
mente conocido, el que pueden originarse considerables variaciones de presisn
en el cirouito gue pueden ser nocivas en partioular para los elementos de come
bustible y para el sistema de refrigerantes del reactor 5 situado directamente
en el oirouito.

Variaciones de presidn temporales inadmisiblementse altas en el area
del reactor 5 y oon ello ademis en los conductos tubulares de doble pared co-
nocidosy empleados en la parte caliente de la instalacidn entre el reactor 5 ¥y

la turbina 1, son evitadas seglin invencidn por la sefial de correccién que a
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través del conductor 24 llega al regulador,

3sta peilal interviene en la regulacidn, tan pronto como sea supe-
rado el valor teorico ajustado en el organo 22 para variaciones de presién
temporales, La intervenoidn de la sefial para las variaciones de presidn tiene
lugar de tal manera que esta s@iial predomina con respecto a aquella del taco=
metro 16, produsiendo un desplazamiento de los organos 9, 13 y 14 de una mane~
ra que contrarresta las variaciones de presifn gue se originen,

Naturalmente la invencidn no estf limitada al ejemplo de realiza-
cibn ilustrado, Asi pues puede efectuarse el control segfin invencisn de las
variaciones temporales igualmente en instalaciones de dos o mds ejes oon va-
rias fases de condensacidn y de expansidn, Ademfs la sefial primaria puede mer
sustituida, en dependencia del numero de revoluciones, por otra sefial que re-
produce la potencia exigida.

Hay que afiadir que en la figura los impulsos mecanicos estan dibuja=
dos en lineas dobles, mientras que dos conductos que conducen el elemento ope-
rador, estan ilustrados en lineas sencillas, estando indicada la direccidn
del flujo del gas por flechas, Las linsas de trazos reproducen los conducto-
res de sefiales en que estd indiocada igualmente la direccidn de la -aeiial

Desorita suficientemente da naturaleza y alcance de la presente
invenoidn se haoe oconstar que en la misma podrin ser variables los materiales,
dimensiones y en general aguellos oiros dotalles accesorios o secundarios que
no alteren, cambien ni modifiquen la esencialidad propuesta.

Los terminos en que queda redactada esta memoria son ciertos y fiel
reflejo del objeto deserito, debiendose tomar en un sentido mfs amplio y nunca
ein forma limitativa,

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia y nueva invenciln ls propiedad y explotacién
exclusivas des

18,~ Porfecoionanientos introducidos en las turbinas de gas cerradas, en gque
sirve de fuente termica extorior inmedistamente un reactor nuclear y en gpe la
regulacibn de potencia se efectua mediante, al menos, un donducto de desvia-

cién que cierra en corto las fases de condensacién y esté dotado de un organo
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regylador, asi como mediante adaptacifn del nivelado de presién con ayuda

de, al menns, uv aoumnlador acoplado al eirouito de gas, caracterizado por-
que viene conectada al regulador de potencia adicionalmente una mefial que
réproduce la velocidad de variacidn de la presidn en la parte del circuito
que contiene el reastor, influyendo en la regulacién de tal maners que las
variacionss temporales de presidn en el reactor no superan un valor determi=-
nado.

28,~ " PERFECCIONAMIENTOS IRTRODUCIDOS EN LAS TURBINAS DE GAS CERRADAS."

Consta la pregsente memoria descriptiva de seis hojas numeradas
¥y moeoanogréfiada ﬁor una sola oara, & las que se les acompafian un plano pa-~
ra su mejor oomprensiln,

MADRID, (, de NOVIEMBRE de 1,9%8.-
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