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Memoria descriptiva

o

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 2r afios

a nombre de METALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT y DUIS -
BURGER KUPFERHUTTE

entidadgade=naeienalidasd: alemanas

con domicilio en Reuterweg 14, Frankfurt/Main y Werthauser
Str. 220, Duisburg, respectivamente, ambas
en la Repdblica Federal Alemana,

por:  PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR O MANTENER SEPARADAS DIFE~
RENTES CORRIENTES BASEQSAS EN HORNOS DE UNA UNICA CU -
BA DE VARIAS ZONAS PARA CLORAR UN MATERIAL EN FORMA DE
PELLAS, (Clase Internacional C22b),.
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' tados, por combinacién de agentes de cloracién sb6lidos, =

i cialmente elegante con agentes clorantes gaseosos, prefe -

Po“ 39 704

!
|
El presente invento concierne a un procedimiento pa-%
ra separar o mantener separadas diversas corrientes gaseo -é
sas en hornos de una (Gnica cuba de varias zonas para clo - %
rar material en forma de pellas, caliente o que ha de ser |
calentado, a base de minerales o de productos metallrgi - é
cos intermedios, por ejemplo residuos de tastacién, y even—%
{

!

tualmente para enfriar en contracorriente los productos tra

tados por cloracifn, asi como a un horno de una dnica zu - i
ba des varias zonas para la realizacién del procedimiznto. .
Para la obtencién de metales no férreos a par - é
tir de materiales que los contienen, tales como residuos -
de tostacién de piritaes, minerales, escorias que contiensn ;
minerales no férreos y productos intermedios y residuales -
metaldrgicos, son conocidos diferentes procedimientos, que
consisten en la voletilizacién de los metales no férrecs -
que han de ser obtenidos, especialmente de cobre, zinec, -

plomo y molibdeno, en forma de sus clorurcs. La volatiliza-

cidn puede realizarse en los materiales que han de ser tra=-

especialmante cloruro de magnesio y/o cloruro de calcio. =

Puede tener lugar también - y estos procedimientos han ga=-

nado importancia en los (ltimos tiempos - de manera espe -

fiblemente con cloro o cloruro de hidrfgeno gaseosos.
De acuerdo con la Memoria de patente francesa -

i

{

!
1,242,939 se introducen grénulos de minerales de hierro - !
i
i
t
i
!
|
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o de residuos de tostacifn de piritas que contienen meta -~ |
i
les no férreos en un horno de cuba calentads hasta 900 a -
1.2508C, y se hace pasar en contracorriente una mezcla de E
gases de combustidn calientes con gas cloro en una propor~§
cién aproximadamente estequiométrica con relacibn gl con -
tenido de metalss no férreos dsl miAEral. g
Este procedimiento proporciona resultados muy |
buenos para minerales relativamente ricos en metales no - |
férreos, @ saber, los que tienen contenido de metales no :
férreos de aproximadamente 5% y superior, pero no es apro —%
piado para materias primzs pobres en metales no férreos, - ;
especialmente para las que tienen menos de 1% de metales -

|
|
no férreos, dado que la dilucién del gas cloro por los - !
gases de caldeo, propuesta en ests procedimiento cuando se i

- emplean materias primas pobres, solo puede ser conservada -:

t
'

; en limites gue pseguran una suficiente acci6n clorante, si |

. se trabaja con un considerable exceso de cloro con relaciéni

!
I

}

" @ la proporcibén estequiomé&trica., La recuperacidn rentable

: de dicho exceso de cloro es técnicamente dificile Por el -

- eontrarioc, si se mezcla cloro elemental, en este caso en -

|
- la proporcién estequiométrica, entonceg se diluye tan fuer-%
!

- temente que la reaccién de cloracidn ya no se completa lo

necesario. Las propusstas, que orillan las dificultades -

- antes citadas, tienen como ochjeto excluir, en el tratamien-:

" due perjudican la cloracidn.

! to con agentes de cloracién gaseosous, las adiciones de gas

—3—



i Esto ge verifica, de aguerdo con el procedimiznto

; 1
: descrito en las memorias de patente alemanas 1.160.622 -
!y 1,174,996, dividiendo el horno de cuba por gstrechamien-|

!
|

tos de su seccifn transversak en tres zonas, a saber en -
una zona de caldeo previo, en una zona de cloracién si -
i tuada debajo de ésta y en una zona de enfriamiento situa- |

da a continuacién debajo de ésta, cada una con alimenta -

cién de gas y retirada de gas separadas y evitando el pa-
so de los gases de zona a zona por mantenimiento de una -
10 sobrepresifn en las otras zonas con relacién a la zona de ;

cloracién. Esta aguds separacién de las diferentes zonas -;

del horno hace posible por primera vez la cloracién inclu®

i
H

» » (
so de minerales muy pobres con gases de concentracién de -

cloro relativemente alta, sin estar obligado a utilizar - |

i
15 . cantidades de cloro esencialmente superiores a la propor -§

B i
cifn estequiométrica. Ademés de ésto, se evita de esta ma-i
i

nera tambign una dilucidn de los gases de escape que con -

tienen cloruros metdlicos por parte de los gases de com=-

bustidn, con lo que los vapores de cloruro metélico resultén

20 E con una concentracién relativamente alta y pueden ser re -

cuperados de manera rentable.

: Otra propuesta adicional (memoria de patente -

. alemana 1.180,946) que es de gran utilidad especialmente en

los casos en los que se necesita dar mencs importancia a &
23 H
» obtencién de los metales no férreos que a le produccién de

un material de partide utilizable para la transformacién en

hiexro, prevé que los gases de cloracién sean introducidos

23.11.68, | - 4
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separadamente de los gases calientes necesarios para sl
caldec del material de partida por encima de 800¢C, y -
sean introducidos por debajo de los mismos en el horno-
de cuba. A diferencia de las medidas correspondientes a

las memorias de patente alemanas 1,160,622 y 1.174,996

se prescinde en este casop sin emhargo, de una separacién .
i
de las diversas zonas de tratamiento por estrechamiento del

horno de cuba y por diferencias de presi6én en las diferen-
i
tes zonas. Los gases de escape de las zonas de cloraciédn

y de caldeo previo no son retirados, ademés, aeparadamen-:

te uno de otro, sino que los gases que contienen cloruros |
metflicos que resultan en la zona de cloracién son succio{
nados directamente dentro del horno de cuba en la zona de

caldeo previo y son retiradoes juntamente con los gases -

da caldeo previo consumidos en la parte superior del hor-

no de cuba. Generalmente, los gasee aparecen alli con una
temperatura de aproximadamente 80 a 150%C y por leo tanto

pueden ser purificados y tratados sin dificultades en las

instalaciones usuales. Una ventaja de este procedimiento -
consiste en que se asegura un fécil paso del material sé -f
lido que ha ds ser tratado & través del horno, ya que - é
desaparecen los lugares de estrechamiesnto y la regulacién

de las diferencias de presién entre la zona de caldeo « .

previo y la zona de cloracién,

Aunque las medidas que las memorias de patente ale-

manas 1,160,622, 1,174,996 y 1,180,946 ya proporcionan -
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considerables progresos, al burscar impedir el perjuicio
de la cloracién por adiciones de gas indessables, apare -
cieron a veces fracascs inesperados. Las investigaciones
sobre las causas condujeron a la sorprendente copproba -
cién de que la Unica regulacidn elli descrita de una so=
brepresién del gas en una zona, eventualmente en unién -
con estrechamientos de la seccidén transversal del horno
en los limites de las diversas zonas de tratamiento, no
es suficiente para impedir la ihdeseable penetracién de
un gas procedente de la zona vecina. M&s bien, es nece -
sario aplicar de acuerdo con el invento el procedimiento
para separar o mantener separadas diferentes coxrrientes -
gaseosas en hornos de una Gnica cuba de varias zonas para
clorar productos en forma de pellas, calientss o que han

de ser calentados, a base de minerales o de productos in-

termedios metaldrgicos,por sjemplo residuos de tostacién, -

y aventualmente para enfriar enm contracorriente los pro -

ductos tratados por cloracidn, situando, entre las entra-

das y salidas de dos corrisntes gaseosas vecinas qus han - !

de ger retiradas separadamente, una zona de seguridad, y -

ajustando la caida de presifn que aparece en egsta zona de
tal manera que en un gas saliente se mantiene un mérgen -
de concentracién previamente establecido del gas vecino en
cada caso.

En este caso, segin el modo de funcionamiento -

cansiderado del horne de una Gnica cuba de varias zonas, =~




i

cada gas sntrants puede ser conducido en el sentido desea-

|
|
do. Por ejemplo, en un horno de una Gnica cuba y de tres 4

zonas para calentar, clorar y enfriar grénulos, se puede -

introducir, entre la zona de caldeo y la zona de cloracién{
5 3 gas de caldeo en el mérgen superior de la zona de cloraciéﬁ
% o también gas de cloracifn en el méégan inferior de la zon%

de caldeo., Entre la zona de cloracién y la de enfriamientoé

se puede introducir a presién aire de enfriamiento en el -?

mérgen inferior de la zona de cloracidn o también gas de - -

10 . cloraci6bn en el mérgen superior de la zona de enfriamiento ;
En el modo de funcionamiento preferido del horno de cuba -
de tres zonas citado, en el mérgen de las zonas de enfria -
miento y de cloracién,,se cuida de que en el aire (e enfria;
miento saliente exista un mérgen de concentracitn previamen;

15 . te establecido de cloro o de compuestos ge cloro que se -~ E
encuentra dentro de los limites de 0,01 a 5, preferible - ;

|

- mente 0,05 a 0,5 g/m3. en condiciones normales, calculado
como Clz. En lo que s® refisre & las zonas de caldeo y ds
cloracién, para evitar el paso de gas de cloracién dentro

20 de la zona de caldeo, se mentiene en el gas de cloracifn —f
saliente un mérgen de concentracién, previamente astablaci-%

do, de un componente del gas de caldeo, por ejemplo CDZ' s

Para realizar el procedimiento preferido antes -;

; citado se proponen para el mirgen de zona de enfriamiento y%

25 ' zona de cloracién las siguientes posibilidades: i

1). La concentracién de cloxo o de compuestos =

- de cloro en el aire de enfriamiento saliente es determinada

1
{

23.11;68& i - T - X
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continuamente por un aparato de anélisis autowético o por

anélisis periddico a mano. Por graduacién de vé&lvulas de

I | 5, ey .

regulacidén en la conduccién del gas de enfriamiento sa - ;
liente se varia la diferencia de presién en la zona de - %
seguridad hasta que la concentracién de cloro o de compuesJ
‘
tos de cloro en el gas de enfriamiento saliente se ancuen~§
tre dentro del mérgen previamente sstablecido. Esta dife -;
rencia de presidn es mantenida constante mediante urn re —f
gulador. Si la concentracién en el gas ds enfriamientv sa %
liente es mayor o menor, es llevada al mérgen deseadc porx i
nueva graduacidén de las vélvulas de regulacidn en la con -
duccién de salida de gas de enfriamiento, y la diferencia
de presidn nuevamente ajustada es mantenida constante por
regulacién. E
2). La concentracién de cloro o de compuestos
]
de cloro en el aire de enfriamiento saliente es analizada,%
tal como se describe en el apartado 1. Es llevada al mér -%
gen deseado por ajuste adecuado de la cantidad del gas de ;
enfriamiento insuflado (la presién en la zona de enfria - !
miento es aproximadamente proporcional a la cantidad insu- |
flada de gas de enfriamiento). Esta cantidad es mantenida
constante., Si la conceniracién de cloro o de compuestos =
de cloro deja sl mérgen previamente establecido, se varia

la gantidad insuflada de gas de enfriamientoc hasta que sge

obtienen nuevamente las condiciones deseadas. En este caso

hay que teéner cuidado de que la cantidad de gas de enfria-
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miento en el punto de trabajo esté dosificada de tal ma ~ |
nera que se logre el deseado efecto de enfriamiento. %

3). La graduacién de las vélvulas de regulacién en%
la conduccién de salida de gas de enfriamiento (de acuordog

con 1), o la de la cantidad de gas de enfriamiento (de - :

acuerdo con 2), puede ser gobernada también por un apara-

to de anilisis autom&tico.

Anélogamente, lo dicho en los apartados 1 a 3 sirvé
para las zonas de cloracién y de caldeo vecinas, mante - %
niéndose en el gas de cloracifn saliente un mirgen de
concentracién previamente establecido de un componente -
del gas de caldeo, por ejemplo ,sl COZ.

El tratamiento previc de loe minerales o de los -f
productos intermedios metallrgicos se realiza de manera -;
de por si conocida.

Los minerales o productos intermedios metaldrgi j
coy tales como por ejemplo residuos de tostacién, son tro ;
ceados por sinterizacién, formacién de briquetas, o granu-g

lacifin,y son affadidos en frioc o también calientes, al hor—i

no de una dnica cuba de varias zonas. Siempre que la carga

no tenga ya la temperatura necesaria para la cloracién, tia}
ne lugar en la zona superior del horno de cuba su calenta -
miento mediante gases de caldeo hasta temperaturas por en ;
cims de aproximadamente 8002C. En la zona de cloracién se J
realiza a continuacidn, aproximadamente a las mismas tempai

raturas, la volatilizacién elorante con ayuda de gases clo-

rantes, especialmente con gas cloro o clorurn de hidrégena.

-9 -
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Usualmente tiene lugar también el enfriamiento del
producto tratado clorantemente en el horno de una Gnica =
cuba de varias zonas. Para ésto sirve de la maneramfs - f
sencilla aire de nueva aportacién, que es conducido sn - %
contracorriente a través de la carga y alli absorbe su -
contenido calorifico. El aire de enfriamiento calentado
es utilizado a continua;ién por razones econbmicas para - %
secar o calentar previamente la carga, o es conducido @ %
los quemadores que producen los gases calisntes, en rali- i
dad de aire de combustién,

El horno de una Gnica cuba especialmente conve = |
niente para la realizacién del procedimiento precedents - E
mente descrito esté caracterizado segln el invento por unai
zona de caldeo A, por upa zona de cloracifn B para el tra-~
tamiento con agentes de cloracién gaseosos, y por una zona
de enfriamiento a través de zonas intermedias D y E que -
se encuentran una entre la zona de caldeo A y la zona de -

cloracién B y otra entre la zona de cloracidn B y la zona

de enfriamients C,por un dispositive para la introduceién

y retirada separadas de los gases de tratamiento en canti-
dades controladas, asi como por una proporcién de la lon -
gitud de las diversas zonas intermedias D y € a la anchu -
ra de la zona de cloracién B de al menos 0,85, Preferible-
mente, la proporcién de la longitud de las diversas zonas -

intermedias D y E a3 la anchura de la zona de cloracién B -

es de 1,2 a 1,4,

wlf -
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La anchura de la zona de cloraci6én B es, de la mane-

| ra mds conveniente, de 1,0 a 1,5 metros, preferiblemente -

de 1,1 a 1,3 metros.

La expresién anchura utilizada en lo que antecede
significa, en hornos, de seccién rectangular, de una -
Gnica cuba de varias zones, la distaﬁcia interior entre
las paredes enfrentadas que muestran toberas o boquillas -

de cloracién. En hornos de sececién circular sirve come an-

{ chura el diimetro interior del horno ds una dnica cuba de

! varias zonas a la altura de las toberas de cloracién.

}
1
i

1

La zona intermedia D es medida desde la mitad de -
la entreda de geses de combustién o de caldeo hasta la mi-
tad de la salida de gas de escape de cloruros.

La zona intermedia E es medida desde la mitad de
la entrada de gas de cloracién hesta la mitad de la salida
de aire de enfriamiento.

Las siguientes explicaciones del invento hacen re-
ferencia a las figuras 1 a 3.

La figura 1l muestra una representacifin esquemética
de la conduceién o transporte de gases.

La figura 2 muestra una vista en alzado vista obli-
cuamente desde arriba.

La figura 3 muestra una seccidén longitudinal del -

horno de una Gnica cuba de varias zonas de acuerdo con el -

“invento.

'
1

Sobre ambos lados longitudinales del hornc estén -

idispuestos, a la altura del correspondiente extremo supe -

)

)
)

- 1]l -
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rior de las zonas B y C para la retirada de los gases, cana-

|
i
i
]
g
1
i
‘ |
%183 9, 1 6 3, estando equipado cada canal con un punto ds =

i
{ ]

%ragulacién de presién 5, 6 propio, o uniéndose dos canales -

s

: correspondientes en una conduccién comin o colector en la - !

: que se encuentra sl punto de regulacién de presidn. ;

1

Todo el horno es hecho funcionar con presifn - |
i

! superior a8 la atmosférica y, como todos los puntes de regu-i

lacién des presidn son graduables autom&ticamente, se puedeni

; regular con ayuda de estos puntos de regulacifn de presién -

‘las cantidades de gas que gsalen desde el horno en las diver{
. sos puntos de salida. En los puntos de regulacifn de presi6ﬁ

;se utilizan generalmente vdlvulas de meriposa que, cuando se’

tencuentran en la zona de alta temperatura, por ejemplo los =

{
3

puntos de pegulacién de presién 5, consisten en una aleaciéni

|para alta temperatura resistente a la exosién. Los puntos de.

‘regulacién de presién pueden estar dispuestos tambidn detrés!

i
!de los dispositives o unidades de purificacién de gas, por |
‘ejemplo el punto de regulacién de presién 6. Los gases de =~

fescape de cloruros calientes retirados & través de los cana-i

:les 9 y 10 son conducidos en este caso a trav8s de lavado - :
;res, en los cusles se separa por lavado una gran parte de -

%los cloruras. En calidad de materiales de construccién para

;ésto ge utilizan prsferiblemente tubos cauchutados o revesti%

:dos de caucho y puntos de regulacifn de presién con vélvulas%
{de mariposa cauchutadas o revestidas de caucho.
i Como agentes de cloracién sirven cloro o com -

‘puestos gaseosos que desprenden cloro.
1

§ Se introduce, por ejemplo, una mezcla de clo -
i

- 12 -




ro y aire, en la zona de cloracién B a través de toberas |
7 y 8 que se encusntran ensl extremo inferior de esta -
zona. Las toberas 7 y 8 estén dispuestas esn un plano =~

horizontal sobre los ladas longitudinales de la cuba del

5 | horno. Las toberas tienen entre ellas una distancia cons-
tante de 0,05 a 0,5 metras, preferiblemente de aproxima - §
| demente 0,2 metros. %
! El llenadodel horno se encusntra sobre sl Sxrgsa- ?
no de extraccién de material, por ejemplo, une parrilla - ;
10 ! pesadora 11, una bandeja rotatoria o una mesa de extrac-
cifn con vigas de evacuacién que ee mueven sobre ella en -
vaivén, Sobre el extremo auperior,‘el harno est8 cerrado -
de manera estanca a los gases mediante compuertas hermé - ?
ticas apropiadas, por ejemplo vélvulas oscilantes 4, de =
15 manera que el espacio vacioc 13 entre la extraccién de ma- i
terial y la compuerta hermética puede servir como punto —;

de introduccidén del gas de enfriamiento.
Como el reactor gs hecho funcionar de la manera
m&s uniforme pogsible, es decir, el caudal de material a =~
20 través del horno debe ser mantenido lo més constante posi-{
ble, el producto extraido después de pasar por la compuer-i
ta hermética es pesado por un dispositivo pssador, que «
gobierna el érgano de extraccién. También las corrientes=-
gaseosas introducidas en el horno deben ser mantenidas ame.

23 pliamente constantes. Esto ocurre tanto para el gas de -~

23.11,68. - 13 - ‘
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-de varios factores, sobre todo de la velocidad de clora -

combustibn introducide a través de los canales 12, como
para el gas de cloracifn introducido a través de las to -
beras 7T y 8, y como también para el gas de enfriamientec -~ :
calentado que ha de ser retirado por 3.

Como, de la manera més conveniente, todas las
cantidades de gas son ajustadas a un caudal medio, son -
desventajosos los caudales muy variables. Un caudal varia-é
ble con un suministro de gas de combustién constante con —%
duce en el tretamiento de residuo de tostacifn granulado eé
la zona de caldeo A a oscilaciones indeseablemente inten —%
sas de la temperaturas y con ello a diferentes resisten -
cias mecénicas de los grénulos, que pueden conducir con =~
ciertos tipos de residuos de tostacién a la aglomeracién -
de la garga. Un caudal variable influye también desfavo -
rablemente ;obra la cantidad necesaria de gas cloxo, ya =!
que ésta en cualquier caso debe estar ajustada a los valo-|
res méximos del caudal, para obtener siempre en el produc—z
to de salida contenidos residuales de metales no férreos -

suficientemente bajos.

El caudal especifico a iravés del horno depende

cifn del producto de materia prima. Se encontrd que por -
cada metre cuadrado de seccifn transversal del horno son

éptimos caudales de 1,5 a 7,0 toneladas por hora (t/h), -
prefariblemente de aproximadamente 3,5 t/h.

Para mantener separadas entre ellas las corrien~

- 14 = |
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; zonas B y € regulando los puntos de regulacién de presién =

. @ gravés de las toberas 7 y 8, se mide esta cantidad en el

tes gaseosas en las diferentes zonaes se debe ajustar en
el horno un determinade perfil de presiones., Este se lo-

gra por ejempleo, reinando en la salida 1 de los gases de

caldeo desde la zona de caldeo A précticemente la presién
atmosférica con un mérgen de variacidén de 4 30 mm. de co -;

lumna de agua y reinando en el horno de cuba en los puntos

;
de salida de gas de las zonas B y C, es decir, antes de los
canales 9,10 y 3, sobrepresiones de 100 a 1500 mm, prefe -
riblemente 500 mm. de columna de agua con relacién a la =

presidn sxterior. Estas sobrepresiones son suficientes pa-

ra comprimir los gases a través de los dispositivos de pu-i
rificacién de gas y de los puntos de regulacidén de presidn z
conectados & continuacidn. Los puntos de regulacién de pra-%
sién 5 en la salida de la zona de enfriamiento C son regu -§
lados independientemente de los puntos de regulacién de - %
presién 6 en la salida de la zona de claracién B. Mediante i

los puntos de regulacién de presién 5 detrés de los canales

3 se mantienen separadas las corrientes gaseosas entre las

automiticamente por determinacidén de los componentes gaseo-
sos extrafios, Para #sto se hace salir conjuntamente por la

salida de gas de enfriamiento a través de los canales 3 una
pequefia cantidad del gas de cloracidn introducido a preaiéni
aire de enfriamiento saliente con medidorss a contadores -

de clore apropiados y se regulan los puntos de pegulacién-

- 15 =
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de presidn 5 de manera que en sl aire de enfriamiento sa-

liente estén contenidos menos de 1 g de clores por md. en —j

condiciones normales, preferiblemente 0,1 a 0,4 gramos por-

metres clbico en condiciones normales.
De maznera similaxr, también se pueden mantener -~
separadas entre ellas las corrientes gaseosas de laszonas

de tratamiento A y B por andlisis de un componente del gas

de combustidn. En este caso se mezclan con el gas de esca- !

pe de cloruros, que sale a través de los canales 9 y 10,
pequefias cantidades de gas de combustién procedente de ia

zona de caldeo A a través de la zona intermedia D, se mide

un componente de gas de combustidn caracteristico, y se =

utiliza para la regulacidn automftica de las valvulas de -

regulzcidén de presién 6. Esta porcién de gas de combustién
no deberia sobrepasar sin embargo el 10% de todo el gas -
de combustién introducido.

Los puntos de regulacién de presién 6 pueden -
ser ajustados sin embargo tambign de maners automitica, -
ajus tando la cantidad de gas que sale a través de los ca-
nales 9 y 10 ampliamente de manera correspondisnte con la
cantidad de gas de cloracidn introducido a2 presién en la

zona de cloracién b a través de todas las toberas 7 y 8.

Para &sto se pueden medir y comparar las cantidades de gas j

tanto detrfs de los puntos de regulacién de presién 6 como

- también delante de las toberas 7 y 8, por ejemplo con =~

adecuados medidores de caudal.

- 16 -
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La mezcla de cloro y aire insuflada dentro del
horno a través de las toberas 7 y 8 es mantenida constan- 3
te. En general todas las toberas sun cargadas con el mismo,
caudal, Toda la csntidad de gas de cloracién suministrada f
se ajusta a los contenidos de metales no férreos que be —i

han de volatilizar, y se corresponde en general a 1 a 2 ve&es,

|

preferiblemente 1,5 veces, el consumo necesario egteguio -?
métricamente, entendiéndose el consugo estequiométrico cong
relacién a los cleoruros metélicos estables a aproximadamen%
te 10008C, por sjsmplo de cloruro de cobre monovalarte y -%
cloruro de plomo divalents.

En general, el horno de cuba es hecho funcio- i
nar de manera gimétrica, es decir las toberas para cloro ;

y aire son cargadas uniformemente por ambos lados longi ~ ;

tudinales, y a través de las conducciones de gas de escapa:

(

de cloruxeos 9 y 10 se extrae a presién desde el horno de f
cuba aproximadamente la misma cantidad de gas por cada una;

Para evitar zonas mal atravesdas por el gas en la proximi =
dad del eje del horno se puede aplicar también un paso de %
gas diagonal alternado por la zona de cloracidn B, que =~
conduce simulténeaments & una disminucidén del consumo e
cloro. En esta forma de la cloracién, el gas de cloraecién %
es introduciRdo alternadamente de manera diagonal a través
de la zona B de manera qus en primer lugar penetra por &
ejemplo a través de las toberas T sobre uno de log lados -i
longitudinales y el gas de sscape sale salo a través del -i

i
‘

canal de salida 10 situado endrente. Despufs de un deter -

- 17 -



minado intervale de tiempo, por ejemplo despuds de 5 5 20 minu-

tos, preferiblemente después de 10 minutos, se invierte lag-
disposicién, es decir el gas de cloracifn es introducids af
través de las toberas 8 y el gas de escape que contiene —?

5 ! cloruros es extrafido a presién desde el horno a través delé

canal 9, i
La disificaci6n de la cantidad de gas de en - %
friamiento puede ser hecha variar dentro de amplios limi- %
tes, y se ajw ta tanto al caudal como también a la tempe -§
10 * ratura deseada del producto extraido. En general se ha de ;
proporcionar la cantidad de gas de enfriamiento introdu -

cido en la zona de enfriamiento C de manera que el produc=-

to extraido posea una temperatura de 100 a 4G02C, preferi-

blemente de 2002C,
15 | El zire de enfriamiento calentado que abanduna’
la zona de enfriamiento C sirve de la manera més cunvenieni
i te para secar la carga del hoxno o como aire de combustidén

para el guemador.

Para calentar la materia prima de la manera =

20 més uniforme posible por toda la geccifn transversal del

horno o para producir, al calcinar les grénulos, por toda

la seccién transversal grénulos uniformemente bien calei - |

i
i nades, hay que mantener una determinada proporcién de la =
i cantidad de gas de combustién al caudsl, que de la mejor -;

25 manera es controlada por la temperatura del gas de escape.'

Asi, se sncontré que cuando se empleaba meterial himedo, - :

w 1B -
23.110680
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la temperatura del gas de escape no debia pasar de 200%C,
y que cuando se empleaba material previamente secado no - é
debia pasar de 500¢C. f

Para evitar deposiciones en los canales de gas ;
de escape de cloruros 9 y 10, la temperatura en estos cana;
les debe sexr al menos de 7002C, |

£l horno de una Gnica cuba de varias zonas puz=-

tiempo solo cuando la carga es bien psrmeable a los gases i
!
en todas las partes. Se logra una buena permeabilidad a - |

1
|
i
de ger hecho funcionar sin perturbaciones durante largo i
i

los qases, eliminando por clasificacién los grénulos de - f
tamafio insuficients, por ejemplo granulades, polva ge -
abrasién y fragmentos rotos con un tamafio de grano infs - é
rior a 5 mm. antes de la adicién o introduccién del mate~ ;
rial. é
Ejemplo 1., Se utilizé un horno de una Gnica - %
cuba de varias zonas con seccién transversal rectangular,
que gentro de la zona de cloracién mostrf6 una superficie

de 1,0 x 1,4 metros. Se previeron tanto en los lados lon -i

gitudinales como en los transversales toberas para gas - f

de cloracién que a eleccidén podian ser hechas funcionar

en los lados transversales o en los longitudinales. De ;

esta manera resultd para la anchura de la zona de clora
cién un valor de 1,0 a 1,4 metros. é
La altura de las zonags de seguridad D y E pudo ser:

hecha variar de manera que la proporcién de la longitud -

- 19 ~ !
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de las zonas intermedias D o £ a la anchura de la zona de
cloracién estuviese entre 0,6 y 1,4.

Un residuo de tostacifn oxidico con un con =

tenido de
0,84 % Cu 2,05 % S total
0,32 % Zn 1,0 g/t Au
0,12 % Co 5,5 g/t Ag
58,5 % Fe

fué molido en un molino debolas hasta un grade de finura
medio de 3850 cmz/g {de acuerdo con Blaine). La porcién -
de grano < 0,063 mm. fué de 72%. E1 producto molido fué

m ezclado con 1% de bentonita, despufs fué granulado con
agua y los grénulos fueron secados sobre una banda trans-
portadora secadora a una temperatura de 500D2C, como maxi-
mo. La resiétencia mecénica de secado se encontraba entre
10 y 20 kg. por granulo. Los grénulos secados fueron in -
troducidos en cantidades de 3,5 t/h en el horno de una -
Ginica cuba de varias zonas antes descrito.

La temperatura de los gases de combustién intro
ducidos por 12 era de 11002C. Como gas de cloracién se =~
introdujo simétrica y uniformemente, a través de las tobe-
ras 7 y B, una mezcla de cloro y aire con 9% en volumen de
Clz. La cantidad de €1, fué de 50 kg/he. Con 8llo, el sumi-
nistro de Clz, referido al contenido de Cu, Zn y Co del -
producto de partida, fué de 1,49 veces la cantidad este -

quiométrica. La temperatura del material en la zona de =~

- 20 -
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cloracién se encontraba en el mérgen de 950 a 10252C.

El gas de escepe de cloruroc fué retirado por 9 y
10 y, utilizando un lavadnr'da Ventury, fué absorbido en ;
una solueifin acuosa.
5 ; Después de atravesar la zona de cloracién By =
la zona intermedia E, el material tratado clorantemente~

fuf enfriado en la zona de enfriamiento C econ aire a apro-

ximadamente 2002C, El aire de enfriamiento calentado de -
esta manera hasta aproximadamente 5002C, y que salia por
10 © 3, sirvié para el secado de los grénulos antes citado. !
g El perfil de presién que reinaba en el horno - f

fué ajustado de manera que - dentro de un mérgen de ve-
riacién de 10% - en el gas de escape de clorurc estaban - |
contenidas 2% de gas de combustién y en el aire de enfria-:
15 ' miento 0,1 g/m3. en condiciones normales de clorc o de -~ ;
compuestos de cloro (calculado coma Clz). |
Cuando se aplicé una proporcién de la longitud
de las zonas intermedias D o € a la anchura de la zona -~

de cloracién B dentro del mérgen de 1,2 a 1,4, se extra -

20 jeron grénulos con la siguiente composicién media: i
0,019 % Cu 62,7 % Fe
0,040 % Zn 0,1 g/t Au ,
| 0,087 % Co 0,7 g/t Ag :5
25 0,036 % S total

y con una resigtencia media a la compresién de 170 kgs/

1 grénulo,

23411,68, ; - 21 -
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Cuando se redujo la proporcidén a 0,6, el con -
tenido de cobre de los grénulos extraidos del horno era -

de 0,2% y por lo ;anta era superior sn aproximadamente el

factor 10.

Ejemplo 2.- Un residuo de tostacién oxidico -

con un contenido ds

0,83 % Cu 57,5 % Fe

1,86 % Zn 1,70 % S total
1,01 % Ph 1,1 g/t Au
0,049 % Co 29,7 g/t Ag

fué molido hasta un grado de finura de 4050 cm2/gramo =
(de acuerdo con Blaine). La porcién de granoc inferior a
0,063 mm. fué de 67,7%. Después de aRadir 1% de bentanita
el material fué granulado, § los grénulos fueron secados
sobre una banda transportadora secadora a una temperatura
de como miximo 5002C, La resistencia mecénica en seco ge-
encontraba dentro del mérgen de 16 a 20 kg/grénulo. Estos
grénulos fueron hechos pasar en una cantidad de 3,35 t/h
a través del horno de una lnica cuba de varias zonas des-
crito en el Ejemplo 1.

La temperatura de los gases de combustifn in
troducidos %ar 12 fué de 10752C.

Como gas de cloracifn se afiadié una mezcla
de clore y aire con 14% en volumen de Cl,. La cantidad de
C12 fué de 120 kg/h. Esta cantidad correspondia a 1,27 =~
veces la cantidad estequiométrica, referido al contenido-

de Cu, Zn y Pb en el material de partida. El gas de clo -

- 22 -
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cién fué introducideo en intervalos alternados de 12 minutos

‘de manera gque atravesabala zona de cloracibn en el sentido
: |
:de las diagonales, Es decir, cuando se introducia el gas - |

%de clorascién por las toberas 7 se retiraba el gas de escape

5 i de cloruros por 10; cuando ge introducfia el gas de cloracién’
i !

;por lag toberas 8 se retiraba el gas de escape de cloruros

3por 9.

! |

La temperatura del material en la zona ds clo ~

_racifén se encontraba entre 900 y 10002C,

10 é- El gas de escape ds cloruros fué retirado por 9

'y por 10 y, utilizando un lavador de Venturi, fué absorbi-

'do sn una solucién acuosa.

Después ds atravesar la zona de cloracién B y !

la zona intermedia E, 8l material tratado clorantements fuég
15 ienfriadu en la zona de enfrismiento C con 2ire a aproxima- |
}damente 2008C, El aire de enfriamiento calsntado en este casb
- hasta aproximadamente 500°2C y que salia por 3 sirvié para ei
:secado de los grénulos antes citado, El perfil de presién -
que reinaba en el horno fué ajustado de manera que ~dentro
20 de un mérgen de variacifn de 10% - en sl gas de escape de
cloruros estaba contenido 5% de gas de combustién y en el -%
- aire de enfriamiento estaban contenides 0,2 g/m3. en condi-
ciones normales decloro o de compuesto de cloro (calculado-é
' como €1,).
25 Cuando ge aplicé una proporcién de la longitud de%
'las zonas intermedias D o E a la anchura de la zona de -

:cloracién B dentro del mé&rgen de 1,2 a 1,4, se extrajeron

23.11.68, - 23 -
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grénulos con la siguiente composicién media:

0,010 % Cu 0,019 % S total ‘
0,060 % Zn 61,5 % Fe ’
0,037 % Co 0,1 g/t Au
0,05 % Pb 1,5 g/t Ag

y con una pesistencia a la compresifn media de 184 kg/gré- %
nulo. %

Cuando ge redujo la proporcién a 0,6, el conteni—%
do de zinc de los grénulos extraidos del horno gra de 0,3% ;
y se encontraba por lo tanto en un valor superior en el - %
factor de B.

Esta Solicitud, que corresponde a2 la presentada f
en la Repdblica Federal Alemana el 2 de Noviembre l.%67, - é
ndm. P 15 83 895.6 puntos 1-3 y antes M 76072 VIa/40a y - %
3 de Octubre de 1.968 ndme P 18 00 901.,3 puntos 4-12, s8 =
acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial,

N O T A

Los puntos de invencién propia y nueva que ge —;

presentan para que sean objeto de esta Solicitud de Patente!

de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son les siguientes%

- !
1}, Procedimiento para separar o mantener separa-

1
i

das diferentes corrisntes gaseosos en hornos de una dnica -

cuba de varias zonzs para clorar un material en forma de =

i
§
[
!
i

-24-4
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pellas caliente o que ha de ser calentado, a base de mine-
rales o de productos intermedios metallrgicos, por ejemple

residuos ge tostacién, y eventualmente para enfrisr en -~

i

contracorriente los productos iratades clorantemente, ca-
ractepizado porque entre las entradas y salidas de dna « é
corrientes gaseosas vecinas que han de ser retiradas se- 2
paradamente se dispone una zona de seguridad y se ajusta -i
la caida de presifn que aparece en este zona de tal manerag
que ®n un gas saliehte se mantiens un mérgen de concentra-§
ci6n praviamente establecido del gas vecino en cada caso. é

2). Procedimientoc segdn la peivindicacién 1, caf
racterizado porque para mantener separados el aire de en -;
friamienta y el gas de cloracidn, se mantiene en el aire -é
de enfriamiento saliente un m&rgen de concentraciomss pre-%
viamente establecidas de cloro o de compuesto de clora, qu%
ge encuentra dentro de los limites de 0,01 a 5, prefsrible%
mente de 0,05 a 0,5, g/m3. en condiciones normales, calcu %
lado como Cl,). |

3). Procedimiento gegln la reivindicacién 1, -
caracterizado porque para mantener separadas sl gas de cal%
deo y el gas de cloracién, se mantiene en el gas de clora-é
cién saliente un mérgen de concentraciones previamente es- '
tablecido de un componente del gas de caldeo, por ejempla ‘
del CO,.

4). Horno de una Gnica cuba de varias zongs -

para la yealizacidn del procedimiento seglin las reivindi :

caciones 1, 2 6 3, caracterizado por una zona de caldeo A,
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~ la reivindicacién 4, caracterizado por una separacién cons-
: tante entre las toberas de introduccifn de cloro de 0,05 - ;

" a 0,5, preferiblemente de aproximadamente 0,2 m.

por una zona de cloracién B para el tratamiento con agen -
tes de cloracién gaseosos y por una zona de enfriamiento -
€, por zonas intermedias D y £ que se encuesntran una entre
la zona de caldeo A y la zona de claracién B y otra entre i
la zona de cloracién B y la zona de enfriamiento C, por alf
dispositivo para la introduccién y retirada separadas de -;
los gaeses de tratamiento en cantidades controladaes, asi coﬁ
mo por una proporcidén de la longitud de las diversas zonas F
intermediss D y E a la anchura de la zona de cloracidn B ~i
de al menos 0,85,

5)s Horno de una Gnica cuba de varias zonas segdn J
la reivindicaecién 4, caracterizado por una proporcién de -;
la longitud de las diversas zonas intermedias D y £ a la —%
anchura de la zona de clorascién B de 1,2 a 1,4. .

.6)e Horno 4e una Gnica cuba de varias zanas segdn
las reivindicaciones 4 6 5, caracterizado por una anchura

i
i
i
-l
i
4
!
v
-
]
i

de la zona ds cloracién de 1,0 a 1,5 metros, preferiblemen-!

te de 1,1 a2 1,3 metros.

7)e Horno de una dnica cuba de varias zonas segin

8). Horno segin la reivindicacién 4, caracterizado

1
i
1
i
'

por canales dispuestos en ambos lados longitudinales del -
horno de una (nica cuba de varias zonas a la altura del co-

rrespondiente extremo superior de las zonas B y [ para la

i
9
!
i
i
{
'

retirada ge los gases, estando equipado cada canal con un é
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punto propio de regulacidn de presién o uniéndose dos -

canales correspondientes en una conduccién comin o colec- |

tor, en la que se encuentra el punto 4e regulacién de pre-.

!
i
i
i

siln.

9). Horno segin las reivindicaciones 4 6 5, sa - 5
racterizadeo por la disposicién da los puntos de regulaciéng
de presién en la conduccién de gas detrés de los disposi -
tivos de purificacién de gas. ;
10). Horno gegin la reivindicaci6n 4, caracteriza- é
do por la disposicién de toberas para la introduccidn dsl ‘
agente de cloraciln gaseocso en el extremo inferior de la
zona de cloracién B, estando dispuestas las toberas en pla%

i

nos horizontales.

11), Horno segin la reivindicacidn 4, c aracteri -f

|

zado por la dispesicidén de compuertas herm#ticas ds cierre!
estanco al gas, por ejemplo v8lvulas oscilantes dobles, ~é

detrés de la egxtraccidn de material. i

12), Horno gegdn las reivindicaciones 4 G 11, ca -

racterizado por un dispositivo pesador que gobierna la ex-%
traccién de material para lograr un caudal constante.

13). Procedimiento para preparar o mantener sepa -?
radas diferentes corrientes gaseosas en hornos de una Gni—é
ca cuba de varias zonas para clorar un material en forma -E

de pellas,

Tal y como s& ha descrito en la Memoria que —f

- 27 -
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antecede, representade en dibujos que se acompafian, y con

los fines que se han especificado.

Esta Msmorias consta de veintiocho hojas escri -

i t
i tas a mlquina por una sola de sus caras. ;
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