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"Me joras introducidas en el objeto de la
patente prineipal n? 355.594, presentada
el 28 de junio de 1968, por: "PERFECCIONA=
MIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CONVERTIDO-
RES DE CORRIENTE CONTINUAM.

Solboitante: STRMENS AKTIENGESELISCHAFT, de Berlin y Miinchen, enti-

dad alemana, residente en Werner-von-Siemens—~Strasse

50, Erlangen, Alemania.

. Frecuentemente eg importante poder medir
las tensiones libres de potencial. En las tensiones
alternas esto se puede realigzar facilmente con ayuda
de convertidores de corriente alterna., Pero tembidn

se deben poder determiner las tensiones continuas 1i



bres de potencial, por ejemplo, en la técnica de regula-
cién.
Los convertidores de tensidn continua son, sin
embargo, en su construccién, considerablemente més compli~
Se cados que los convertidores de tensidn alterna, ya que las
magnitudes de tensidn continua no se pueden transferir en
forme transformatoria, no debiendo la enirada y salida, al
igual que en los convertidores de tensidén alterna, estar
acoplados galvénicamente.

10. Bn tales convertidores ss emplean, entre otros,
para la separacidén galvénica de la entrada y de la salida,
unas resistencias dependisentses del campo magnético, las
as{ llamadas “placas de campo® (vdase "Solid State
Electronics", Pergamon Press, 1964, 7, 363 hasta 371 y 1966,

15, 9, 443 haste 451 asi{ como "Elektronik", 1967, cuaderno 5,
137/138)e |
La patente prinéipal se refisre, entre otros, a
un convertidor de¢ tensidén continua éon una conexidén puente
con placas de campo previamente megnetizadas, asi como eox—
20. , puestas al campo magnético de'mende de la tensidén continue
a medir, y a amplificadorss de corrienté continua conscia—
dos al puente, cuya corriente de salida produce un campo
de contra-acoplamiento que actua en sentido conirario al
campo magnético de mando. La ensefianza de la patente prin-
25. cipal consiste en que s¢ha provisto un solo circuito megnd
tico, comin & todas las placas ds campo y flujos megndticos,
que por lo menos en una parte de su contorno y/o seccidn
se compone de un material magnéiicamente saturado por enci
ma del valo? méximo del campo de contraracoplamiento;

30. Agqui se ha de solucionar el cometido de crear un
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convertidor de tensién que trabaje impecablemente, tambidn
bajo sobrecarga, sin que el campo de conira~acoplamiento
haya de aumentar, de acuerdo con el campo de mendo, en for
ma arbitrariamente fuerte por encima de la modwklacidn no-
minal. En la patente principal se habla tambidn de conver-
tidores @¢ intensided continua cuando, simultancemente con
los convertidores de intensidad, también se comprenden los
convertidores de tensidn. Con elevada resisiencia previa
puede el convertidor de intensidad, segln la patente prin-
cipal, accionarse como convertidor de tensidn. Lo siszuien-
te se refiere parcialmentie a este caso. Aqul se encuentra
la dependencia de la temperatura de arrollemiento de man-
do (por ejemplo, arrollemiento de cobre) en la proporcidn
de la tensidn del arrollamisnto con relacidén a la tensién
total.

En otro caso, es decir, en un convertidor que se
he de conectar a una derivacidén (shunt) no se disponen por
lo general de sltas tensiones. Para estos casos £6 ha pre=-
visto, segin la patente principal, una ejecucién de conver
tidor de tensidn en la que el arrollamiento de mando estéd
calculado para la tensidn de derivacidn’'y se acciona con
su coeficlente de temperatura total, es decir, sin compen-
sacidén especial de la temperatura. Sin embargo, se cuida
de que el arrollamiento de contra-acoplamiento tenga el
mismo coeficiente de temperatura. Entonces se compensan en-
tre si los dos coeficlentes de témperatura en el lado de
antrada y en el lado de salida cuando ambos arrollamientos
tlenen eésencialmente la misma temperatura y cuando la ten—
gidn en el arrollemiento del contra-acoplamiento, © en otra

resistencia con igual coeficiente de temperatura en la ali
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mentacidn del arrollamiento de contra-acoplamiento, se em
plea como seficl de salida.

Una condicién pera un trebajo impecable de un con
vertidor de estos era, por lo tanto, que sl arrollamiento
de mando y de contra—acoplamienmo‘tuviaran aproximadamen-
te la misme temperatura, lo que se pueds lograr si se cul
da de un buen contacto térmico entre los dos arrollamicn-
tos. Dsta ensefianza ha demostrado ser aprovechable en mu=-
chos casos. Sin embargo, se ha demostrado que bajo condi-
ciones desfavorables no siempre es suficiente. La inven-
cién tiene por lo tento por cometido reducir ain més los
errores que proviensn de los efecios de la temperatura.

La invencién es un ulterior desarrollo del objs
to de la patents principel. Se refiere a un convertidor
de tensibén continha paera conexidn a una derivacidn, como
ninimo con una place de campo previamenie magnetizada, asi
como expuesta al campo magndtico de mando de la fensidn

continna & medir, y con un emplificador de intensided con

-tinua consctado a la placa de campo, cuya intensidad de

selida produce un campo de contra-acoplemisento que actua
en sentido contrario al campo magnético de mando, habidn-

dose previsto un solo circuito magndtico comin a la placa

de campo (2 todas las placas de campo), que como minimo

en una parte de su contorno y/o seccidén se compons de un
material megndticamente saturado por encima del valor mé-
ximo del campo de contra~acoplamisnto. Una solucidn segin
la presente invencién del cometido consiste en qus el ome
plear material con igual coeficiente de temperatura para
los arrollamientos mantenidos & igual temperatura del cam

po magndiico de mando y del campo de contra-acoplamianto
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estos arrollamientos se dimeonsionan de manera que practi-
camente tengan lgual poder &¢ disipacidn eléctrico y prac
ticamente igual derivacién térmica hacia el embiente, y
en que en el arrollamiento del contra~acoplamiento se ha
previsto la toma para la sefizl de salida.

Aqui ha demostrado ser ventajoso el cuidar no so-
lo de un buen contacto térmico entre 21 arrollamiento de
mando y él arrollamiento de contra-acoplamiento, sino tam
bién, mediants un dimensionado adecuado de las bobinasg de
mando y de contra-acoplamiento, de un poder de disipacién
eldctrico aproximadamente igual y con ello cuidar de un
desarrollo térmico izual de grande en las bohinas.

En un arrollamiento de mando de cobre se pusde
compensar la variacién de la temperatura de la resisten-
cia de cobre de este arrollamiento si la tensidn de sali-
da se toma en la resistencia de cobre de la bobina de con
tre~acoplamiento o en otra resistencia de cobre que sea
fluida por la corrisnts de oonxra~aéoplamiento. Egto sin
embargo, no siempre es necesario.

Otra solucidn gsegin la presents invencidn del
cometido, consiste en que al emplear una derivacidu de co-
bre (o de otro material buen conductor con fuerte varia-
cién de temperatura) en el circuito de contra-acoplamien~
to se dispone una resistencila independiente de la tempera
tura y que se prevé para la toma de la sefial de salida.
La sefial de salida se puede tomar por lo tanto tambidn
de una resistencia independiente de la temperaiura, gque
por lo tanto no se compone de cobre, y atravéds de la cual
fluye la corriente de contra-acoplamiento, cuando la do-

rivacién y el arrollamiento de mendo estén fabricados de
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cobre,., Entonces es favorable si la derivacidn y el arro-

llamiento de mando tiensn aproximadamente igual tempers-
tura. .

Asimismo, ha demostrado ser convenisnte tsnecr
en consideracidén la constente de tiempo dsl arrollemien—
$0 de mando consctado en paralslo con la derivacidn. Sew
gin la ulterior invencién se han dimensionado lae derive-
cidn y/o el errollamiento del campo magnético de mando
de tal manera, o bien dispuesto el arrollamisnto del con-
tra-acoplamisnto, de manara que sus constantes de tiempo
sean practicamente iguales. La constante de tisempo del
arrollaniento de mando tiens el valor mds favorable, es
decir, el valor mds pequefio, cuando el arrollamiento de
mando estéd en estrecho ascoplamisnto magndtico con el arro-
llanmiento del contra-acoplamiento, ya que entonces sl flu
jo de dispersién del arrollamiento de mando es pequeiio.

Si a pesar dsl contre-acoplamiento magndtico la autoindug

‘eidn del arrollamiento de mendo que queda no se puede man

tener en algunos casos suficientemente pequsfia, entonces
6s muy convanients aumentar la inductividad de la derivaw-
¢idn de manera que su constante de tiempo se §u91va igual
a la constante de tiempo del arrollemiento primario.

A base del dibujo esquemitico de un ejemplo de
e jecucidén con dos placas de campo, se explican con més
detalle las caracteristicas de la invencidn.

En el ejemplo dibujado se toma la tensidn de en
tradae U; que se encuenira en la derivacidn 1 en las bor=
nas de la derivacién 2 y 3 y se ceds 2l arrollamiento de
mendo 4. Egte se encuentra junto con el arrollamiento de

premagnetizacién 5 y el arrollamiento de conlra-acoplamiezn
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to 6 sobre un nicleo magnético 7 que muestra dos inters-
ticios de aire con las placas de campo 8 ¥y 9. En lugar de
los arrollamientos de premagnetizacién 5 (o bien errolla-
miento) alimeniados por la fuente de enerzia 10, se prevd
freéuentemente una premagnetizacidn permanente del nlicleo
7. Para aumentar la estabilidad del punto cero se han co-~
nectado en el ejemplo dibujado, las placas de campo 8y9
con las resistencias fijas 11 y 12 a un puente con la fuen
te de tensidn 13. La premagnetizacidn sirve para llevar la
variacién de resistencia de las placas de campo 8 y 9 (ro-
gistencies dependientes del campo masnédtico) a la zona de—
pendiente de su caracteristica, donde la resistencia es
dependiente de la direccidn del campo (véase también
"Solid-State Electronics, Pergamon Press, 1965, 8 365-373).
ELl arrollamisnto de mando 4, el flujo de premagnetizacién,
asi como las placas de campo 8 y 9 estdn dispuesios en el
ndcleo 7 de manera que al veriar la tensién de mendo aumen
te la resistencia de una placa de campo y se reduzea la
resistencia de la otrae place de campo. Por la descompsnsa-

cién del puente de ello resultente, se alimenta el ampli-

‘ficador transistor 14 que & su salida lleva el arrollamien

to de contra-acoplamiento 6 (o bien los arrollamienios de
contra-acoplamiento cuando se emplean dos o mds arrollamien
tos 6). Por la magnetizacién de contra-acoplamiento se com
pensa la magnetizacidén que proviens del arrollamiento de
mando 4 de manera que la diferencia que gusda es suficien=
te para hacer trabajar el amplificador de tramsistor 14.
Sagin la presente invencidn, se cuida de qus me-
diants n dimensionado adecuado de las bobinas de mando ¥y

de contra-acoplamiento, las dos bobinas tengan aproximada-
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mente el mismo poder de disipamisnto eldetrico y con ello
ge presente el mismo desarrollo térmico. Debido a esto y
al buen contacto térmico entre las dos bobinas cede el con
vertidor,ségﬁn la presente invencidn, una seZal de salida
5e _practicamente independiente de la temperatura. Este se pug
de tomar en el arrollamiento del contra-acoplamiento 6,
que se encuentra en seris con la salida del amplificador
. de transistor 14, por ejemplo con el voltimetro 15.
Segiin una parte de la eusefianza de la presente
10, invencidn, es decir, al emplear una derivacidn de cobrs
(o de un material similarments buen conductor con varia-
clones de temperatwra relativamente grandes) no es impres
cindiblemente necesario emplear para los arrollamientos
de mando y de contra—acéplamiento 4 y 6 un material con
15 iguales coeficientes de temperatura y maniener los arro-
llamientos a igual temperatura si solamente la derivacidn
1l y el arrollamiento de mando 4 se encueniran con una tem
peraturse aproximedamente igual. K Ila éeﬁal de salida se to-
ma en este caso, por ejemplo, de la resistencia 18 indepegi'
20. dlentemente dé la temperatura, dibujada con trazos interrum
pldos, con sl aparato 19, y que se ha insertado en el cir-
cuito &8 corriente del arrollamiento de contra-acoplanien—
to 6.
Se obtiens una mejora del converiidor segin la
25. presente invencidn, si la derivacién 1 y/o el arrollamion-
to 4 del campo magndtico de mando se dimensionan, o bien
se dispone con relacidn al arrollamiento de contra-acopla~
miento, de mansra que sus constantes do tiempo sean prac—
ticamente ignales, Esto se pusde lograr por una paris au-

30, mentando artificialmente la inductividad de la derivacidén
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l de manera qus su constante de tiempo se buei;é igual
que la constante de tilsmpo del arrollamisnto de mando.

En el dibujo estd representado esto con la indug
tividad 20 que estd en serie con ;a darivacidén l. Una igua
lacidén de las constantes de tiompo del arrollamiento de
mando 4 y de la derivecién 1, es sin embargo también posi-
ble si el arrollamiento de mando 4 sobre el nlcleo 7 se
Pone en estrecho aéoplamiento magnético con el arrollamien
%o de contra-acoplamiento 6.

-NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del inven
to, asi como la manera de realizarlo eén la prictica, debe
hacerse constar Que les disposiciones anteriormente indi-
cadas gon susceplibles de.modificaciones de detalls en
cuanto no alteren su principio fundamental. También se ha
ce constar gue el invento corresponde a une solicitud de
baienze presentadé en Alemanié, con fecha 3 de noviembre
de 1967, n? P 1.616.056.0, acogidndose por lo tanto a Los
bansficios que eonéaden los Convenlos Internacionales en
vigor, sieﬁao lo que constituye ia esaencia del referido
invento y por lo qus se solicita ler Certificado de Adi~
cién en Espafia, sobre: "lMejoras introducidas en el objeto
de la patents principalhnQ 355.594, presentada el 28 de
Junic de 1968, por: WPERFECCTIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION
DE CONVERTIDORES DE CCRRIENTE CONTINUA", caracterizédndose
Por lo siguiente:

18,- Mo joras introducidas en el objeto de la pa

tente principal n® 355.594, presentada sl 28 de junio de

. 1968, por: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION D& CON-

VERTIDORES DE CORRIENTE CONTINUA", provistos con una coné-
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xién a una derivacidén como minimo con una placa de campo
previamente magnetizada asi como expuesta al campo magnd-
tico Ge mando de la tensidn continua’a medir y con wn &p-
plificador de intensidad continua conectado a la pleca de
campo, cuya intensidad de selida produce un canpo de con-
tre~-acoplamisento que actua en sentido contraric al campo

nagnético, habidndose previsto un solo circuito megndtico

comiin & todas las placas de campo que como minimo en una

parte de su contorno y/o seccidn se compone de un material
magnéticamente saturado por encima del valor mdximo el
campo de contra-acoplamiento, caracterizadas ﬁorqua al em
plear maberial de igual coeficiente de temperatura para
los arrollamientos mantenidos a igual temperatura del cam
po magnético de mando y del campo de contra-acoplamiento,
estos arrollamientos se dimensionan de mansre que practica-
mente tengan igual poder de disipacidén eldctrico y practi-
camente igual derivacidén térmica hacis el ambiente, y por-
que en el arrollamiento del contra-acoplamiento se prevé
la toma pare la sefial de salida.

28,- Mejoras segin.le reivindicacidén 18, carac-
terizadas porque al emplear una derivacidén de cobre o de
otro materiael buen conductor con fuerte variacidn de teme
peratura, en el cirecuito de contra-acoplamiento se dispone
una resistencia independiente de la temperatura que se pre-
vé pare la toma de la sefial de salida. A

38,- Mejores segin la reivindicacidén 12, carac-
terizadas porque la derivacién y/o el arrollamiento del
campo magndtico de mando se dimensionan, o bien el arrolla-
niento del conxra—acoplamienmohse dispone, de manera qus

sus constantes de tiempo sean practicamente iguales.
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4¢,- Majorag introducidas en el objeto de la pa-
tente principal n? 355.594, presentada el 28 de junio de
1968, por: “PERFECCIONAMIENTOS EN LA‘COKSTRUCCION LE CON~
VERTIDORES DE CORRIENTIE CONTINUA", tal y como gueda sus-
tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado
en el dibujo adjunto.

Egte Memorie consta de once hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.

o MY, 1968
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