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' FundgMentos de la invencion

Un vibrador, y en particular un vibrador de ch?~
gues o de impacto, es pars trans™itir golpes vibratorio%
al objeto soMetido a vibracidn, sin destruir el vibra"ori
5 : ni el objeto. Las vibraciones con arreglo a la teenica yg
conccida que acaba de citarse, son activedas electro“égné

i ticamente y por fluido. Estas vibraciones clectromaghétidas

L

producen una vibracion al ser excitado el electroiméﬁ, Pﬁ
ro no liberan fuerza Magnetica como en la presente invencicn.
lo Los vibradores activados por fluido cuentan con el eséape
del fluido a presion desde la céMara de expansion, y son

detenidos por el liquido, 8l se eMplea para ello, o bhien

. s L3 (] 4
: por Medio de al™ohadillas o aMortiguadores si son neuma-

ticog.

15

En a®bos tipos de estructura, no es posible ajuf-
tar de Modo efectivo, en el MoMento del choque o iMpacto,
la velocidad de la Masa en Moviliento, para obtener la Mgl
ximg energia de salida, o un elevado nivel de ésta. Go™Mo

I'4 N -
la energia de la carga viene dada por la formulag E = ﬁmvz

20 se deduce de ello que puede obtenerse un nivel de energia

' de salida Mas alto, ya que este Wltimo varia con el cua-

|
idrado de la velocidad en el Momento del choque. Asi, esta

Iinvencién presenté un principioc nuevo en su género, asi c¢mo
| una nueva estructura de vibradores .
25 i La frecuencia propia o natural del siste™a elasd
‘$ico es bambién factor gue produce efecto sobre el nivel

gde gsalida del vibrador, y factor importante. Para un con-

§

;trol y una egtabilidad bptimos, la frecuencia natural del

.

 siste™a de dos Masas ha de ser del 75% de la frecuencia

30 |de entrada. Para otras aplicaciones la frecuencia natural
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}ha de estar comprendida entre ¢l 504 y el 855 de la fre~ |
jcuencia de entrada, La frecuencia ngturel inferior de li-
| bre oseilacion del sistema vibrador es la que produce el
Imés alto nivel de energie de salida. Sin e™bargo, para ob-
%tener buena linealidad en el control, la frecuencis nétu-
' ral de este siste™a vibratorio no debe ser demasiado baja.
. 4si, el nivel de salida Mas alto se entisnde que da una
?salida buena y aun Mejorada, con linealidad en el control1
v £l efecto de lz carga previa de las superficies
fde percutor y de yunque sobre la fuerza de salida e el
%Ber factor. La cerga previa se define co™o la Magnitud dg

%la interferencia entre el percutor de la ™Maga Movil y &l
%bloque de yunque o de iMpacto sobre la base de reaceion.
%Esta magnitud de interferencia es igual a la distancia en
iqpe es desviado el siste™a elastico.

& En reposo, el percursor puede tener un entrehie-
%rro, de algunas centésimas de Milimetro; o bien los Muellds
fdel sistema elastico pueden tener una cerge previa, para
ino dar entrehierro algunc en reposc. Al ser excitado el
‘vibrador, se vence la coadicidn de previa carge de L1os
%muelles, obteniendcse el entrehisrro de percusor.

La provision de diferentes Materisles en las su-

iperficies del percusor y del yunque o sufridera da difereny

ites valores de salida para distintas condiciones de precan

;ga, con la MisMa frecuencia natural.

I La precarga afecta asimigMo a la lineaglidad de
gcontrol. La salida de este vibrador da una Mejor lineali~-
?dad de control en todo el intervalo o Marzen de trabajo
%con una precarga inferior (por ejemplo, de 0,076 ™M) que

‘con cinco o seis centésimas de Milimetro. Mas, Estas son




lo

15

20

25

30

20.21.68

consideraciones importantes.

Como el factor de precarga © carga previa tiene
su importancia, el caracter de la superficie del percusorz
y del yunque da origen a cambios o varisciones. El efectoi

es iguel para los MigmMos ™aterisles trabsjando a los Mis~

‘mos valores de frecuencis natural y de precarga. El velor
i

' de aceleracidn mas alto es el obtenido con el acero.. La

: . s s . 2 . .
mgxima desviacion o deflexion de carga se obtiene con fi-

%bra de vidrio plastificada (Fiberglas). Por supuesto, la
Eduracién del contacto del percusor con el yunque seria muy
gbreve con el acero, y de gran Mggnitud. Una superficie de
icaucho daria la mixima duracion de impacto, con Magnitud
%muy inferior, aun cuando el resultado final proporcione
gaproximadamente la Misme cantidad total de energis trans-
;mitida a la carga. Bl Fiberglas plastificado da la maxima
| deflexidn de cerga, constituyendo un intermedio ideal. Co-
mo la cantidad de energia transferida a la carga es esen—t

cialMente la MisMa pars cada Material, la deflexion de la

i
7
g
H
4
£
!
'

| carge varia ligeramMente, y el usc a que se destine el vi-

‘brador es un factor a considerar.

ResuMen de la invencidn

El vibrador a que se refiere el presente inven-

to necesita dos entrehierros, que de Manera efectiva alte—

ran las caracteristicas de trabajo, y son:

1) El entrehierro de armadura para un vibrador
i accionado electroMagneticamente, que es el Mayor de los

i
dos.

2) El entrehierro de tope-de la Masa Movil, en-

tre un aMortiguador de caucho dispuesto en la base de reac-
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bién y la maga ™ovil, que esta cerrado o aplicado para pro{
hucir ef zeto, pero puede no estar aplicado durante la ca- :
%rera de excitacion, y es el enbrehierro inMediato inferioé.
Hay un factor importante, y es la interferencia l

nire percusor y yunque, que determina si los myelles ten-

—g @

ran o no previa carga (precarga).

; Es objeto muy iTportante de esta invencion la nug-
va disposicion de espaciado o separacion. Aun cuendo los
@uelles pueden ser de acerc o de diferente forma y caresc-
%er, los resortes elastoméricos anulares que se indican
ﬁueden ser de caucho natural y preferiblemente gintético.
#l eMpleo de resortes o Muelles anulares de caucho es nueva
en su género. Uno u otro de los Muelles anulares espaciados
puede ser un ¢irculo ininterrumpidc, o bien una serie de
pIOques precolocados, que deter™ine la frecuenecia natural
éel gistema vibratorio. Aqui ta™bién las diMensiones de
éstos muelles en diametro y seccion recta son factores que
@eterminan la seleceion del pericdo natural de vibracion
ée estos vibradores.

. ?
La base de reaccion hecha de tres partes o sec-

¢iones es asimismo objeto importante de esta invencion.
%Esta base esta asegurada o fijada al objeto a soMeter a
vibracidn, en unidn de la seccidn de soporte elastica ci-
lindrica, gue esté taMbién fijada independientemente a la
base. La varte alta de la base de reaccidn esta a su vez
fijada al portamuelles cilindrico. Pueden co™binarse dos
icualesq_uiera de estas secciones, pero dan ventajas en el
:montaje cuando se hacen independientes una de otra. El so~
porte superior y los soportes de Muelles pueden hacerse de

un Material mas ligero, cc™o el alum™inio o un plastico.




La parte inferior y la Masa MOvil son preferiblemente de

hierro o de acero.

La seccion superior y la de soporte de Muelles

’ ] 0 . ’ . >
egtan provistas de gletas de refrigeracion, que agiMmis™o

b

5 yrefuerzan estag partes de aluminio. En la pared anular se

i ) ’ !
;prevén unas aberturas radiales, a traves de las cuales pue-
| ' i
jde hacerse circular aire refrigerante que pase en torno a%

ila mgsa Movil., La Masa Movil incluye una parte importante |

i
pesada, que lleva la arMadura y el percusor en caras onuestas

lo iy determina el periodo natural de vibracion. Ia pared anu-
s .

tlar enteriza que soporta los Muelles proporcions agimigho

‘ung superficie de intercambio de calor circundada por los

|
iMyelles anulares. Esta pared se aplica asiMisMo al tope o
t

| N . N
=a"ortlguador para prevenir el iTpacto del nucleo electro-

i , s
15 ‘mggnetico y de la arMedura si la carrera es larga.

En el control del funcionaMiento de este vibra~

dor, un potencioTetro o un autotransformador en serie con

un rectificador darian buenas caracteristicas de trabajo.

Asimismo un Mando del tipo de rectificadores de silicio

ne
o

%controlados (SCR), ya conocido en la teécnica del ramo,

daria un buen funcionamiento lineal.
; Otros abjetos y ventajas se desprenden de la des-
cripeidn que sigue y de las reivindicaciones finales.

Los dibujos adjuntos Muestran, a titulo ilustrg-

25 tivo y no limitativo de la invencion nl de sus reivindica-

ciones, ciertas formas de ejecucidn practicas que sirven

‘de ejemplo & los principios de la invencion. En dichos di-
bujos:
-~ la figura 1 es una vista en corte vertical que

30 representa el vibrador objeto del presente invento;

20.11.68 -
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- la figura 2 es una vista en planta por la par-
‘te superior, con algunas partes desprendidas y otras re-

: .,
(preseutadas en seceion;

!
:

-~ la figura 3 es una vista fragMenturic en sec-
cion vertical, que ilustra un yungue de tipo diferente;

- la figura 4 es una vista frazmeataria en sec~

i cién horizontal que representa un ™uelle de distinto caracd-

| ter;

: - la figura 5 es una vista en alzado del vibra~
fdcr ensa™blado;

: - la figura 6 es una vista en perspectiva del
§cuerpo moldeado;

| - la figura 7 es una perspectiva de la Masa mo—
Evil;

; - la figura 8 es una perspectiva de la base ™ol-
' deada, con un bloque de impacto de Fiberglas;

. -~ la figura 9 es una perspectiva de la cara in-
'ferior de la tapa mMoldeada, que lleva fijados un nicleo
|y une bobins de excitacion;

. - la figura 10 es una vista en seccidn de la ta-

%pa moldeada con el micleo y las bobinas de excitacion fi-

jados a ellm, y provista de un rectificador encapsulado

1
: ]

i conectado en serie con la bobina de excitacion; ¥ I
|
- la figura 11 es una vista en seccion que ilus-

tra una formg modificada o variante de la estructura de vi-
brador conforMe gl presente invento.
| Con referencia a las figuras 1 y 2, el vibrador

l'1 comprende una base de reaceiodn 2, co™puesta de una base
’ F

3 sobre la que va fijado un soporte 4 de Muelles anulares

¥y uwna tapa o cubierta 5. La base 3 es de preferenciz una

-7 -
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pieza de hierro o acero fundido, El soporte 4 de Muelles
iy la parie superior o cubierta 5 estan hechos preferible-~
iMmente en forma de piezas fundidas de alu™inio.

Las superficies superior e inferior 6 y 7 de la

5 base 3 estan resvectivaMente acabadas 0 Mecanizadas y reci-

Iben el soporte 4 de muelles cilindricos, que esta fijudo

éa la base 3 por ™edio de los tornillos 8 que atraviesan

icada una de las cuatro esquinas o patas, co™o se ilustra e

Ela figura 2. Asi, la cara inferior de la superficie iC de
1lo ?perimetro del soporte 4 de Muelles no solo proporoiona una
%superficie de adaptaecion de cierre herm™ético con la supsr-
|

ficie anular 6 de la base 3, sino también sirve de superfi-

cie de calibrado para localizar o situar la superficie del,
1

i ,
Epercusor ¥y la maga movil al fijarse los eleMentos de Muelle
; / |
15 ;11 ¥ 12 superior ¢ inferior en el anima cilindrica 13 del ;

isoporte de Muelles. Los Muelles 11 y 12 son en este caso

H
]

i ’ . . N a H
de un elastomero que puede ir wnido al anima o superficie |

113. Ta ™Masa mvil 14 tiene la forMa de un Organo cilindri-

e

G0 que se aseMeja a una cube abierta hecia arriba. Las ani

20 | mas o sberturas centrales de cada eleento de ™ielle 11 y

%12 van pegadas o adheridas a las correspondientes superfi-
cies anulares terminadas 15 y 16.

t 4 3 s
; Lg ™Masa Movil 13 tiene una parte gruesa 17 en su

jextremo inferior para darle Mas peso. En caTbio, la pared

25 jenular 18 es relativamente delgada. La ca™era anular 20
formada por la cuba es lo bastante grande para recibir la
I

;armadura 21, que se extiende cruzando el fondo de la cuba,

icentrada respecto al eje vertical central 22 del vibrador.

Fl niclec 23 tiene forma de E, dando una ra™a o pieza po-
3o !lar central 24 parua el paso del flujo en sentido opuesto

i

{
22.11.68 -8 - ;
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cal paso del flujo por las ramas exteriores 25 y 26, cuyas'f

; . ’ , i
car:s polares pregentan un entrehierro electrico centrado!

|

‘dor, asi comoeguidistante de la cara de la armadura. Le
ébase del nucleo 23 en £ esta fijada & la cara inferior de
'1a bapa 5 por medio de los tornillos 27.

’ La pared enular superior 18 de la ™Masa MGvii 14
%esté dispuesta de Modo que se aplica al tope anular elas-
tomérico 28 que estd volcanizado, pezado o fijado de otro
jl"’odo a la cara inferior de la tapa 5. Uzte tcpe 28 es ma-
Eterialmente mas ancho que el borde superior de la pared
ianular 18, debido al hecho de que lo unico que guia el ™o~
vimiento de la Masa Movil es el par de ™uelles elastoméri-

'

'cos anulares 11 y 12 verticalMeate alineados, que rer™iten
%un movimiento y efecto de flexidn limitados de la Masa ™o-
?vil en cualquier diresccion. Ahora bien, el par de ™uelles
311 y 12 separados ¢ distancisdos y alineadcs en posieion
{coaxil dan un apreciable Movimiento axil de la Masa Movil
éa lo largo del eje 22, Esto sucede asi independientemente
'del didmetro de los ™uelles, con tel que estén Montados
'estos en posicion coaxil.

% La parte inferior de la Masa Movil presenta un
fpercusor 30 que suele estar definido por una prolongacién
eircular que desclende de lz cara inferior de la ™Masa movil
*cilindrica 14. Este percusor 30 se corresponde y adapta
fcon la varte 31 que se extiende hacia arriba del yunque 32
provista de una pestalia anular 33 en su borde inferior y
ique rodea su borde inferior cogido por las arandelas de

sujeeion 34, fijaedas por Medio de los tormillos 35 que

estan centrados respecto al eje 22 en la base 3. La parte
i

1
I

-



236 que se extiende hacia arriba de la base 3 esta taladra-

%da 0 Mandrinada para recibir la pestafia anular 33 del yun-

ique 32, Como se indica, la pestaila anular 33 del yunque 32:

%e extiende por encimg de la superficie superior de la par%
5 1te 36 que se extiende hacia arriba en la base 3, tal como

'se representa por Medio de la 1inea de trazo interrumpido |
¢ H
37; la superfieie inferior, que incluye la superficie efec~

t
tiva de golpeo 38 del percusor 3C, se supone levantada a la

altura de esta linea de trazo interrumpido, deformando o po~

10 niendo ea flexion el Muelle anular 11 coMo se indica por

¥
:

medio de las correspondientes lineas de trazo interrum™pido,
;uando la superficie anular superior de la pared 18 de lg @
%asa mévil 14 recorre el entrehierro 40 de la ™asa Movil 1
huedando aplicada a y detenida por el tope 28, En este mo-g
15 Mento, el entrehierro 41 de la arMadura esta parcisl pero l
no coMpletamente cerrado, pues es funcion del tope 26 la dé
impedir que la armadura 21 llegue a aplicarse a las plezas;
ﬁolares del nucleo 23. As{, la carrera ascendente de la ar%
ﬁadura da lugar al entrehierro formado entre la superficieg
20 38 del percusor y la parte alte 49 del yunque 32, entrehiei
rro 42 que es el denoMinado entrehierro de percusor del viq
brador. Log muelles 11 y 12, ses cual fuere su carga prev1a,
éstan deformados o soMetidos a flexion por la atraceion qu%
el nueleo ejerce sobre la armadura sl excitarse la bobina .
25 43 alimentada con impulsos de energia que le llegan por loﬁ
éonductores 44 y 45, uno de los cuales esta puesto a Masa
éor el conductor 46 gl otro lado de la tapa 5 o de la base
&e reaccion.
% En cuanto cesa el impulso de energia del execita-

30 dor ¥y se reduce o anula el flujo en el circuito Magnetico,

20,11.68 - o -
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ilos Muelles 11 y 12 liberan la energia alMacenada, debido
i .

e su deformacion a flexién, e i™pulsan brusca™ente & la sSu-

%perficie 38 del percusor conira la superficie superior del?
§yunque 32; y coMo este entrehierro 42 de percusor es inicial-
5 gmente cero, debido a lg precarga, o de solo algunas CEn o]
;simas de milimetro, antes de vroducirse el contacto entre
;la superficie 38 del percusor y la superficie superior 49
édel yungue 32, la Maga movil 14 se esta trasladando s sm
?méxima velocidad cuando el percuscr toma contacto con el
1o 'yunque. 3i el entrehierro 42 de percusor fuera de alguﬁas
Zdécimas de milimetro, o hasta de 2,5 ™, resulta cbvio que
?1os muelles 11 y 12 gastarian el i™pulso ¢ velocidad de la

o, L’
Masa movil 14 en defourMar o poner en flexion estos Muelles

‘en sentido opuesto, lo gue reduciria Materialmente la ener

15 .gla de choque y la energia de carga transmitidas por la

i
‘superficie 7 de la base 3 al objeto que se va a hacer vi-
brar.

BEste vibrador esta ideado y construido para tra-

ibajar continuaMente a su capacidad noMinal y a teMperatu-
20 ras de aTbiente normales. Si1 se hace trabajar a una teMpe-

iratura am™biente Material™ente superior, seria necesario

gentonces ventilarlo y enfriarlo para Mmantener los Muelles
!elastoméricos dentro de su intervalo de trabajo. Esto se
consiguc utilizando las aberturas de ventilacion 47 y 48
25 ‘del 6rgano de sustentacion de los .™uelles ¢ilindricos,
aberturas roscadas que se representan con sus respectivos
%tapones 50. A estas aberturas puede fijarse un conducto
a los finea de inyectar aire refrigerante en la camara 51,

;
jentre los Muelles anulares 11 y 12, con el objeto de en~-

30 ifriar la pared 18 de la masa Mévil 14. Si esto no basta,

25.11.68 | - 11 -
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pueden practicarse unas aberturas opuestas 52 y 53 en la

| ,
‘pared cilindrica 18 de la Masa Tovil 14, para perMitir la

,circulacién del azire refrigerante a través de la camara 51
Ey de la lumbrera 52, siguiendo luego por el entrehierro 41
;formado entre las caras polares del nucleo 23 y de la arma—
édura 21, y saliendo a continuacion wor la lu™brers 53 pars
épasar gl lado opuesto de la caMara 51 ¥y ser descargadé de
;aqui a traves de la lu™biera 48 de salida del vibradoer 1.
EEsta circulacion neumatica no necesita ser de aire, sinn
Eque puede ser de un gas apropiado que tenga cualidades su-
gperiores de transnporte de calor desde el interior del wi-
jb~ador en funcionamiento.

i La base 3 esta hecha de longitud algs Mayor que
fel pie de la envelvente de soporte 4 de los Muelles c¢ilin-
{dricos, y provista de aberturss 54 de pernos pasentes, a

i

!través de las cuales se hacen pasar unos tornillos o per-
inos de Montaje paras fijar la base 3 de la base de resceion
}2 el objeto a soMeter a vibracion.

Con referencia a la vista en seccion parcial de
ila figura 3, el yungue 55 tiene escncial™ente la Mig™a for-
ma que el yunque 32 de la figura 1, ya que esta provisto
'dv uns basc de acero 56 con una pestafie anular 57 que se
gextiende bajo el aro de sujecion 34, cogido por ™edio de
%105 tornillos 35. #l elastomero 58 esta vulcanizado, pega-
Edo 0 asegurado de otro ™Modo a la superficié superior o ds
tchoque de la base de acero 56. El elastoTero 56 recibe a
‘su vez el conbtacto de aylicaeién de la superficie 3§ Jel
| pereusor. Las cuzlidades elasticas de la superficie de cho-

jque 58 del elastomero dan una Mayor carcera de entrege de

: . ¢ . ‘
~ila Mase movil 14. dsi, la ™asa MOvil no rebotard fan fhoil-

1
]
‘

- 12 -
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”cnte cuando se eMplee un yunque 32 de Fiberglas plastlfl—'

‘cado, ni tan facil™ente co™o cuandc el yunque 32, tal como

l . R 4
ise indica en la figura 1, esta hecho de acero, lo que bhsce!

;rebotar a Mayor velocidad la superficie 38 del percusor.
; Asi, ya esté comstruido el yunque de acero o Jde
;Fiberglas plastificado o de una superficie de caucho, pue~
de determinarse selectivamMente el tipo de reasccion induci-

do en el rebote de la Maga MOvil 14, y determinarse de ese

modo las caracteristicas de trabajo del vibrador, de acuer

do con las necesidades de la reaccion vibratoria reguari-
jda

Con referencia a la fizura 2, coMo se observaré,
log M™uelles anulares 12 son wnos anillos circulares comple
tog, con su superficie exterior fijada a la pared cilindri
ca interior 13 del soporte 4, y su superficie interior fi-
?jada a la su. erficie exterior perivetrica 16 de la pared
16. Tal ccmo se ilustra en lo figura, estos ™uelles son de
se001on recta sengible™ente rectangular, y de un tamaiio

?acorde con las caracteristicas elasticas necesarias para

.obtener lg frecusnecia natural sdecuads en el siste™a. |

| . foa .
ide Material elasto™erico repartidos circularmente en tornoa

lal eje central vertical 4 y fijados a sus respectivas pare

|

gestar construidos am™os o uno solo de los ™uelles 11 o 12,
gcada uno o a™bos pueden tener un nuMero Mayor o Menor de

fsecciones eldsticas o de ™uelle 60 para obtener lasz carac-
' teristicas elasticas necesarias para lograr la frecuencia

'natural adecuada en ¢l siste™a. Aun cuando se representan

- 13 =

ides ecilindricas opuestas 13, 15 y 16. De esta Manera pueden

1’

T

T

1
' N ’ N 4
! En la figura 4, los eleMentcs elasticos 60 estan
q
‘reyresentados en forma de una serie de blogues de resorte
|
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. 4 . « 7 .
;dispuestos simetricaMente en posicion coaxil, pueden dis-
|

%ponerse alternativamente en sentido axil uno respeecto &

i

!otro, conectando de ese Modo la cavara 51 que queda entre
glos muglles a la céamara forvada bajo la taps 5, asi co™o
%con la camara 20 por Medio de las luMbreras 52 y 53 de den~
tro de la masa ™évil 14, y ccn la cdmara 61 de yunque, en-
%tre la ™ggs Movil y la base 3, para unificar la temperatu-
;ra del vibrador.

é Como se ilustra en la figura 5, la base 3 se re-
}p resenta fijada por Medio de los tornillos 63 al objetc a |
§someter a v;braclon, indicado en 64. El soporte 4:de Jos
imuelles esta cerrado por su extre™o superior Mediante la
tapa 5. Dicho soporte 4 de ™uelles y la tapa 5 ilustran %
el eMpleo de unas nervaeduras que no solo refuerzaen estas i
‘plezas Moldeadas o fundidas, sino que dan vnas superficie%

}
l
!
i
f

je radiacidn del calor.

i
| En la figura 6, la vigta en persiectiva del so-i
[

iporte 4 de Muelles cilindricos ilustra las nervaduras 62

len union de los. ape endices o 1obulos que reciben los tor-g
inillos 8 pars ensamblar y fijer el soporte 4 de los Muell
Ea la superficie enular 6 de la base 3. En la figura 6 se

e
i
]
|
1ndlea la superficie superior geabada 35 del soporte 4 dei
i

1los Muelles, que recibe lz superficie gnular inferlor de
|
En la figura 7, la Masa movil 14 presenta la pa-

'
i

i
ila tapa 5.
|
l
’red 18 con los eleMentos de ™Muaelle anulares 11 y 12 °upe—i

I
:riores fijados a la MmisMa y dispuestos parse la introduccio:

;de este conjunto en el anima del soporte 4 de los mue]les.
|Puede eMplearse un bloque de calibrado bajo la suberflole

3d del yungue pars situar apropiadamente los Muelles 11 y!

i
|
- 14 - !
i
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12 en el anim™a del soporte 4 de los ™is™os, asegurancos

! ) ’ . -
de ese Modo la adecuada situacion de la superficie 3¢ res—

wecto a la superficie de choque 38 ™Mientras se pega o suje-

Eta de otro Modo la superficle exterior perimétrica de los
%uelles 11y 12 al anima 13 del soporte 4 de los MisMos.

‘ Con referencia a la figura 8, s¢ ilustra en ella
la base 3 con su yungue 32 cogido por el anillo 34 que es-
ta fijado en posicion por Los tornillos 35 a su superficie
%uperior de sujecion 6, para recibir la superficie inferioi
ﬁO del soporte 4 de los ™uelles, Fn esta figura se represer
&an igualmente las aberturas roscadas 66 que reciben los

tornillos 8, asi como los taladros pasantes 54 para recibiy

;os tornillos 63 que sirven para abtornillar la base al ob-
Yeto a someter a vibracion, co™o s¢ ilustra en 64 (figura
5).

| La Ffigure 9 ilusirs la cara inferior de la tapa
5, con el nholeo 43 dotados de sus tves ra™as 24, 25 y 26
Fue se oxtienden hacia arriba dejando al descubierto sus
caras polares, y de las cuales el polo central 24 contiene
;a bobina de excitacidn 43. Bsta vista representa tambien
?a superficie anwlar 67 de la cara inferior de la tepa 5
que s¢ corresponde con la superficie anular 65 de la parte
superior del soporte 4 de ™Muelles cilindricos. Ta™bien Mued
tra los agujeros pasantes 69 donde se reciben los tornillod
63,

Lag figuras 6 a 9 inclusive, pues, representan

}as partes prineipales, sin Montar, del vibrador que se
ﬁlustra ensa™lado en la figura 5.
Con referencia zhora a la figurs 10, la tapa 5

}mesenta el rectificedor de estado solido en fora de diodd

-15 -




70 encapsulado en el Mgteriael 71, dentro de la ca™ara 72
; de la tapa de la superficie inferior y enci™a del nucleo
23, Como se indiecs en la fizura, el conductor 44 pasa por

. 0 s 3 s 2 d
el diodo en su caMino hacia la bobina de excitacion, y la

5 corriente vuelve por el conductor 45 al otfro lado de iz
fali”entacién de corriente alterna., Bl conductor 46 es el
?que pone a Maga el extre™o de la caja de la envolvente 1

del sistema elecirico.

Con referencia ahora a la figura 11, el vibra- i

H

10 dor 73 comprende le estructura de envolvente coMpuesta de!

i
;
Edos secciones o partes, a saber: la estructura de envoiven-

ite 74 de la base y la parte envolvente 75 de la tapa, quef

tienen ambas formas de casquete cilindrico invertido y

i roscado, de Manera que pueden atornillarse aTbas entre si;

15 i‘ecuando las partes estén montades en su interior, y ser rei
Etenidas 0 blogueadas por la socldadura de sujecion 76. ;
; La envolvente T4 de base esta provista de un %
;yunque axil 77 revestido de un Material tal co™o el q1ber--
'glas, designado con el numero 78. Esta envolvente de base

20 374 1leva adheridc el eleMento elastico o ™uelle elastomerim

i \ R . Ry < !
jco 80, que tiene la forma de un anillo eléstlco, cuyo dia~

: ] * ! s a 3 > .. ?
.metro interior esta unido al diametro intermedio 61 de 1

iMasa Movil 62, que da asi™isMo una parte o seccidn de arm%-
1]

dura 83 en el extremo inferior y una segunda parte de armaf
. N ]
25 dura 84 en su extre™o superior. #l nucleo de armadurs 84 |
M ]

esta separado a distaucia del mucleo 85 del excitador, que-

vdendo entre ambos wn entrehierro. Hay un segundo entrunle—

rro 87 de for™a anular y que se extiende circunferencialmelh -

te a la parte de armadure inferior 83 y su superficie con-

3o centrica interior coaxil de la parte de envolvente 1nferloi

|
i
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T4, 4sl, existen dos entrehierros entre la armadurs vibra-
1

;toria 82 y la envolvente con el nlcleo del 6rgano excitauj
‘dor. i
' Le sarte do envolvente 75 de tapa lleva fijada
‘1a bobina de acciona™iento 87, cuya parte central recibe
¢l nucleo 85, el cusl entra ™uy ajustado a deslizamiento
?en el &ni™a o taladro 88 de la envolvente 75, per™itiendo
Eel ajuste del miclec G5 para Modificar el entrenierrc &G.
.La bobina de excitacion §7 va asegurada dentro de la eunvol
vente 75 por Medio del material slastico 89, que retieac
;en gsentido anular ls bobina &al exceitador, y con las pare-
fdes ¥ la parte alta de la envclvente 75 de la cubierta.

: 31 yunque 78 de Ffiberglas plastificado deja un

gentrehierro mayor que el anular 87 para el psso de la ener-

Egia magnetica entre el circuito Magnetico que va del nucle
;85 a la tapa 75 y la estructura 74 de cnvolvente de la ba-
BE.

‘ Aln ocusndo este vibrader se ha representado con
,80lc un Muelle elastc™erico anular 60, puede dejar un en-

Etrehierro de 0,076 ™ haste la superficie 78 del yunque,

0 bien puede quedar en contactc con la cara inferior de 14
armadurs 83 sobrepesw=da (a la que se ha afiadido peso),
escicialmente sin preearga alguna; o bien, en ca™bio, pue-

de quedzr en contacto con la cara inferior de la ar™adura

:83 bajo el efecto de una precarga. Estas tres condiciones

fo formas de carga de la ar™adura se efectuan, natural™entd

antes de hacer girar una sobre otra las dos Mitadcs que

constituyen la base y la tapa y de soldarlas, y Merced a

- 17 -

r o, s
union del ™uelle elastomerico 80 con las surerficies anula-

res, a ¢l contiguas, de la base y de la armadura. Esto pueg-

0

2
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de realizarse, como es natural, empezando por unir el elas
tébmeroc 80 de la seccibdn o parte 81 a la armadura 82, y apll
condo luego la posicibn de la unidn a la superficie anu—-
lar interior de la parte de base 74, mediante el uso de la
superficie de calibrado 90.

31 no se guiere que el entrehierro 86 sea gjus-—
table, puede soldarse en algln punto el nficleo 85 a la ta-
pa 75, para impedir todo movimiento axil del primero.

La presente solicitud gue corresponde a la pre
sentada en los Estados Unidos de América, el 2 de Noviem-
bre de 1.967, con el nfmero 680.117, se acoge a los bene=-
ficios del articulo 51 del vigente Istatuto sobre Propie~

dad Industrial.

REIVINDICACIOHNES

Los puntos de invencidn propia y nueve que se
presentan para que sean objeto de este solicitud de Paben
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si--
guientes:

1.~ Un dispositivo vibrador de choques elec~
tromagnetico, que comprende un alojamiento que incluye -
una parte de base, una parte tubular que se exbiende en
relacidn vertical desde dicha parte de base, y una cubier

ta rigidamente asegurada a través del extremo superior de

- 18 -
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dicha parte tubular; un electroimhn rigidamente fijado a
dicha cubierta y que cuelga de ella; un miembro mbvil que
tiene wna forma tubular similar a la de la parte tubular
de dicho alojamiento, pero de difmetro mis pequeilo; medios
eldsticos eldstomeros asegurados a la pared inberior de -
dicha parte tubular del alojamiento y a la pared exbterior
de dicho miembro mévil para montar eldsticamente dicho -
miembro mbévil coaxizlmente dentro de dicho alojamiento pa
ra movimiento axial limitado; una armadura rigidamente su
jeta a dicho miembro mdvil en unz posicidn adecuado para
ser atraida por dicho electroimén a fin de hacer que di-
cho miembro mdvil sea movido axialmente con respecto a di
cho alojamiento; un percubtor en el exbtremo mfés bajo de di=-
cho miembro mdvil; una superficie de percusién en la cara
superior de dicha parte de base del clojamiento situada
Jjunto a dicho percutor cuando no estd activado dicho elec
troimin; caracterizado por medios para comunicar vibracio
nes a dicho alojamiento activando intermitentemente dicho
electroimin a una Frecuencis de excitacidn predeterminada
¥y moviendo dicho percubor hacla arriba para apartarlo de
dicha superficie de percusidn, estondo dispuestos asi di
chos medios eldsticos para devolver dicho miembro mbévil
hacis su posicidn més baja durente la periddica interrup-
cibn de la activacidn de dicho electroimin a fin de hacer
que dicho percutor choque con dicha superficie de percu=-
sibn, eligiéndosc el tamafio y lag coracteristicas de di-
chos medios elésticos con respecto a la masa de dicho -
miembro mévil de modo que la frecuencia natural de vi--
bracidn con oscilecidn libre de dicho miembro mdvil esté

comprendida enbtre el 5C5 y el 3575 de dicha frecuencia de

- 19 -
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excitacidn.

2.~ Un dispositivo segln la reivindicecidn 1,
caracterizado porque dicha frecuencia natural de vibracidn
de dicho miembro mdévil es aproximadamente el 75, de dicha
frecuencia de excitacidn.

3.~ Un dispositivo gegln la reivindicacibn 1,
caracterizado porque dicha superficie de percusidn estd en
convacto con dicho percutor cuando dicho electroimén no es
t4 activado y dichos medios eldsticos estén bajo unz fuer
za de carga preliminar que empuja dicho percutor contra -
dicha superficie de percusidn, siendo vencida dicha fuer-
za de carga preliminar durante los pericdos de activacibdn
de dicho electroimin para mover dicho percutor desde di-
cha superficie de percusidn.

4.- Un dispositivo segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque dichos medios elésticos comprenden un
miembro elastdmero anular dispuesto alrededor de dicho -
miembro mdvil.

5.- Un dispositivo segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque dichos medios elfsticos comprenden
una pluralided de mieumbros elastdmeros espaciados dispues
tos circunferencialmente alrededor de dicho miembro mbévil.

G.~ Un dispositivo segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque dichos medios elésticos comprenden -
un par de niembros elastbémeros anulares, axialmente espa-
ciados, dispuestos alrededor de dicho miembro mbévil, es-
tando provista dicha parte tubular de dicho alojamiento
de aberturas de ventilacidn radiales entre dichos miem~
bros elastdémeros para dirigir aire refrigerante a dicho

miembro mbévil.

- 20 -



7.~ Un dispositivo sezln 1la reivindicacidn 1,
ceracterizado porque dicha superficie de percusibn estd -
compuesta de un estratificado de plastico reforzado con
fibra de vidrio.

5 8.~ Un dispositivo vibrador de choques electro
mégnetico.

Tal y como se ha descrito en la HMemoria que
antecede representado en los dibujos que se acomparnan y
para los fines que se han especificado.

Ista Memoria consta de ventiuna hojas escri-

10 tas a miquina por una sola cara.

tadrid, {6 MAR i9/0

Pade
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