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' Fundamentos de l a  invención
i

Un v ibrador, y en p a r t ic u la r  un v ibrador de cho-

i .  de i - , . e t c ,  es p ^ a  t r a n s ^ t i r  golpes v lb r a te r i .^

I a l objeto sometido a  v ib rac ión , s in  d e s tru ir  e l vibrador !
5 ' n i  e l  ob je to . Las v ibraciones con a rreg lo  a l a  técn ica  ys

' -¡. conocida que acaba de c i ta r s e ,  son activadas electro^agnd-

; ticam ente y por f lu id o . E stas v ib rac iones electro^agnéticjas

' producen una v ib rac ión  a l  se r  excitado e l  electroim án, pe,-

; ro  no lib e ra n  fu erza  magnética co^o en l a  presente invención.

lo  Los v ibradores activados por f lu id o  cuentan con e l escape

j del f lu id o  a p resión  desde l a  cámara de expansión, y son

! detenidos por e l líq u id o , s i  se emplea para  e l lo ,  o bien

! por medio de alm ohadillas o amortiguadores s i  son neumá-

, t ic o s .

15 En ambos tip o s  de e s tru c tu ra , no es posib le  a jub-

; t a r  de modo e fec tiv o , en e l  momento del choque o impacto,

! l a  velocidad de l a  masa en movimiento, para  obtener l a  má<- 

I xima energ ía  de sa lid a , o un elevado n iv e l de é s ta . Como 

i l a  energ ía  de l a  carga viene dada por l a  formula E = -¿-my2 

2o I se deduce de e l lo  que puede obtenerse un n iv e l de energía

de s a lid a  más a l to ,  ya que e s te  últim o v a r ia  con e l  cua-
i
] drado de l a  velocidad en e l  momento del choque. Así, e s ta

¡ invención p resen ta  un p rin c ip io  nuevo en su género, a s i  c<;mo

¡ una nueva e s tru c tu ra  de v ibradores .

25 j La frecuencia  p rop ia  o n a tu ra l del sistem a elás-

! t ic o  es también fa c to r  que produce e fec to  sobre e l  n iv e l

! de s a l id a  del v ibrador, y fa c to r  im portante. Para un con-

j t r o l  y una e s ta b ilid a d  óptimos, l a  frecuenc ia  n a tu ra l del 
!
! sistem a de dos masas ha de se r del 75% de l a  frecuencia  

3o }de en trada . Para o tras  ap licac iones l a  frecuenc ia  n a tu ra l

!
!
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i ha de e s ta r  comprendida en tre  e l 50% y e l 85% de l a  f r e -
)
j ouencia de en trada. La frecuencia  n a tu ra l in fe r io r  de 11 

! bre o sc ilac ión  del sistem a v ibrador es l a  que produce e l 

! m¿g a lto  n iv e l de energía de sa lid a . Sin embargo, para ob-̂  

! tener buena lin e a lid a d  en e l con tro l, l a  frecuencia  natu- 

i r a l  de e s te  sistem a v ib ra to r io  no debe se r demasiado baja  

- Así, e l  n iv e l de sa lid a  más a l to  se entiende que da una 

* sa lid a  buena y aun mejorada, con lin e a lid a d  en e l con tro l 

El e fecto  de l a  carga p rev ia  de la s  su p e rfic ie s
)
' de percu to r y de yunque sobre l a  fuerza  de sa lid a  es e l 

: 3^r fa c to r .  La carga p rev ia  se define como l a  magnitud de 

¡ l a  in te r fe re n c ia  en tre  e l percu tor de l a  masa móvil y e l
i
¡bloque de yunque o de impacto sobre l a  base de reacción .
j
i E sta  magnitud de in te r fe re n c ia  es igual a l a  d is ta n c ia  en 

: que es desviado e l sistem a e lá s t ic o .

I En reposo, e l percursor puede tener un en treh ie-

!rro , de algunas centésimas de m ilím etro; o b ien lo s  muelle 

!del sistem a e lá s tic o  pueden tener una carga p rev ia , para 

i no dar en treh ie rro  alguno en reposo. Al se r excitado e l 

¡vibrador, se vence l a  condición de p rev ia  carga de lo s  

¡muelles, obteniéndose e l  e n treh ie rro  de perousor.
I
) La provisión  de d ife re n te s  m ateria les en la s  su-

¡p e rfio ie s  del percusor y del yunque o su fr id e ra  da d iferen
)
¡tes va lo res de sa lid a  para d is t in ta s  condiciones de precar 

iga, con l a  misma frecuencia  n a tu ra l.

¡ La precarga a fe c ta  asimismo a l a  lin e a lid a d  de
t
¡contro l. La sa lid a  de este  v ibrador da una mejor l in e a l i -  

jdad de contro l en todo e l in te rv a lo  o margen de traba jo  

¡con una precarga in fe r io r  (por ejemplo, de 0,076 muí) que 

con cinco o se is  centésimas de m ilím etro, mas. Estas son
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consideraciones im portantes.

Como e l fa c to r  de precarga o carga p rev ia  tie n e  '

!gu im portancia, e l  c a rác te r  de l a  su p e rfic ie  del percusor ! 

y del yunque da origen a cambios o v a riac io n es . El e fec to  : 

es igual para lo s  mismos m ateria les trabajando a lo s  mis-; 

mos v a lo res de frecuencia  n a tu ra l y de precarga. El v a lo r '
! , , i
;de ace le rac ión  mas a lto  es e l  obtenido con e l  acero-. La ¡
i !f  ̂  ̂ !¡maxi^a desviación o deflex ión  de carga se obtiene con f i -  

jb ra  de v id r io  p la s t i f ic a d a  (F ib e rg la s). Por supuesto, l a  

!duración del contacto del percusor con e l  yunque s e r ía  muy 

¡breve con e l  acero, y de gran magnitud. Una su p e rfic ie  de 

í caucho d a ría  l a  máxima duración de impacto, con magnitud
i
¡muy in fe r io r ,  aun cuando e l  re su ltad o  f in a l  proporcione 

i aproximadamente l a  misma cantidad to ta l  de energ ía  tra n s ­

m it id a  a l a  carga. El F iberg las p la s tif ic a d o  da l a  máxima 

¡deflex ión  de carga, constituyendo un interm edio id e a l. Co-j 

¡mo l a  oantidad de energía  tra n s fe r id a  a l a  carga es esen -¡
! , t
{ciaimente l a  misma para cada m a te ria l, l a  deflex ión  de l a ¡  
- !
¡carga v a r ia  ligeram ente, y e l uso a que se destine  e l  v i - :

brador es un fa c to r  a considerar. ;! ?

i Resumen de l a  invención
i
! El v ibrador a  que se r e f ie re  e l  presente in v e n - ;
¡ ' 
¡to  n e c e s ita  dos e n tre h ie rro s , que de manera e fe c tiv a  a l t e -

i
ran  la s  c a ra c te r ís t ic a s  de tra b a jo , y son: !

¡ 1) El e n tre h ie rro  de armadura para  un v ibrador ¡

accionado electrom agnéticam ente, que es e l  mayor de lo s

¡dos. '
! !
! 2) El e n tre h ie rro  de tope de l a  masa m óvil, en -¡
! i
j t r e  un amortiguador de caucho d ispuesto  en l a  base de reac
!
í
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bien  y l a  ^asa  ^ ó v il, que e s tá  cerrado o aplicado para pro­

ducir e fec to , pero puede no e s ta r  aplicado durante l a  ca-
; , ¡r r e r a  de excitac ión , y es e l  en treh ie rro  inmediato in fe r io r .

¡ Hay un fa c to r  im portante, y es l a  in te rfe re n c ia  ¡

en tre  percusor y yunque, que determina si lo s  muelles ten -

tiran o no p rev ia  carga (p recarga).

; Es objeto muy im portante de e s ta  invención l a  nue

ya d isposic ión  de espaciado o separación. Aun cuando lo s

muelles pueden ser de acero o de d ife ren te  forma y carao-
¡ ,
te r ,  lo s  re so r te s  elastom ericos anulares que se indican 

pueden se r de caucho n a tu ra l y preferiblem ente s in té t ic o .

^1 empleo de re so r te s  o muelles anulares de caucho es nueve 

en su género. Uno u otro de lo s  muelles anulares espaciados 

puede se r un c ircu lo  ininterrum pido, o b ien una se rie  de 

bloques precolocados, que determine l a  frecuencia  n a tu ra l

del sistem a v ib ra to r io . Aquí también la s  dimensiones de¡
estos muelles en diámetro y sección re c ta  son fa c to re s  que 

determinan l a  se lección  del periodo n a tu ra l de v ibración  j 

de esto s v ib radores. !

La base de reacción  hecha de t r e s  p a rte s  o sec­

ciones es asimismo objeto importante de e s ta  invención. 

jEsta base e s tá  asegurada o f i ja d a  a l  objeto a someter a 

v ib rac ión , en unión de l a  sección de soporte e lá s t ic a  c i­

l in d r ic a , que e s tá  también f i ja d a  independientemente a l a  

base. La p a rte  a l t a  de l a  base de reacción  e s tá  a su vez 

¡f ija d a  a l  portam uelles c il in d r ic o . Pueden combinarse dos

Icualesquiera de e s ta s  secciones, pero dan ven ta jas en e l
!
¡montaje cuando se hacen independientes una de o tra . El so- 

Iporte superio r y lo s  soportes de muelles pueden hacerse de 

¡un m ateria l m¿s l ig e ro , como e l aluminio o un p lá s tic o .

¡
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La p a rte  in fe r io r  y l a  ^asa  móvil son preferib lem ente de 

h ie rro  o de acero.

La sección superio r y l a  de soporte de m uelles

están  p ro v is ta s  de a le ta s  de re fr ig e ra c ió n , que asimismo i
í )
¡refuerzan es tas  p a rte s  de alum inio. En l a  pared anular se

'prevén unas abertu ras ra d ia le s , a trav és  de la s  cuales pue-

jde hacerse c irc u la r  a ire  re f r ig e ra n te  que pase en torno a !

¡ la  masa móvil. La masa móvil incluye una p a rte  im portante j

¡pesada, que l le v a  l a  armadura y e l  percusor en caras oouesjtas 
t , _  ̂ i
¡y determina e l  periodo n a tu ra l de v ib rac ió n . La pared anu-!
¡
l a r  e n te r iz a  que soporta  lo s  muelles proporciona asimismo 

una su p e rfic ie  de intercam bio de ca lo r circundada por lo s
)
i muelles anu la res . E sta  pared se a p lic a  asimismo a l tope o
:
¡amortiguador para  p reven ir e l  impacto del núcleo e le c tro ­

m agnético y de l a  armadura s i  l a  c a rre ra  es la rg a .

¡ En e l con tro l del funcionamiento de este  v ib ra -

¡dor, un potenciómetro o un autotransform ador en se r ie  con {

¡un r e c t if ic a d o r  darían  buenas c a ra c te r ís t ic a s  de tra b a jo .
¡ ¡
¡Asimismo un mando del tip o  de re c tif ic a d o re s  de s i l i c io
, t
¡controlados (SOR), ya conocido en l a  téc n ic a  del ra^o, i 

¡daría  un buen funcionamiento l in e a l .

¡ Otros objetos y ven ta jas ae desprenden de l a  des-

¡cripción  que sigue y de l a s  re iv in d icac io n es f in a le s .  !

Los dibujos adjuntos muestran, a t i t u lo  i lu s tra -!

tiv o  y no l im ita tiv o  de l a  invención n i  de sus re iv ind ica -l
i , , !
jciones, c ie r ta s  formas de ejecución p ra c tic a s  que sirven

de ejemplo a lo s  p r in c ip io s  de l a  invención. En dichos d i­

bujos:

-  l a  f ig u ra  1 es una v is ta  en co rte  v e r t ic a l  que 

rep resen ta  e l  v ibrador objeto del presen te  invento;

2 o .11.68!



-  l a  f ig u ra  2 es una v is ta  en p lan ta  por l a  par-^ 

 ̂ te  superio r, con algunas p artes  desprendidas y o tras re ­

presentadas en sección;

i -  l a  f ig u ra  3 es una v is ta  fragm entaria en ¡sec-

5 ¡ción v e r t ic a l ,  que i lu s t r a  un yunque de tip o  d ife ren te ; 

j -  l a  f ig u ra  4 es una v is ta  fragm entaria  en sec-

¡cien  h o rizon ta l que rep resen ta  un muelle de d is t in to  carac
t
! te r ;

-  l a  f ig u ra  5 es una v is ta  en alzado del v íb ra ­

lo  !dor ensamblado;

¡ -  l a  f ig u ra  6 es una v is ta  en perspec tiva  del

¡cuerpo moldeado;

-  l a  f ig u ra  7 es una perspec tiva  de l a  masa mo-

; v i l ;

15 i -  l a  f ig u ra  8 es una perspec tiva  de l a  base mol-

¡deada, con un bloque de impacto de F iberg las;

-  l a  f ig u ra  9 es una perspec tiva  de l a  cara  in -  

' f e r io r  de l a  tapa moldeada, que l le v a  f i ja d o s  un núcleo

¡y una bobina de excitación ;

2o -  l a  f ig u ra  10 es una v is ta  en sección de l a  ta-

¡pa moldeada con e l núcleo y la s  bobinas de excitación  f i -

! jados a e l l a ,  y p ro v is ta  de un re c tif ic a d o r  encapsulado 

¡conectado en se rie  con l a  bobina de excitación ; y

-  l a  f ig u ra  11 es una v is ta  en sección que ilus- 

25 t r a  una forma modificada o v a rian te  de l a  e s tru c tu ra  de vit
Ibrador conforme a l presente invento.

} Con re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  1 y 2, e l vibrador

j 1 comprende una base de reacción 2, compuesta de una base 

¡ 3 sobre l a  que va f i ja d o  un soporte 4 de muelles anulares

3o ¡y una tapa  o cu b ie rta  5. La base 3 es de p referenc ia  unaí
!
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jp ieza  de h ie rro  o acero fundido. El soporte 4 de m uelles 

íy l a  p a rte  superio r o c u b ie rta  5 e stán  hechos p re fe r ib le ­

m ente en forma de p iezas fundidas de alum inio.

Las su p e rf ic ie s  superio r e in fe r io r  6 y 7 de l a  

base 3 e stán  respectivam ente acabadas o mecanizadas y r e c i ­

ben e l soporte 4 de muelles c il in d r ic o s , que e s tá  f i ja d o  

¡a l a  base 3 por "*edio de lo s  to rn i l lo s  8 que a trav iesan  

'cada una de la s  cuatro  esquinas o p a tas , como se i lu s t r a  en 

¡la  f ig u ra  2. Así, l a  cara  in fe r io r  de l a  su p e rfic ie  1C de 

perím etro del soporte 4 de m uelles no solo  proporciona una

15

2o

25

3o

:su p e rfic ie  de adaptación de c ie rre  herm ético con l a  super­

f i c i e  anular 6 de l a  base 3̂  sino también s irv e  de su p e rfi­

c i e  de calib rado  para lo c a l iz a r  o s i tu a r  l a  su p e rfic ie  del¡
i j

¡percusor y l a  masa móvil a l f i j a r s e  lo s  elementos de muelle 

¡11 y 12 superio r e in fe r io r  en e l  án i"a  c i l i n d r io .  13 3el j

jsoporte de m uelles. Los m uelles 11 y 12 son en e s te  caso 

¡de un elastóm ero que puede i r  unido a l  ánima o su p e rfic ie  j 

¡13- La masa móvil 14 tie n e  l a  forma de un órgano o ilin d r i- j
í t

¡co que se asemeja a una cuba a b ie r ta  hac ia  a rr ib a . Las an ir  

más o abertu ras c en tra le s  de cada elemento de muelle 11 y 

12 van pegadas o adheridas a la s  correspondientes su p e rf i-
j ¡
¡cíes anulares terminadas 15 y 16. ¡

¡ La masa móvil 13 tie n e  una p a rte  gruesa 17 en su!

¡extremo in fe r io r  para darle  más peso. En cambio, l a  pared

¡anular 18 es relativam ente delgada. La cámara anular 20 ,

.formada por l a  cuba es lo  bastan te  grande para r e c ib ir  l a  
i
¡armadura 21, que se extiende cruzando e l  fondo de l a  cuba, 

¡centrada respecto  a l e je  v e r t ic a l  c e n tra l 22 del v ib rador. 

El núcleo 23 tien e  forma de E, dando una rama o p ieza po­

l a r  c en tra l 24 para e l paso del f lu jo  en sen tido  opuesto ¡
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 ̂a l paso del f lu jo  per la s  ra^as e x te rio re s  25 y 26, cuyas '

caras po lares presentan un en treh ie rro  e lé c tr ic o  centrado i
¡

i respecto  a l a  armadura 21 y a l e je  v e r t ic a l  22 del v i b r a - -

jd . r ,  a s í ^ d i s t a n t e  d . 1 .  cara  da l a  M a d u ra . La ¡

-base del núcleo 23 en E e s tá  f i ja d a  a l a  cara in fe r io r  de j 
! I
' l a  tapa 5 por medio de lo s  to rn il lo s  27.

La pared anular superio r 18 de l a  ^asa móvil 14 

= e s tá  d ispuesta  de ^odo que se ap lica  a l tope anular e la s -  

: tomérico 28 que e s tá  volcanizado, pegado o f ija d o  de otro 

modo a l a  cara  in fe r io r  de l a  tapa 5. Este tope 28 es m&- 

¡teriaim en te  ^ás anoho que e l borde superio r de l a  pared 

¡anular 18, debido a l hecho de que lo  único que guía e l mo­

vimiento de l a  masa móvil es e l par de muelles elastom éri- 

'cos anulares 11 y 12 verticalm ente alineados, que permiten 

un movimiento y efecto  de flex ió n  lim itados de l a  masa mó­

v i l  en cualqu ier d irección . Ahora bien, e l par de muelles
 ̂ *11 y 12 separados o d istanciados y alineados en posición

i coaxil dan un apreoiable movimiento a x il  de l a  masa m¿vil 

¡a lo  la rgo  del e je  22. Esto sucede a s i  independientemente 

¡del diámetro de lo s  m uelles, con t a l  que estén  montados 

¡estos en posic ión  coax il.
t
! La p arte  in fe r io r  de l a  ""asa móvil presen ta  un

percusor 30 que suele e s ta r  defin ido  por una prolongación 

c irc u la r  que desciende de l a  cara  in fe r io r  de l a  masa móvil 

c i l in d r ic a  14* Este percusor 30 se corresponde y adapta 

¡con l a  parte  31 que se extiende hacia  a rr ib a  del yunque 32*, 

¡p rov ista  de una pestaña anu lar 33 en su borde in fe r io r  y 

¡que rodea su borde in fe r io r  cogido por la s  arandelas de 

su jeción  34, f i ja d a s  por medio de lo s  to rn i l lo s  35 que

¡están centrados respecto  a l  e je  22 en l a  base 3. La parte
{
¡
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<36 que se extiende hacia  a rr ib a  de l a  base 3 e s ta  ta la d ra ­

b a  o iRandrinada para  r e c ib i r  l a  pestaña anu lar 33 del yun- 

¡que 32. Como se ind ica , l a  pestaña anu lar 33 del yunque 32
i
¡se extiende por encinta de l a  su p e rfic ie  superio r de l a  par- 

5 ¡te 36 que se extiende hac ia  a r r ib a  en l a  base 3, t a l  como

se rep re sen ta  por medio de l a  l ín e a  de traz o  interrum pido
' i
=37; l a  su p e rfic ie  in fe r io r ,  que incluye l a  su p e rfic ie  e fec-¡
t iv a  de golpeo 38 del percusor 30, se supone levan tada a l a  

a l tu ra  de e s ta  l in e a  de traz o  interrum pido, deformando o po­

lo  niendo en f le x ió n  e l  muelle anu lar 11 como se in d ica  por '
* íf *medio de la s  correspondientes l in e a s  de traz o  interrum pido,
¡ ¡
¡cuando l a  su p e rfic ie  anu lar superio r de l a  pared 18 de l a
i t* f  ̂ ^masa móvil 14 reco rre  e l  e n tre h ie rro  40 de l a  ̂ asa  móvil i
! *
quedando ap licada  a y deten ida por e l  tope 28 . En e s te  mo-!

15 mentó, e l  en tre h ie rro  41 de l a  armadura e s tá  p a rc ia l  pero !

ho completamente cerrado, pues es función del tope 28 l a  de

impedir que l a  armadura 21 lleg u e  a a p lic a rse  a l a s  p iezas j

po lares de l núcleo 23. Así, l a  c a rre ra  ascendente de l a  ar-!
i

madura da lu g a r a l  e n tre h ie rro  formado en tre  l a  su p e rfic ie  ¡ 

2o 38 del percusor y l a  p a rte  a l t a  49 del yunque 32, e n tre h ie l  

r ro  42 que es e l denominado en tre h ie rro  de percusor del vi-¡

b rador. Los muelles 11 y 12, sea cual fuere  su carga prev ia ,
¡ ,  ,  ,
están  deformados o sometidos a f lex ió n  por l a  a tracc ió n  que¡
í  ̂ I
é l  núcleo e je rce  sobre l a  armadura a l e x c ita rse  l a  bobina ^t i

25 43 alim entada con impulsos de energía  que le  lleg an  por losj

óonduotores 44 y 45, uno de lo s  cuales e s tá  puesto a masa 

por e l  conductor 46 a l  o tro  lado de l a  tapa  5 o de l a  base

<jb reacción . ,
i
j En cuanto cesa e l  impulso de energ ía  del e x c ita -

3o ¿or y se reduce o anula e l  f lu jo  en e l c irc u ito  magnético,
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¡los "fuelles 11 y 12 lib e ra n  l a  energía almacenada, debjdo '
' '  '  '  !¡a su deformación a flex ió n , e impulsan bruscamente a l a  su-
i j
¡perfic ie  38 del percusor con tra  l a  su p e rfic ie  superior del
:
¡yunque 32; y como este  en treh ie rro  42 de percusor es in ic ia l-
! f¡mente cero, debido a l a  precarga, o de solo algunas cente­

sim as de m ilím etro, antes de producirse e l contacto en tre  

'la  su p e rfic ie  38 del percusor y l a  su p e rfic ie  superio r 49 

¡del yunque 32, l a  masa m¿vil 14 se e s tá  trasladando 9 su 

'máxima velocidad cuando e l percusor toma contacto con e l 

yunque. Si e l en treh ie rro  42 de percusor fu era  de algunas 

¡décimas de m ilím etro, o h a s ta  de 2,5 m", r e s u l ta  obvio que 

lo s  muelles 11 y 12 g a s ta rían  e l impulso o velocidad de la  

r̂nasa m¿vil 14 en deformar o poner en flex ió n  estos muelles 

en sentido  opuesto, lo  que re d u c ir ía  Materialmente l a  ener- 

;g ia de choque y l a  energía  de carga tran sm itidas por l at
'su p e rfic ie  7 de l a  base 3 a l  objeto que se va a hacer v i-

¡brar.

Este vibrador e s tá  ideado y construido para t r a ­

b a ja r  continuamente a su capacidad nominal y a temperatu­

r a s  de ambiente n o r ia le s . Si se hace tra b a ja r  a una tempe-
!
¡ra tu ra  ambiente materialm ente superio r, s e r ia  necesario

¡entonces v e n ti la r lo  y e n fr ia r lo  para  mantener lo s  muelles
! , ¡¡elastom encos dentro de su in te rv a lo  de tra b a jo . Esto se

consigue u tiliz a n d o  la s  abertu ras de v en tila c ió n  47 y 48

¡del organo de susten tac ión  de lo s  .m uelles c il in d ric o s ,

¡abertu ras roscadas que se rep resen tan  con sus respec tivos
}
¡tapones 50. A e s ta s  abertu ras puede f i j a r s e  un conducto
i
¡a lo s  f in e s  de inyec ta r a ire  re f r ig e ra n te  en l a  cámara 51,
!
¡entre lo s  muelles anulares 11 y 12, con e l objeto de en- 

j f r i a r  l a  pared 18 de l a  masa móvil 14. Si e s to  no basta ,
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¡pueden p ra c tic a rse  unas ab ertu ras  opuestas 52 y 53 en l a  

¡pared c i l in d r ic a  18 de l a  masa Móvil 14, para  p e rm itir  l a  

¡c ircu lac ión  del a ire  re f r ig e ra n te  a trav é s  de l a  cámara 51 

¡y de l a  lumbrera 52, siguiendo luego por e l en tre h ie rro  41 

¡formado en tre  la s  caras po lares del núcleo 23 y de l a  arma- 

jdura 21, y sa liendo a continuación por l a  lumbrera 53 pura 

ipasar a l  lado opuesto de l a  cámara 51 y se r descargado de 

;aquí a trav és  de l a  lumbrera 48 de s a l id a  del v ibrador 1 . 

'E sta  c irc u la c ió n  neumática no n e c e s ita  se r de a ir e ,  sino 

¡que puede se r de un gas apropiado que tenga cualidades su- 

¡perio res de tran sp o rte  de ca lo r desde e l  in te r io r  del v i -  

¡brador en funcionamiento.

i La base 3 e s tá  hecha de long itud  algo mayor que
i
i e l  p ie  de l a  envolvente de soporte 4 de lo s  muelles c i l in -
!
¡dricos, y p ro v is ta  de abertu ras 54 de pernos pasantes, a
¡¡través de la s  cuales se hacen pasar unos to rn i l lo s  o p e r-
! f
¡nos de montaje para, f i j a r  l a  base 3 de l a  base de reacción

¡2 a l objeto  a someter a v ib rac ión .
!

Con re fe re n c ia  a l a  v is ta  en sección p a rc ia l  de

2o l a  f ig u ra  3* e l yunque 55 tien e  esencialm ente l a  mis^a f o r ­

ima que. e l yunque 32 de l a  f ig u ra  1, ya que e s tá  p rov isto
i
¡de una base de acero 56 con una pestaña anu lar 57 que se
I
¡extiende bajo  e l aro de su jeción  34, cogido por medio de

¡los to rn i l lo s  35. El elastóm ero 58 e s tá  vulcanizado, pega-
¡

25 ido o asegurado de otro modo a l a  su p e rfic ie  superio r o de 

i choque de l a  base de acero 56. El elastóm ero 58 rec ibe  a 

su vez e l contacto de ap licac ió n  de l a  su p e rfic ie  38 del 

percusor. Las cualidades e lá s t ic a s  de l a  su p e rfic ie  de ohc- 

¡que 58 del elastómero dan una mayor c a rre ra  de entrega de 

3o ¡ la  masa móvil 14. Así, l a  masa móvil no reb o ta rá  tan  f á c i l -

!
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mente cuando se emplee un yunque 32 de F iberg las p la s t i f i - ;

cado, n i tan  fácilm ente como cuando e l  yunque 32, ta l  oomo¡ 
t  ̂ j¡se ind ica  en l a  f ig u ra  1, e s ta  hecho de acero, lo  que hace!

¡rebotar a mayor velocidad l a  su p e rfic ie  38 del percusor.

5 ¡ Así, ya esté  construido e l  yunque de acero o de

F iberg las p la s tif ic a d o  o de una su p e rfic ie  de caucho, pue­

de determ inarse selectivam ente e l tip o  de reacción  induci­

do en e l  rebote de l a  masa móvil 14, y determ inarse de ese 

modo la s  c a ra c te r ís t ic a s  de trab a jo  del v ibrador, de acuer- 

1o do con la s  necesidades de l a  reacción  v ib ra to r ia  req u eri­

da

Con re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  2, co^o se observara, 

lo s  fu e l le s  anulares 12 son unos a n illo s  c irc u la re s  comple­

to s , con su su p e rfic ie  e x te r io r  f i ja d a  a l a  pared c i l in d r i -  

15 ca in te r io r  13 del soporte 4, y su su p e rfic ie  in te r io r  f i ­

jada a l a  su e r f ic ie  e x te r io r  perim etrica  16 de l a  pared 

1o. Tal como se i lu s t r a  en l a  f ig u ra , esto s muelles son de 

sección re c ta  sensiblemente rec tangu lar, y de un tamaño j 

¡acorde con la s  c a ra c te r ís t ic a s  e lá s t ic a s  necesarias para 

2o obtener l a  frecuencia  n a tu ra l adecuada en e l  sistem a.

} En l a  f ig u ra  4, lo s  elementes e lá s tic o s  60 están
t
'representados en forma de una se rie  de bloques de re so rte
i
:de m ateria l elastom érico rep a rtid o s  circularm ente en torno 

ta l e je  c e n tra l v e r t ic a l  4 y f ija d o s  a sus resp ec tiv as  pare- 

25 !des c i l in d r ic a s  opuestas 13, 15 y 16. De e s ta  manera pueden 

¡e s ta r  construidos ambos o uno solo de lo s  muelles 11 o 12.

!Cada uno o ambos pueden ten e r un número mayor o menor de
i
I secciones e lá s t ic a s  o de muelle 60 para obtener la s  carac- 

j t e r i s t i c a s  e lá s t ic a s  necesarias para lo g ra r  l a  frecuencia  

3o ¡n a tu ra l adecuada en e l sistem a. Aun cuando se representan
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d ispuestos sim étricamente en posición  co ax il, pueden d is -
¡
¡ponerse a lternativam ente en sen tido  a x il  uno respecto  a
í
}o tro , conectando de ese modo l a  cámara 51 que queda en tre  

{los m uelles a l a  cámara fo r ja d a  bajo l a  tapa  5, a s í  co-'O 

5 ¡con l a  cámara 20 por medio de la s  lum breras 52 y 53 de den- 

[ tro  de l a  masa móvil 14) y con l a  cámara 61 de yunque, en-

¡ tre  l a  masa móvil y l a  base 3) para u n if ic a r  l a  temperatu­

r a  del v ib rador.

¡ Como se i lu s t r a  en l a  f ig u ra  5, l a  base 3 se ro ­

lo  .p resen ta  f i ja d a  por medio de lo s  to rn i l lo s  63 a l ob jete  a .

!someter a  v ib rac ión , indicado en 64. El soporte 4 'de lo s  !
i ,¡muelles e s tá  cerrado por su extremo superio r mediante l a  . 

¡tapa 5. Dicho soporte 4 de m uelles y l a  tapa  5 i lu s tr a n  í 

!e l  empleo de unas nervaduras que no solo refuerzan  e s ta s  ¡
't ¡

15 'p iezas  moldeadas o fundidas, sino que dan unas su p e rfic ie^  

de rad iac ió n  del c a lo r. ¡

2o

25

3o

i En l a  f ig u ra  6, l a  v is ta  en perspec tiva  del so -¡
¡

¡porte 4 de muelles c il in d r ic o s  i lu s t r a  la s  nervaduras 62 :
! f * *¡en unión de lo s  apéndices o lóbulos que rec iben  lo s  to r - ¡

¡n il lo s  8 para ensamblar y f i j a r  e l soporte 4 de lo s  muelles
; !
¡a l a  su p e rfic ie  anular 6 de l a  base 3* 3n l a  f ig u ra  6 se ¡
i !
: ind ica  l a  su p e rfic ie  superio r acabada 35 del soporte 4 de ¡

'¡los m uelles, que rec ibe  l a  su p e rfic ie  anu lar in fe r io r  de
} ¡
l a  tapa  5. ¡

, i
En l a  f ig u ra  7, l a  masa móvil 14 p resen ta  l a  pa-¡

! :
¡red 18 con lo s  elementos de muelle anulares 11 y 12 supe-¡

'r io r e s  f i ja d o s  a l a  misma y d ispuestos para l a  introducción
¡ '! ? ' ¡de e ste  conjunto en e l anima del soporte 4 de lo s  muelles.-;
! !¡Puede emplearse un bloque de calib rado  bajo l a  su p e rfic ie  ¡

¡38 del yunque para s i tu a r  apropiadamente lo s  muelles 11 y !

t

!
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12 en e l anima del soporte 4 de lo s  ^ is^os, asegurándose ¡ 

,de ese ^odo l a  adecuada s itu ac ió n  de l a  su p e rfic ie  30 re s - j  

'pecto a l a  su p e rfic ie  de choque 38 M ientras se pega o su je - 

jta de o tro  ^odo l a  su p e rfic ie  e x te r io r  peri*"étrica de lo s  

muelles 11 y 12 a l  anima 13 del soporte 4 de lo s  mismos.

Con re fe ren c ia  a l a  f ig u ra  8, se i lu s t r a  en e l l a  

l a  base 3 con su yunque 32 cogido por e l  a n il lo  34 que es- 

¡tá f i ja d o  en posición por lo s  to rn i l lo s  35 a su su p e rfic ie  

Superior de sujeción  6, para r e c ib ir  l a  su p e rfic ie  in fe r io r  

10 del soporte 4 de lo s  m uelles. En e s ta  f ig u ra  se repieseijw 

¡tan igualmente la s  abertu ras roscadas 66 que reciben  lo s  

to rn i l lo s  8, a s í como lo s  ta lad ro s pasantes 54 para r e c ib ir  

lo s  to rn i l lo s  63 que sirven  para a to r n i l la r  l a  base a l ob­

je to  a someter a v ibración , como se i l u s t r a  en 64 (fig u ra  

5 ).

La f ig u ra  9 i lu s t r a  l a  cara  in fe r io r  de l a  tapa 

5, con e l núcleo 43 dotados de sus t r e s  ramas 24, 25 y 26 

que se extienden hacia  a rr ib a  dejando a l descubierto  sus 

caras po lares, y de la s  cuales e l polo c en tra l 24 contiene 

l a  bobina de excitación  43* E sta v is ta  rep resen ta  también 

jLa su p e rfic ie  anular 67 de l a  cara in fe r io r  de l a  tapa 5 

pue se corresponde con l a  su p e rfic ie  anular 65 de l a  parte  

superior del soporte 4 de muelles c il in d r ic o s . También mueá- 

bra lo s  agujeros pasantes 69 donde se reciben  lo s  to rn illo s  

58.

¡ Las f ig u ras  6 a 9 in c lu s iv e , pues, representan

la s  p a rte s  p rin c ip a le s , s in  montar, del vibrador que se

j¡.lustra ensamblado en l a  f ig u ra  5.

i Con re fe ren c ia  ahora a l a  f ig u ra  10, l a  tapa 5

presen ta  e l re c tif ic a d o r  do estado só lido  en for^a de diodc
!
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70 encapsulado en e l  M aterial 71, dentro de l a  cámara 72
'
j de l a  tapa  de l a  su p e rfic ie  in fe r io r  y encima del núcleo 

! 23. Como se in d ica  en l a  f ig u ra , e l conductor 44 pasa por 

e l diodo en su calino  hacia  l a  bobina de excitac ión , y l a  

j c o rrien te  vuelve por e l conductor 45 a l  o tro  lado de l a  

j alim entación de co rrien te  a lte rn a . El conductor 46 es e l  

' que pone a masa e l  extremo de l a  ca ja  de l a  envolvente 1 

¡ del sistem a e lé c tr ic o .

¡ Con re fe ren c ia  ahora a l a  f ig u ra  11, e l  v ib ra -  !

¡ dor 73 comprende l a  e s tru c tu ra  de envolvente compuesta de
' !
i dos secciones o p a rte s , a saber: l a  e s tru c tu ra  de envolven-

' te  74 de l a  base y l a  p a rte  envolvente 75 de l a  tapa, q u e ;
¡ ¡
; tienen  ambas fo r ja s  de casquete c il in d r ic o  in v ertid o  y !

'¡roscado, de la n e ra  que pueden a to rn i l la r s e  ambas en tre  s í  ¡

¡ cuando la s  p a rte s  están  montadas en su in te r io r ,  y se r re-¡

! ten idas o bloqueadas por l a  soldadura de su jeción  76. ¡

i La envolvente 74 de base e s tá  p ro v is ta  de un ;

¡yunque a x il  77 rev estid o  de un m ateria l t a l  como e l Fiber-j 
! ,
' g las , designado con e l  número 78. E sta  envolvente de base

¡74 l le v a  adherido e l  elemento e lá s t ic o  o muelle e lastom érí-

¡co 80, que t ie n e  l a  fo r^a  de un a n il lo  e lá s t ic o , cuyo diá-¡

¡metro in te r io r  e s ta  unido a l  diámetro interm edio 81 de l a ;
! í
¡masa móvil 82, que da asimismo una p a rte  o sección de armaj-
i ¡
¡dura 83 en e l  extremo in fe r io r  y una segunda p arte  de arma­

dura 84 en su extremo su p erio r. El núcleo de armadura 84 !

e s tá  separado a d is ta n c ia  del núcleo 85 del excitador, que¡-
I !
¡dando en tre  ambos un e n tre h ie rro . Hay un segundo en treh ie-j
i !
¡rro  87 de forma anular y que se extiende circunferenciaimejc- 

¡te a l a  p a rte  de armadura in fe r io r  83 y su su p e rfic ie  con-¡ 

¡cén trica  in te r io r  coaxil de l a  parte  de envolvente in fe r io r
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!
74. Asi, ex is ten  dos en treh ie rro s  en tre  l a  armadura vibra-)

i

. to r ia  82 y l a  envolvente con el núcleo del órgano e x c ita -  : 

dor. ;

' La parte  do envolvente 75 de tapa  lle v a  f i ja d a

5 - la  bobina de accionamiento 87, cuya parte  cen tra l recibe 

' e l núcleo 85, e l cual en tra  "uy ajustado a deslizam iento 

;en e l  ánima o ta lad ro  88 de l a  envolvente 75, permitiendo 

; e l a ju s te  del núcleo 35 para m odificar e l en treh ie rro  86.

La bobina de excitac ión  87 va asegurada dentro de l a  envol 

1o vente 75 por medio del M aterial p la s tic o  89, que re tie n e

en sen tido  anular l a  bobina del excitador, y con la s  pare­

des y l a  p a rte  a l t a  de l a  envolvente 75 de l a  cu b ie rta .

¡ 31 yunque 78 de F iberg las p lan tific ad o  deja  un

e n treh ie rro  mayor que e l anular 87 para e l paso de l a  ene i- 

15 g ia  magnética en tre  e l c irc u ito  magnético que va del núcleo 

85 a l a  tapa 75 y l a  e s tru c tu ra  74 de envolvente de l a  ba- 

' se.

2o

25

3c

AÚn cuando este  v ibrador se ha representado con 

, solo un muelle elastom erico anular 80, puede de ja r un en­

tre h ie rro  de 0,076 m*- h asta  l a  su p e rfic ie  78 del yunque,

¡o bien puede quedar en contacto con l a  cara  in fe r io r  de ls

¡armadura 83 sobrepesada (a l a  que se ha añadido peso),
!
¡esencialm ente s in  procarga alguna; o b ien, en cambio, pue- 

j de quedar en contacto con l a  cara  in fe r io r  de l a  armadura 

;83 bajo e l e fecto  de una precarga. E stas t r e s  condiciones 

¡o formas de carga de l a  armadura se efectúan , naturalm ente, 

¡antes de hacer g ira r  una sobre o tra  la s  dos mitades quo
!
¡constituyen  l a  base y l a  tapa  y de so ld a rla s , y merced a 1a

¡unión del muelle elastom erico 80 con la s  su p e rfic ie s  anula­

re s , a e l contiguas, de l a  base y de l a  armadura. Esto pue)-
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de re a l iz a r s e , como es n a tu ra l, empezando por u n ir  e l  e las 

tornero 80 de l a  sección o p a rte  81 a l a  armadura 82, y apla­

cando luego la  posic ión  de la  unión a la  su p e rfic ie  anu— 

la r  in te r io r  de la  p a rte  de base 74, mediante e l  uso de l a  

5 su p e rfic ie  de calib rado  90.

Gi no se quiere que e l  e n tre h ie rro  86 seaq jus- 

ta b le ,  puede so ldarse  en algún punto e l  núcleo 85 a l a  t a ­

pa 75) para impedir todo movimiento a x il  de l prim ero.

La p resen te  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  pre 

10 sentada en lo s  Estados Unidos de América, e l  2 de Noviem­

bre de 1.967) con e l  número 680.117) se acoge a lo s  bene­

f ic io s  del a r t íc u lo  51 del v igente E sta tu to  sobre Propie­

dad In d u s tr ia l .

R E I  V I  N D I C A C I O N E S

15 Los puntos de invención prop ia  y nueva que se

presentan  para que sean objeto  de e s ta  s o l ic i tu d  de Paten 

te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i — 

g u ien te s :

1 .-  Un d isp o s itiv o  v ibrador de choques e le c -  

20 trom agnetico, que comprende un alojam iento que incluye -  

una p a rte  de base , una p a rte  tu b u la r que se extiende en 

re la c ió n  v e r t ic a l  desde dicha p a rte  de base , y una cub ier 

t a  rígidam ente asegurada a trav és  del extremo superio r de
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dicha cu b ie rta  y que cuelga de e l la ;  un miembro móvil que 

tien e  una forma tubu la r s im ila r a la  de la. parte  tubu la r

de dicho alojam iento, pero de diámetro más pequeño; medios 

5 e lá s tic o s  elástomeros asegurados a la  pared in te r io r  de -  

dicha parte  tubu la r del alojam iento y a la  pared e x te r io r  

de dicho miembro móvil para montar elásticam ente dicho -  

miembro móvil coaxialmente dentro de dicho alojam iento pa 

ra  movimiento ax ia l lim itado ; una armadura rígidamente su 

10 je ta  a dicho miembro móvil en una posic ión  adecuada para 

se r a tra íd a  por dicho electroim án a f in  de hacer que d i­

cho miembro móvil sea movido axialmente con respecto  a di 

cho alojam iento; un percu tor en e l extremo más bajo de d i­

cho miembro móvil; una su p e rfic ie  de percusión en la  cara 

15 superio r de dicha parte  de base del alojam iento situada  

junto a dicho percutor cuando no e s tá  activado dicho elec 

troimán; carac terizado  por medios para comunicar v ib rac io  

nes a dicho alojam iento activando interm itentem ente dicho 

electroim án a una frecuencia  de exc itac ión  predeterminada 

20 y moviendo dicho percutor hacia a rr ib a  para a p a rta rlo  de

dicha su p e rfic ie  de percusión, estando dispuestos a s i  d i 

chos medios e lá s tic o s  para devolver dicho miembro móvil 

hacia, su posición  más ba ja  durante l a  periód ica  in te rru p ­

ción de la  ac tivación  de dicho electroim án a f in  de hacer 

25 que dicho percu tor choque con dicha su p erfic ie  de percu­

sión , e lig iéndose e l tamaño y la s  c a ra c te r ís t ic a s  de d i­

chos medios e lá s tic o s  con respecto  a la  masa de dicho -  

miembro móvil de modo que la  frecuencia  n a tu ra l do v i— 

bración con osc ilac ión  l ib re  de dicho miembro móvil esté  

30 comprendida en tre  e l  3 '^  y e l  3$/j de dicha frecuencia  de

*
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ex c itac ió n .

2 .  -  Un d isp o sitiv o  según l a  re iv in d icac ió n  1, 

carac terizado  porque dicha frecuencia  n a tu ra l de v ib rac ión  

de dicho miembro móvil es aproximadamente e l  75^ de dicha, 

frecuencia  de exc itac ión .

3 . -  Un d isp o sitiv o  según l a  re iv in d icac ió n  1, 

carac terizado  porque dicha su p e rfic ie  de percusión e s tá  en 

contacto con dicho percu to r cuando dicho electroim án no es 

t á  activado y dichos medios e lá s t ic o s  están  bajo  una fu e r 

za de carga p re lim inar que empuja dicho percu to r con tra  -  

dicha, su p e rfic ie  de percusión, siendo vencida dicha fu e r­

za de carga p re lim inar durante lo s  períodos de ac tivación  

de dicho electroim án para mover dicho percu to r desde d i­

cha su p e rfic ie  de percusión.

4 . -  Un d isp o s itiv o  según la  re iv in d ic a c ió n  1, 

carac terizado  porque dichos medios e lá s t ic o s  comprenden un 

miembro elastòmero anu lar d ispuesto  alrededor de dicho -  

miembro móvil.

5 . -  Un d isp o sitiv o  según l a  re iv in d icac ió n  1, 

20 carac terizado  porque dichos medios e lá s tic o s  comprenden

una p lu ra lid a d  de miembros elastóm eros espaciados dispues 

tos circunferencialm ente a lrededor do dicho miembro móvil.

6 .  -  Un d isp o s itiv o  según la  re iv in d ic a c ió n  1, 

carac terizado  porque dichos medios e lá s t ic o s  comprenden -

25 un par de miembros elastómeros anu la res , axialmente espa­

ciados, d ispuestos alrededor de dicho miembro m óvil, e s­

tando p ro v is ta  dicha parte  tu b u la r de dicho alojam iento 

de abertu ras de v e n tila c ió n  ra d ia le s  en tre  dichos miem­

bros elastómeros para d i r ig i r  a ire  re f r ig e ra n te  a dicho 

30 miembro móvil.
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7 .-  Un d isp o sitiv o  según la  re iv in d icac ió n  1, 

carac terizado  porque dicha su p e rfic ie  de percusión e s tá  -

compuesta de un e s tra t if ic a d o  de p lá s tic o  reforzado con 

f ib ra  de v id r io .

m&gnetico.

Tal y como ce ha d e sc rito  en la  Memoria que 

antecede representado en lo s dibujos que se acompañan y 

para lo s f in e s  que se han especificado .

Esta Memoria consta de ventiuna hojas e s c r i-  

10 ta s  a máquina por una so la  cara.

5 8 .-  Un d isp o sitiv o  v ibrador de choques e le c tro

Madrid, i
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