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" PROCEDIHIENTO PARA LA OBTENCION DE PROLUCTOS ESPUMATOS "

Folbcitands FOBAY CHEMICAL COMPANY, entidad norteamericana, rosidente en
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Ya so conoce la preparacidn de materialos cspumados que
contienen radicales de isocianurato (vease la patenie belga 680 380
y la patente britdnica 908 337.).Bstos materialos cspumados mucs-
tran, por regla generaj., unla olevads tendencia a la inflamabilidad.

Be Si se somoten durante brove ticmpo a un calor intenso, entoncos

Mod. 613



"explota" y se rompen en numerosos fragmentos, Es evidente quo Gs~
tas propiedades son muy molestas.
Por la patente belga 657 835 se conoce la preparacidn de

productos espumados que conticnen radicales carbodiinida. Bstos

Se productos espumados tienen, sin embargb, la tendencia de fuadir
por calor, por ejemplo, por los efectos de una llama. El material
orgdnico que se quema, y que de ésta manera se funde, propaga las
llamas en elevado zrado. Tampoco éstas propiedades son descadas en
la practica.

10. Sorprendentemente 4sa ha descubierto que loa inconvenien~
tes presentados por el actual estado de la téonica, so pueden evi-
tar, y preparar productos espumados con una ininflamabilidad consi-
derablemente mejorada, si en la estructura del material espumado
ostén presentes simultaneamente, radicales de isocianurato y de car

15. bodiinida. Estos productos espumados muestran una ininflamabilidad
me jorada, tanto con respecto a la ulterior capacidad de combustidn
como también con respecto a la propagacidn de las llamas. Estos ma—
teriales espumados ticnen ademds puntos do reblandecimiento muy
elevados y mayor estabilidad frente o los disolventes, do mancra

20, que, debido a todas stas propiodades, pueden emplearéo con mayor
ventaja en el sector do la construccién. Estos materiales espuma—
dos muestran ademds un peso especifico relativémonte bajo y buenas
propiedades aislantes, asi como una reGucida tendencia a la absor-
cidén de agua, do manera quc también pueden emplearse ventajosamente

25 cn ol soctor de la refrigeracién. La presente invenoidn se refiore,
por lo tanto, a productios espumadoé quo contienen radicales carbo-
diimida y radicales isocianmurato.

La presente invencidn se dirige fundamcntalmente a aquellos
productos espunados cn los cuales estd presente de un 3 a u.n 45% de

30. radicales carbodiimida, referido a la suma total do radicules carbo-
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La presente invencidn so wefiere a un procedimicnto para

la obtencidn de productos cspumados quo contienen radicales de car
bodiimida y radicales dc isocianurato. Ll procodimionto consisto
en que un poliisocianato orginico se hace reaccionan, on presencia
de un agente do cspumado, con un catalizador quo produzca la forna
cidn de radicales carbodiinida asi como con un catalizador que pro
duzca la formacién de radicales isocianurato.

Una caracteristica esoncial de la invencién consiste en
que se emplcan dos clases distintas de catalizadores para la fabri
cacidn de los productos espumados segdn la presente invencidn, es
decir, un catalizador que catalice la formacidn de los radicales
isocianurato y de otro que catalice la formacidén de radicales car-
bodiinida. No es absolutanente necesario que éstos catalizadores
actuen simultaneamento. Més bién, muchos casos es preferible que
primeranente s¢ catalice la formacidn de los radicales carbodiimi-
da sobre el poliisocianato y en una sesunda etapa se somete ol pro
ducto do reaccidn asi formado, que contiene ya los rudicales de eur
bodiimida, a la acoidn del catalizador que cataliza lao formacidn do
los radicales isocianurato. En algunos casos, sin ombargo, pucde
sor también convenicnto hacor actuar ambos catalizadores simultancg
menté¢ sobre el isocianato. Sin embargo, es perjudicial que me acu=
mule un numero domasiado grande de radicales isocianurato antes de
la formacidn de los radicales ocarbodiimida.

La ostructura carbodiimida es itérmica y quimicamentc og~
table y no estd influlda por la estabilidad tdrmica do las oiras
estructuras cocxisiontes en ol material ospumado, tales como, por
ojemplo, la esiructura do isocianurato duranitc la introduccidn do

los radicales do urctano o la adieidén do plastificantos inortes on
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los materiales espunados.

Para la preparacién de los productos espumados, sogin
la presente invencidn, se pueden citar poliisocianatos orginicos
arbitrarios. Se da sin ombargo proferoncia a los poliisocianatos
arondticos ¥y en especial a laos mezclas do poliisocianatos aromiti-
cos, 51 se emp}ean nezclas de isocianato deberd componersoe como
ninino una parte de &sta mozela do un diisocianato aromitico y otra
parte de una mezcla de un isocianato aromitico irifuncional o mis
elevado, de mancra quc la mezola de isocianato muesire preforciice
rente una funcionalidad de aproximadamente 2,1 a 4. Como cjomplos
de polijisocianstos orginicos pueden citarses

1,4=-butandiisocianato, l,10-decandiisocianato, poliiso-
cianatos cicloalifdticos tales como l,4-ciclohexandiisocianato, l-
notil~2,4~ciclohexandiisccianato, l~netil-2,6~ciclohoxandiisociana=
to y on especial las mozelas de estos dos isoecianatos tales cono,
por ejemplo, se descﬁiben en la patente canadionse T45 636, adends
el bis-4-isocianatociclohexilmetano, los poliisocianatos aromiticos,
tales como el 2,4- y 2,6=toluilendiisocicnato y sus nezclas, el
4,4'—difoﬁilmotandiisocianato, el 1,5-naftilendiisocianato, el 2,2'-
dimetil~4,4'~diisocianatodifenilnctano, el 2,2'-dinctoxi-4,4'-dii-
socianatodifenilmetano, los poliisocianatos aromiticos halogénados,
por ej:mplo, el 2,2%'%-dicloro~4,4'-diisocianatodifenilnetano, el por-
clorodifenilnctandiisocianato, los triclorotoluilen diisocianatos
tales como el 3,5,6~triclorotoluilen-2,4~-diisociznato o el 2,2'-di-
bromo~4,4'~diisocianatodifenilnetanc. Se dd prefercncia a una ncz-

cla de isocianato de férmula ,
X5 * B x4 -3 }\5 =T
R "{;;><\ R ‘\]

(nco) " (weo) o (1co0) n




Se

10,

15.

20,

25,

30.

en la que

me=l—~3

n= 0,5~ 2,0

X = hidrégeno, reste do alquilo inferior, resto do alcoxi inferior,
haléécno, radicales nitro y

R = resto alquileno.

E1l resto alquilono R en la f£érmula tiene preferentemente
de 1 a 6 Atomos de carbono y ropresenia prefereniemento un radical
metilenoy m es preferentemente 1 y X prefercentemente hidrdgeno, de
manera que se utiliza prefercntemsnte un poliisocianato quo se ha
obtenido por fosgenacidn de una amina obicnida por condensacidn de
anilina-formaldehido. Preferenicmonte n ticne un valor do mancra
que se encuentre del 30 al 60% de diisocianato en la mezcla del po-
liaril=polialquilen=-poliisocionato. Los poliaril-polialquilen—po-
liisocianato de dsta clase pucdon — como ya se ha indicado - obte-
nerse por reaccidn de wia amina aromdtica con aldehidos o una ce-
tona y mediante fosgenacidn do la poliamina resultante, tal y como
se describe, por ejemplo, en la patonto americana 2 683 730 y en
la patente canadiense 665 495. Para ello puedon usarse ariluminas
arbitrarias que preforeniomente contengan un nicleo bencdénico y

como minimo un dtomo de hidrdgenoc activo. Preferentemcnte el nicloo

“beneénico no conticno ras de un sustituyente tal cono, por cjomplo,

cloro, bromo o wn radical niiro y conticne preferenicmentc dos ra-
dicalos do amina primaria. 5 ol rosto beneénico, indepcndionto-

mento de los radicales auino, cstd sustituido, cntonces pucden ci-
tarse, como austituyentes prefercntomente, los rostos alquilo tales
como los restos metilo, ciilo o propilo; La amina profercntc cs la
anilina, pero tambidn la cloroanilina, bromo anilina,0-~ n= ¥y p=to-
luidina, metoxianilina, nitroanilina, 2,4~ y 2,0-toluilendiomina.

Dambidn ol aldehido cmpleado o la cotonma, que so utilizan para la
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obtcncidn de las aminas empleadas para la fosgenacidn, pueden sor
arbitrarios. Profercniomente el aldehido o la cotona ticne nenos
de 7 &tomos de carbono. Como ejemplos pueden mencionarse:

Formaldehido, acetaldehido, propionaldchido, benzaldohie
do, ciclohexanaldchido, acctona, motiletilcctona, hexanona-(2) y
-(3), ciclohexanona. Preferentenente ¢l aldehido o la cetona cn-
pleadas tionen la férmula R-CO-R en la que R significa hidrdégeno
o un resto alquilo y en la que la suma de los Atonos de carbono es
como méximo do 6.

Los poliisccianatos cuya f£émaula general es la anteriore
mente menoionada, se obticnen por reaccidn de fosgeno con la polia~-
mina resultante, prefercniementc a tomperaturas de - 10 hasta 80¢C,
formdndoso cn la primera etapa una mezela de cloruros carbamilicos
e hidrocloruros de anina y la segunda etapa conduce a la ulterior
accidn dol fosgeno, a temperaturas nds clevadas, a los corrospon-—
dicntes isocianatos. La fosgenacidn se efectia preforentemente on
un disolvente orgdnico inerte, por ejemplo, o-diclorobenceno, tolue-
no o en aquellos disolventes quo'se mencionan, por c¢jomplo, en la
patente americana-2 683 730. Tambidn el procedimicnto alli mencio-

nado es adecuado. Una mezcla de poliisocianatos proierentes tiene

1la férmula

ocx ..@- CH , —f NCO
o, @nco

en la que n tienc un valor prowedio de 0,88, Una wezcla de éatas
conticne aproximadanente un 50% de diisocianato y aproximadamonte
un 21 % de triisocianato y como rosto itetra- y pontaisocianatos.

Sesiin la prosente invencidn puoden mencionarse tambidn los poliaril-
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polialquilen-poliisocianatos que adicionalmenite contionoen diisocia~-
natos orgdnicos, por ejemplo, toeluilendiisocianato. Una mezcla ade-
cuada dc 8sta clase conticne, pox ojomplo, del 10 al 90% de tolui-

lendiisocianato y como resto noliaril-polialquilen~poliisocianatos

los de la clase ya mencionada. Talos mezclas contiencn, preforonte-
nento, como ninimo un 50% de poliaril-polialquilen~poliisocianatos,
preferentenento polifenil-polimetileri~poliisocianatos quo, en caso

dado, estén halogcnados.

Los productos espumados segin la prosente invencidn so
obticnen por reaccidn do un poliisocianato en prescncia de un cata—
lizador que ocatalice la formacién du isocianurato y de un cataliza-
dor que catalice la formacidn de carbodiimida. En éste procodimion—
t0 se trabaja en presencia de wn agente dc espumado. Sc pueden com-
binar, por ejcmplo, los participanies en la rcaccidn, co decir, el
isocianato, ¢l ugente espunmador y los dos itipos de catalizadores
simultaneamente en ol aparato nmeszclador mecénico, tal y como so dog
cribe on la patenie americana roemitida 24514. Pero también es po-
sible, y frecuentemento ventajoso - cowo ya sc ha seiialado — hacer
actuar prinmcramente ol catalizador quo cataliza los radicales car-
bodiinida y haccr roaccionar ¢l "prepolimero" resultante, cn una
sopunda etapa, con un agente de espunado on prosencia del cataliza-
dor que activa la formacidn de los radicalcs isocianurato. in caso
ée quo on la prinmera eiapa sc electue lu formacidn de carbodiimida,
esta reaccidn no deberd proscguirse preferentemente nds alld do
una viscosidad de la mezela de reaccidn de 1000 cps a 259,

Cono catalizador activador de la formacién de radicales
isocianurato, pucdon citarsc de cualquier tipo arbitrario. Cutali-
zadores prefercnies son aquellos que catalizan la golificacidn del
isocianato con formacidn de isocianurato a una tcmperatura do 209C

en 10 minutos cuando se agrcgan en una cantidad do 1 o 10 g por 100y
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do poliisocianato orginico. Esta condicién la oumplen, por ejemplo,
el fenolato sdédico, el triclorofcnolato sédico, ol 2,4,6=iri-(di-
metilaninometil)-fenol, una mezcla al 80% de o~ y al 20% do p-di-
netilaninonetil~fenol. Tambiln es posible omplear otros cataliza-
dores que catalicon la formaciénide isocianurato a tenporaturas por
encima de los 200, Tales catalizadores exigen sin cnbargo la apli-~
cacifn de olevadas temperaturas o de presidn o de un agente espu-
mador éue no sc hinche, hasta que se alcance ésta tomporaxu;a elo-
vada, Como tales catalizadores pueden citarse, por ejoemplo, el nafw-

tenato de plomo, el oleato potdsico, el benszoato de plomo, ol oc-

toato de plomo,

Como catalizadores activadores de la formacidn de carbo-
diimida puoden citarse las perteneciontes a cualquier clasc arbi-
traria. Preferentemente se emplean, sin embargo, aquellos que ca-
talicen la formacidn de radicales carbodiinida a wn mdximo de 309C,
Talos catalizadores son, por ejemplo, fosfolina, Oxidos y sulfuros de
fosfolina, fosfolidinas u Gxidos y sulfuros de fosfolidina. Los
4xidos y sulfuros de fosfolina se deseriben, por ejemplo, en las
patentes americanas 2 663 737 y 2 663 738. Los éxidos de fosfoli-
dina s¢ mencionan en‘la putente americana 2 663 739, Las fosfolinas
y fosfo}iﬁinas correspondicntos sc¢ pucden obtoner por reduccidn de
hidruro de litio aluminio de las correspondientces diclorofosfolinas
o ~fosfolidinas. Estos dicloro compucstos se caplean también para
la obtencidn de los Sxidos y sulfuros intcriormente nencionados ¥y
se deseriben, por ojemplo, cn la patente americana 2 663 736. Foofo-
linas represcntativas son, por cjemplo, la l-fenil-3-fosfolina, 3=
netil-l-fenil-3~fosfolina, l-ctil-3~fosfolina, 3-isopropil~l-rfonil—
3-fosfolina y 3~(4-metil-3-penicnil)-l-fenil-3-fosfolina. Como Sxi-
dos y sulfuros de fosfolina sean mencionados, por ojemplo, I-uetil-

l-fenil-3-fosfolina-l~6xido, l-otil-3-metil-3-fosfolina-1-4xido,
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1=-0tilfonil=3-notil=3-fosfolina-1-8xido, 3-(4-motil-3-penionil)-l1-
fonil-3=fosfolina-l=6xido, 3-cloro-l-fonil-3-fosfolina-l-8xido,
l=otil=~3~-notil-3~foslolina=l~suliurc, Como fosfolidinas pucden ci-
tarse: l-fenilefosfolidina, J-netil-l-fonilel-losfoliding,l—ctil=
3-metilfosfolidina y l-otil-fosfolidina. Como dxidos do fosfolidie
na pueden citarse, por ejomplo:l~gtile3-netil-fosfolidin-l-Sxido
¥ l-fenil~fosfolidina-l-6xido. Los catalizadores a cuplear tienon
preferentemegte por lo tanto las férmulas |
oD 00

1 &(\ Z o

P

1
R R (s)o R (s)o R

en las que R significa un resto alquilo, arilo, alcarile o hotero-
ciclico.

Para la proparacién de los producios espumados sozdn la
presento invencién cniran on consideracidn emulsionadores o csta-
bilizadores arbitrarios, por ejcmplo, acoiteo do ricino sulfonado.
Preferentemonte so omplean, como cstabilizadores de la cspuma, agug
1los a bas odo silicona, por ejomplo, un polidimetilsiloxano o wn
copolimero bloque de polioxialquilen—polisiloxanoc. istabiligadoros
do la claso mencionada en dltimo lugar son, por ¢jemplo, los des-
critos en la pateonte americana 2 834 748.-Bjemplos de tales emtabi-—
lizadores corresponde a la férmula

o(RQSio)p(an2n o)Z »"

RISi

s T '
o(n251o)q(cn42n 0), R

3 T ]
o(szlo)r(cnh2n o)z R
en la que R, y R' y X" significan wostos de alquilo 01-04 s Py A Y
o tionen rospectivanenie wn valor de 4 a 8 ¥ (Cnu2n 0) sigmifica un
radical polioxictilen~oxipropilene nixdo oen 15 hasta 19 waidades

do oxiotilono y 1l hagta 15 wunildades de oxipropilono y z sigmifica
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una cifra de 26 hasta 34. Se d4 esencial proferencia a un conpues-—

t0 do férmula

-
/ ('JII3
Collg=51 0 s'si-o (CaHpn0)30C4Hy
CHy
° 3
- —

an la que (qnnéno) significa un copolinero blogue de polioxictilow
no y ~oxipropileno con aproximadamente 1T unidades de oxietileno y
aproximadaments 13 unidades de oxipropileno. Otros eostabilizadorses
que pueden utilizarse se describén, por ejcmplo, en las patenies
canadienses 868 537, 668 478 y 670 091. Adends pucden utilizarse
los estabilizadores de férmula
(R1) (Si03)x (R 510) y[(cn}z&lo)zga@u _.73x_a

en la que "x" represents un ninmero enterc y el nimero do los dto-
nos de silicona trifuncionalecs que estan enlazados a un reéto hidro= -
carburo monovalente o polivalente, R' y R significan rostos de hi-
drocarburo monovalente, como ya definidoes, "a" os un nimero entero
cuyo valor es como minimo de 1, o indica el nimero de cadeonas de
polioxialquileno on 8l copolinmero bloque, "y" es un ndmero entera
cuyo valor es do 3 como minimo ¢ indica el nduecro de las unidades
difuncionales de siloxano, "a" es un nimero ontero cuyo valor es
de 2 a 4 e indica ol nfmoro do &tomos de carbono en el radical oxial
quileno, "z" o5 un nidnero enteoro cuyo valor ¢s de 5 como ninimo e
indica la longitud de la cadena de oxialguileno. Se eantiende que
tales compuestos, por regla general, no son unitarios ¥y que los va-
lores indicados representan valores cn’ prozcdia,

Un tipo de tales copolimeros bploque (cuando "x" ez 1 en

la férmula) tiono por ejomplo la estructura



5-

10.

15.

20,

25

30.

/°(R2Si° Jp(Cyllps0)gH

0(R,510) q( Cpyiln,0) H

(Ro8i0)5(CH5,0) i

R*Si

en la que "p" y "¢" y “r tiencn un valor ninimo de 3, micntras los
otros restos, o bién Indices ticnon ol significado ya mencionado,.

Tanbién pucde usarsce de nodo preforcnto un compuesto de férmula

{ 033)30101( c113)2slg75} Si-—O(CHaCIIaO) ¢Ht

El agente espumador a omplear, sogin la presente invencion,
es inerie y puede sor, por ejemplo, un hidrocarburo de bajo punto
do ebullicidn tal como pontano, hexano, heptano, penteno o benceno.
Tambiefi pueden citarse los azo compuestos, tales como el azohexa=
hidrobenconodinitrilo o los hidrocarburos halogenados tales como el
diclorodifluormotano, diclorodifluorctano, triclorofluormetano, clo
ruro isopropilico ¢ cloruro metilénico. También la acetona es ade-
cuada como égente espunador.

) Los productos espunados sogin la prescnte invencidn son
excelentenente adecuados para un empleo on el scetor de la construc—
cién, espoecialiento para finos de aislasiento.

Ko mucstran, por ejemplo, la fragilidad tipica para los
productos espunados do isocianmurato, tienen un alto punto do rousblan
deciniento y una estabilidad fronte a los disolventes nds elevada,
comparados con los productos espunados quc se han fabricado so0lo ne-
diante la formacidén de carbodiimida. Como ya se¢ ha dicho ostd nuy
acontuada su ininflamabilidad cn comparacidén con los productos co-
punados conocidos. Los productos cspumados scgin la prosente invon=
0idn pucden mostrar un poso espocifico muy pequeiio, mientras que,
en comparacidn, los productes cspumados que solamonte contionen ra-

dicalos carbodiimidas van ligados a un peso especifico mds elevado
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y nuestran una estructura irregular de las edlulas. s posible
aplicar los productos espumados scgin el procedimiento do pulvo-
rizacién ya que muestran wna buena capacidad de adhesidn. Adouds
de on el secctor de la consiruccidn pueden aplicarse con bucnas po-—
sibilidades como productos cspumados de poliurctano duros, por
ejemplo, comb revestimiento para dopdsitos de combustible. En los
ojomplos siguiontes las partes indicadas son partes en poso, sien—
pre que no se indigue oxpresamente de otra manera.
EIBPIO 1

A 100 g do 4,4'-difenilmetandiisocianato fundido se agre
gan, ; 502C, 1,1 g do l~fonil-3-uetil-l-fosfolindxido on tolucno
anhidro, La mezcla dura 3 minutos miontras se despronde 002. Despuds
se agregan 4 g do 2,4,6-tris-(dinetilamonimetil)=fenol; la mezcla
de reaceidn forma espuma con un desarrollo considerable de calor.
El producto cspumado resullanie es incoloro, ininflamable y no cs
fragil, Tampoco despuds del endureccimienio, que exige 1 hora a 125%C,
presenta fragilidad el producto espumado. El espeetro infrarojo
muestra solo muy poco isocianato libre y grandes can%idades en Tra-
dicales carbodiinida y radicales isocianurato en la estructura dol
producto espumado. -

100 g de wna mezcla de poliisocianato de féraula

ocn-¢/ \ cH B\ NCo

-@-mco

n

S - d

en la qua "n" tien un valor promedio de 0,88 y que muestra un 505

do diisocianato, un 21% de triisocianato y como resto tetra- y pon-
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taisocianato, se calientan a 90¢C y se agrogan 0,7 g do l-fonil-
Jenotil-l=fosfolindxido en tolueno anhidro. Sc continua la mozcla
mientras se desprende 002. 51 se agregan 8 g do 2,4,6—tria-(dime—
tilaminomotil)=~fenol a ésia mezela ¥ sc agita durante 15 scogundos,
se forma un producto ospumado do cflulas finas que es marcadaicn~
to ininflamable y es mds duro que el producto cspumado segin ol
cjemplo 1, poro que no es frasil. Bl ospcetro infrarojo mucsira
éuc el producto ecspumado contiene muy p;co isocianato librec, una
reducida cantidad do radicalos de isocianurato y una gran cantidad
de radicales carbodiimida.
EJ:NPIO 3

A 100 g do poliisocianato segin ol ojomplo 2 se agroga
una. nezola de 0,8 g do 1—;en11—3—not11—1—fosfolmno rido, 2,1 g do
netanol ¥y 7,1 g de 2,4,6-trls-(u1met11am1nomet11)-fenol. So mescla
durante 15 minutos, La negola comicnza a espumar dospuds do 10 so-—
gundos; el tiempo do subida ascicnde a 60 segundos. Se obtieno un
producto espumado de células finas, no fragil,
EJSPIO 4

1465 g de un poliisocianato segin el ejomplo 2 so calicn
tan con 14 g de trls~(d1clorooull)-anfato. El andlisis del isocia
nato, asi modificado, nuestra un contenido on isocianato del 22,6%.
200 g do un poliimocianato asi modificado so mezclan con 200 g do
un poliisocianato segin ol.ejomplo 2, 15 g do un estabilizador do
férmula
— CH 3 ——

Cgtl=Si (6, H5,0) 3004 T0g
01{3

v w——

¥y 100 g do tricloromenofluormetano., Se obtione un producto cspunado
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de cdlulas finas dospuls de 40 segundos, despuds de haberse agro-—
gado 38 g de 2,4,6~iris-(dinetilaminonetil)-fenol. Este producto
espunado es muy viscoso, no es frigil, tampoco después de enduro-—

cor durante 1 hora a 1259C y es muy ininflsmable.
EIZPIO 5 .
" A 100 partes de un poliisocianato modificade quo sc ha
obtenido por reaccién de 4,4'~difenilnetandiisocianato con bige

(B —cloroetil)~fosfato y que tione una viscosidad do 17.000 cps/259
¥y un contenido en ¥CO del 20,5% se agregan 77 partes de un poliiso=
cianato segin ol cjemplo 2. Con ésto se mezclan en una maquina 26
partes de triclorofluormetanoc, 9 partes de 2,4, tris-(dinctilani~
nometil)~fenol, 2 partes do dipropilenglicol y 2 partes de un acei-
te de gilicona segin el ejemplo 4, tal y como se describe on la
patente americana 24 514. Se obtiene un producto espumado duro, de
cdlulas finas, que no es fragil y que tiene un peso especifico do
0,0224 g/cm3. Dste producto espumado tiene una resistencia de con-
presién de 1,47 kp/cm? y mucstra, al ser almacenado durante un afa
8, 200%C, una variaci6n de su volumen de solo un 1,0%., El producto
espunado no es combustible y tampoceo estalla cuundo sc pone en con-
tacto con una llama de gas de propano. El tiempo que ncecesita una
llama de gas de propano para ponetrar 2,54 onm asciende a 30 minu-
tos, El producto espumado nuestra un factor de ininflamabilidad de
16,7,'medido scgin el nétodo que se describe en la pégina 157 en
"Industrial and Engineering Chemistry" tomo 6 Nr. 3, Septicmbre
1.967. E1 producto espumado ticne un 88,5% de células corradas. Ade-
nds, el producto espumado ruestira una excelenie resistencia tal y

como 8¢ aprecia de los valores siguiontcss

.
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Valores tdrmicos - Pérdiidas en % cn peso, 4008C
Carbodiinida/isocianurato 5,0
Isocianurato 15,0
Uretano/isocianurato 50/50 39,0
Urctano 50,0

A 926 g de una mezela do un 80% de 2,4- y 20% do 2,6~
toluilendiisocianato se agregan 3,0 g de terc-butilfosfindxzide y
se calienta durante 2 horas a 150 = 160%C. Se desprende COp. 31 po-
liisocianato resultante ticne una viscosidad ﬁe 450 cps a 1259C y
contiene un 80,5% de €O,

400 g de Gsto poliisocianato so meazclan con 100 g do tri-
oloromonofluornotano, 4 g do un aceito de silicona scglin el ojemplo
3, 6,0 g de tripropilenglicol, 10 g de 1,3,5~tris=(dinotilaninopro~
pil)-hexahidrotriacina y 10 g de 2,4,6-tris-(dinetilaninonetil )~fo—-
nol durante 10 - 15 segundos y so 1lena en un molde de papel. La
nezcla de roaccifn espuma y cn el plago do 4 minutos se obiienc un
producto espumado duro. Dste ticne células finas y un peso cspoci-
fico do 0,03 g/om3. La resistencia de comprosidn cs de 2,7 kp/on?
y la dilatacidn én volumen a 1009C ascicnde, después de una scmana,
al 1,27%. Bl producto ospumado no cs combustible y no esfrigil. Bl
onsa&o de "Burocau of lMines torch penetration time" asciende a 20
minutos segin las instrucciones on la pag. 158 deo "Industrial and
Engineoring Chemistry", tomo 6, Nr. 3, Soptiembre 1.967.

¥YOoTA

Doserita. suficiontcnente la naturaleza del invento,asi

cono la mancra de rcalizarlo cn la prdctica debe hacorse constar

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibloes de

. modificacionos de dotallo on ouanto no altoron su prineipio fundaw-

montal., Tambidn so hace constar que el invento corresponde a una

.



5e

10.

15,

20.

254

30.

- 16 -

solicitud de Patente prosentada on Norteamorica Sor. N9. 679.549
de 31 de octubre de 1,967 acogifndosc, por lo tanto a los benofi-
cioms que conceden los convenios Intermacionales on vigor, aicndo
lo que constifuye la escunecia del ieferido invento y poxr lo que se
solici£a Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre:
YPROCEDI:IENTO PARA LA OBTENCION DE PRODUCTOS ESPUMADOS", caracte=—
rizdndose por lo siguientes

1l8,~ Procediniento para la obtcneidn de productos espu-
nados que contienen radicales carbodiimida e isocianurato, caracic-

rizado porque se hace reaccionar un poliisocianato orginico, cn

Jpresencia de un agenic de espumadb, con un catalizador que catalice

la formacién de radicales carbodiimida, asi como con un catalizador
que catalice la formacién de radicales isocianurato.

28,~ Procedimicnto segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el poliisccianato se hace reaccionar en.presencia do un
agente de cspumado, en una primera etapa, con un catalizador gque
catalice la formacidn de radicales carbidiimida y, en una scgunda
efapa, cn presencia de un catalizador que catalice la formacidn de

radicales isocianurato.

38,~ Procediniento segﬁh la reivindicacién 1, caractori-
zado ﬁorque la accién del catalizador que cataliza la ‘formacién do
radicﬁles carbodiimida se efactia simultancamentc con ¢l cataliza—
dor que cataliza ia formacidn do radicales isocianurato,

48,~ Procediniento segin la roivindicaoidn 1, caractoris
zado porque como catalizador que cataliza la formacidn de radicales
carbodiinidas es aquel que activa la formacién de radicales carbo-
diimida a una temporatura mixima 3099 ¥y como catalizador que activa
la forracidén de radicales cianurato os aguel que activa la forma-
cién de gel de wn isocianato, con formacién de isocianurato, a toum—

peraturas de 20°C on 10 ninutos cuando se emploe: en une cantidad
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de 1 a 10 g por 100 g de poliisocianato orzdnico.
58, " Procediniento para la obtencidn de productos os—
puaados", tal y como queda sustancialmente descrito on la presente

memoria.

Ista momoria consta de 17 hojfs eseritas a mdquina por

21 0CT. 1968

una sola cara.

COMPAN Y.

GOMEZ A7t v -l

s Flemade: . - oriandaez Kula
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