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E ste  invento se r e f ie r e  a l a  fa b r ic a c ió n  de v id r io  

p lano y ,  más e sp e c ífica m e n te , a métodos y  aparatos p a ra  fa  

b r ic a r  v id r io  p lano en forma de c in t a ,  en cuyos métodos y  

aparato s e l  v id r io  en fu s ió n  es entregado en una razón con 

tro la d a  a un baño de m etal en fu s ió n  p a ra  form ar una capa 

de v id r io  en fu s ió n  sobre e l  baño, cuya capa es avanzada a 

lo  la rg o  d e l baño y  es e n fr ia d a  según avanza l a  misma h a s­

t a  que queda su fic ie n te m e n te  e n d u re cid a  p a ra  s e r  sacada d e l 

baño s in  d e te r io ro s  mediante medios m ecánicos

P re fe rib le m e n te , el* baño de m e tal en fu s ió n  es un -  

baño de estaño en fu s ió n  o de una a le a c ió n  de estaño que — 

tie n e  un peso e s p e c íf ic o  mayor que e l  d e l v id r io  y  en l a  — 

que predomina e l  e stañ o . P or e jem p lo , e l  baño e s tá  c o n s t i­

tu id o  de forma que reúna todas la s  c a r a c t e r ís t ic a s  d e t a l la ­

damente d e s c r it a s  en la s  P aten tes españo las núms. 217-782  
y  241 . 675 .

E l  p r in c ip a l  o b jeto  d e l presente invento  es propor­

c io n a r  un c o n tro l lo c a l  p e rfe ccio n ad o  d e l acondicionam iento 

térm ico y ,  en co nsecu encia, de l a  v is c o s id a d  del' v id r io  en 

fu s ió n  sobre e l  baño de m etal en fu s ió n  en c u a lq u ie r  zona -  

d e l baño en que e l  v id r io  en fu s ió n  e sté  en contacto té rm i­

co con una pared lim it a d o r a .

De acuerdo con e l  in v e n to , se f a c i l i t a  un método de 

f a b r ic a c ió n  de v id r io  p lano  en forma de c in t a  en que e l  v i ­

d r io  es entregado a l  baño de m etal en fu s ió n  a una razón — 

co n tro la d a  p ara  formar una capa de v id r io  en fu s ió n  sobre 

e l  baño, cuya capa es avanzada en.form a de c in t a  sobre e l  -  

baño y  es e n fr ia d a  según l a  misma es avanzada, c a ra c te r iz a n  

dose por c o n tro la r  l a  v is c o s id a d  d e l v id r io  donde e l  mismo 

f lu y e  co n tra  una pared l im it a d o r a , mediante e l  empleo de l a



!

1 zona s u p e r f ic ia l  de l a  pared co ntra  l a  que f lu y e  e l  v id r io  

como un ca le n ta d o r de r e s is t e n c ia  e lé c t r ic a  desde e l  que -  

es co n tro la d a  l a  t ra n s fe r e n c ia  térm ica, a l  v id r io .

E ste  invento e stá  basado en e l  p r in c ip io  de que a l  

g gunos m a te r ia le s  r e f r a c t a r io s  y  en p a r t ic u la r  lo s  r e fr a c t a  

r ío s  formados por fu s ió n  pueden u t i l iz a r s e  por s í  mismos -  

como una r e s is t e n c ia  e lé c t r ic a  a tra v é s  de l a  c u a l puede -  

. pasarse una c o rr ie n te  de calentam iento b a jo  la s  co nd ic io nes 

e x is te n te s  en la  fa b r ic a c ió n  de v id r io  p la n o , y  mediante -

^  una adecuada d is p o s ic ió n  de e le ctro d o s o de conexiones ------

e lé c t r ic a s  hechas con e l  m a te r ia l r e f r a c t a r io  puede contro 

la r s e  e l  paso de l a  c o rr ie n te  de calentam iento  a tra v é s  d e l 

m a te r ia l r e f r a c t a r io  a f ín c b  emplear l a  zona s u p e r f ic ia l  -  

de la  pared co n tra  l a  que f lu y e  e l  v id r io  como un c á le n t a - 

lg dor de r e s is t e n c ia  e lé c t r ic a  y  ase g u rar con e l lo  la s  desea 

das co n d ic io n e s té rm icas d e l v id r io  que toca c o n 't a l pared. 

Por ejem plo, puede s e r  deseable que e x is t a  un f lu jo  acre — 

centado de v id r io  a lo  la rg o  de la -p a re d  y  t a l  fluj*o es — 

ayudado reduciendo l a  v is c o s id a d  de una f in a  capa de v id r io  

20 en contacto con l a  pared mediante l a  t ra n s fe r e n c ia  té rm ica  

desde l a  s u p e r f ic ie  ca le n tad a d e l m t e r ia l r e f r a c t a r io  a l  -  

v id r io .

En l a  fa b r ic a c ió n  de v id r io  p lano en forma de c in ­

t a ,  durante cuya f a b r ic a c ió n  e l  v id r io  es avanzado a lo  l a r  

gg go de un baño de m etal en fu s ió n  y  e l  v id r io  en fu s ió n  es 

v e rt id o  a una razón co n tro la d a  sobre e l  baño y  después es 

avanzado.a lo  la rg o  d e l baño en forma de c in t a ,  puede p e r­

m it ir s e  que a lg o  d e l v id r io  en fu s ió n  entregado a l  baño — 

f lu y a  en una d ire c c ió n  fu e ra  de l a  d ire c c ió n  d e l avance de 

l a  c in t a  p ara  formar un ta ló n  de v id r io  en fu s ió n  que cu—30
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1 bre e l  extremo de entrad a d e l baño y  a f in  de e v it a r  c u a l­

q u ie r  p o s ib il id a d  de estancam iento d e l v id r io  en dicho t a ­

ló n  e x is te  un f lu jo  t r a n s v e r s a l de v id r io  en fu s ió n  sustan 

cialm ente en ángulo re cto  con l a  d ir e c c ió n  d e l avance de -  

5 l a  c in t a  de v id r io  a lo  la rg o  d e l baño, co n tra  una pared -  

lim it a d o r a  que es l a  s u p e r f ic ie  in t e r io r  de l a  pared de ex 

tremo de l a  e s tru c tu ra  de d ep ó sito  sobre cuya pared es en­

tregado a l  baño e l  v id r io  en f u s ió n . E l  invento f a c i l i t a  -  

además e l  mejoram iento d e l f lu jo  t r a n s v e r s a l en e l  ta ló n  -  

10 de v id r io  en fu s ió n  empleando l a  zona s u p e r f ic ia l  de l a  pa. 

red  como un ca le n ta d o r de r e s is t e n c ia  e lé c t r ic a .  E sto  ase­

gura que e x is t e  una reno vació n co n tin u a  d e l v id r io  en e l  -  

ta ló n  mediante e l  nuevo v id r io  en fu s ió n  que es entregado 

a l  baño, de forma que no queda v id r io  alguno en e l  t a ló n  -  

15 en una co n d ic ió n  de estancam iento .

! En otro método de acuerdo Con e l  in v e n to , e l  v id r io
' ' -t

en fu s ió n  es v e rt id o  a l  baño de m etal en fu s ió n  a una razón 

co n tro la d a  p a ra  e s ta b le c e r  sobre e l  baño un cuerpo de v id r ie  

en f u s ió n , cuyo cuerpo es contenido la te ra lm e n te  según e l  -  

20 - mismo e s avanzado entre  la s  s u p e r f ic ie s  la te ra lm e n te  l i m i ­

tad o ras .

E l  v id r io  en fu s ió n  que queda contenido entre  la s  

'' s u p e r f ic ie s  la te ra lm e n te  -lim ita d o ra s  se e s tá ie c e  sobre e l  -  

baño según e l  v id r io  es avanzado entre a q u e lla s  s u p e r f ic ie s ,  

25 de forma que e l  mismo adopta unas s u p e r f ic ie s  a n iv e l  t a n -

, to sobre l a  s u p e r f ic ie  in f e r io r  que e s t á  en contacto con -  

e l  baño de m etal en fu s ió n  como en l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r , 

antes de que e l  v id r io  quede s u e lto  de t a l  l im it a c ió n  la t e  

r a l  cuando e l  mismo es avanzado u lte rio rm e n te  p a ra  formar 

30 una capa de v id r io  que avanza en forma de c in t a  y  que en—

*



i  tonces es e n fr ia d a  su fic ientem ente p a ra  f a c i l i t a r  que l a  -  

misma sea sacada d e l baño s in  d e t e r io ro s . De acuerdo con 

e l  in v e n to , la s  s u p e r f ic ie s  la te ra lm e n te  lim ita d o ra s  entre 

la s  que se contiene e l  cuerpo d e l v id r io  en fu s ió n , se em- 

5 p lean como ca le n ta d o ra s de r e s is t e n c ia  e lé c t r ic a  a f in  de

m ejorar e l  f lu jo  m arg in al d e l cuerpo de v id r io  co n tra  aque 

l i a s  s u p e r f ic ie s .

E x is t e  a s i  una tend encia  muy re d u cid a  d e l cuerpo -  

de v id r io  que avanza a o fre c e r r e s is t e n c ia  co n tra  la s  su— 

10 p e r f ic ie s  a causa de l a  p o s ib il id a d ,  mediante e l  empleo — 

d e l in v e n to , de u t i l iz a r  la s  s u p e r f ic ie s  en s í  mismas como 

ca le n tad o res que aseguran una capa m arg in al de v id r io  ca ­

l ie n t e  de b a ja  v is c o s id a d  que f lu y e  descendiendo a lo  l a r ­

go de cada una de la s  s u p e r f ic ie s  la te ra lm e n te  lim it a d o r a s . 

1S E l  invento comprende además e l  aparato p ara  u t i l i ­

z a r  en l a  fa b r ic a c ió n  de v id r io  p lano en forma de c in t a ,  -  

comprendiendo una e s tru c tu ra  de d epó sito  que contiene un -  

baño de m etal en fu s ió n , medios p a ra  v e r t e r  e l  v id r io  en -  

fu s ió n  sobre e l  baño a una razón co n tro la d a  para e s ta b le — 

20 c e r sobre e l  baño una capa de v id r io  en fu s ió n , una pared

lim ita d o ra  de un m a te r ia l r e f r a c t a r io  e lé ctrica m e n te  re s is  

; t iv o  montada en l a  e s tru c tu ra  de d ep ó sito  para r e s t r in g ir  

' un f lu jo  de v id r io  en fu s ió n  en l a  cap a, sumergiéndose d i -  

j, cha pared en e l  baño de m etal en fu s ió n , y  un e le ctro d o  -  

25 j montado en l a  p a rte  su p e rio r  de l a  pared sobre l a  zona de
t'

l a  s u p e r f ic ie  de l a  pared que ha de se r tocada por e l  v i —

' d r io ,  con lo  que a la  conexión de dicho e le ctro d o  y  d e l ba

ño con un generador de c o rr ie n te  e lé c t r ic a  f lu y e  una co------

r r ie n t e  de calentam iento a tra v é s  de l a  zona s u p e r f ic ia l  -  

de la  pared.30



I En una a p lic a c ió n  d e l invento  a l a  zona de l a  e s ­

t ru c tu ra  de depó sito  b a jo  un ve rted ero  que v ie r t e  e l  v id r io  

en fu s ió n  sobre e l  baño, e l  medio de entrega es un vertedle 

ro superpuesto sobre una pared de extremo de l a  e s tr u c t u r a  

5 de d ep ó sito  y  d isp u e sto  en una r e la c ió n  esp aciad a con e l  -

p lano  d e l n iv e l  d e l baño de m etal en fu s ió n , con l a  pared 

de extremo de l a  e s tru c tu ra  de d ep ó sito  fo rra d a  con un r e -  

¡ v e stim ie n to  de m a t e r ia l r e f r a c t a r io  e lé ctrica m e n te  r e s i s t í  

vo que se extiende por debajo d e l n iv e l  d e l baño, y  un ele_c 

10 trodo conectado e lé ctrica m e n te  a d icho  re v e stim ie n to  a lo  

la rg o  de l a  p arte  s u p e r io r  d e l re v e stim ie n to  c e rc a  de l a  -  

' s u p e r f ic ie  d e sc u b ie rta  d e l re v e s t im ie n to .

' En otro  aparato de acuerdo con e l  invento , en e l  -

" que un cuerpo de v id r io  en fu s ió n  que avanza sobre e l  baño 

15 i e s tá  la te ra lm e n te  confinado e n tre  unas s u p e r f ic ie s  según -  

ll avanza antes de quedar lib e r t a d o  p a ra  e fe ctu a rse  e l  f lu jo  

:¡ la t e r a l  d e l v id r io  en f u s ió n , e l  aparato comprende unas pa 

i* redes lim ita d o ra s  que se extienden a lo  la rg o  d e l baño p a -

ra  contener e l  v id r io  en fu s ió n  según e l  mismo es v e rt id o
¡i

20 sobre e l  baño y  avanzado por e l  mismo como un cuerpo de v i  

d r io  en fu s ió n  entre la s  mencionadas paredes lim it a d o r a s ,

¡¡ cuyas paredes e stán  c o n s t it u id a s  po r un re v e stim ie n to  de -  

; un m a t e r ia l r e f r a c t a r io  e lé c tric a m e n te  r e s is t iv o  cuyo mate 

! l i a l  se extiende por debajo d e l n iv e l  d e l baño, y  en que -  

25 i cada pared t ie n e  un e le c tro d o  e lé c tric a m e n te  conectado a -  

¡¡ l a  pared a lo  la rg o  de l a  p arte  s u p e rio r  d e l re v e stim ie n to  

i! ce rc a  de la s  s u p e r f ic ie s  in t e r io r e s  de la s  paredes co n tra  

cuyas s u p e r f ic ie s ,  en o p e ració n , f lu y e n  lo s  márgenes d e l -  

!' cuerpo de v id r io  en fu s ió n .

30 . A f in  de que e l  invento  pueda comprenderse más c ía
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rameóte se d e s c r ib ir á n  ahora algunas r e a liz a c io n e s  d e l mis. 

mo, como ejem plo s, y  con re fe r e n c ia  a lo s  ad junto s d ib u jo s , 

en lo s  que:

La F ig u ra  1  es un alzado en se cc ió n  d e l aparato de 

acuerdo con e l  invento según se a p lic a  a l a  pared d e l extre  

mo de entrada de una e s tru c tu ra  de depósito  que contiene un 

baño de m etal en fu s ió n , y  mostrando un verted ero  p ara  eji 

t re g a r  e l  v id r io  en fu s ió n  sobre e l  baño.

- La F ig u ra  2 es una se cc ió n  sobre l a  l ín e a  1 1 - 1 1  de 

l a  F ig u ra  1 .

La F ig u ra  3 es una v is t a  en p la n ta  d e l extremo de 

entrad a de una e s tru c tu ra  de depósito  que muestra u n \e rte -  

dero p ara e n tre g a r sobre e l'b a ñ o  e l  v id r io  en fu s ió n  y  unas 

s u p e r f ic ie s  late ra lm e n te  lim ita d o ra s  p ara c o n fin a r  sobre -  

e l  baño un cuerpo de v id r io  en fu s ió n  según e l  mismo es -  

avanzado a lo  la rg o  d e l baño, estando co n stru id a s t a le s  su 

p e r f ic ie s ,  de acuerdo con e l  in v e n to , como calentad o res de 

r e s is t e n c ia  e lé c t r ic a .

En lo s  d ib u jo s , la s  mismas c i f r a s  de r e fe r e n c ia  in  

d ica n  p a rte s  ig u a le s  o s im ila r e s .

Con re fe r e n c ia  a l a  F ig u ra  1  de lo s  d ib u jo s , en 1 
se in d ic a  un a n t e c r is o l de un horno continuo de fu s ió n  de -  

v id r io  y  en 2 se in d ic a  una compuerta re g u la d o ra . E l  a n te - 

c r is o l  te rm in a en un verted ero  (3 ) que comprende un borde 

(4 ) y  paredes la t e r a le s  ($ )  que ju n to  con e l  borde forman 

un verted ero  de se cc ió n  t r a n s v e r s a l generalmente rectangu­

l a r .  Una c u b ie rta  (que no se muestra), va montada sobre e l  

verted ero  en forma b ie n  conocida

E l  verted ero  (3 ) e s tá  d isp u e sto  por encima de l a  -  

pared (6) d e l extremo de entrad a de una e s tru c tu ra  de depó
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s it o  cuyo extremo de e n tra d a  se in d ic a  en g e n e ra l en 7 , y  

que contiene un baño (8) de m etal en fu s ió n , po r ejem plo de 

estaño en fu s ió n  o de una a le a c ió n  de estaño que tie n e  un -  

peso e s p e c if ic o  su p e rio r  a l  peso e s p e c íf ic o  d e l v id r io  en -  

fu s ió n  y  en cuya a le a c ió n  predomina e l  e l  estaño.- E l  n iv e l  

de l a  s u p e r f ic ie  d e l baño (8 ) de m etal en fu s ió n  e s t á  in d i ­

cado en 9 .

La e s tru c tu ra  de d e p ó sito  que contiene e l  baño com­

prende-un p is o  ( 10) y  paredes la t e r a le s  (11) .  E l  extremo de 

s a l id a  de l a  e s tru c tu ra  de d e p ó sito  sobre e l  que una c in t a  

de v id r io  e s descargada d e l baño de m etal en fu s ió n  no se -  

m uestra, y  l a  e s t r u c t u r a  de d epó sito  so p o rta  una e s tru c tu ra  

de c u b ie rta  que se extiende sobre l a  e s tru c tu ra  de depó sito  

y  f a c i l i t a  un tú n e l sobre e l  baño que determ ina un e sp acio  

l ib r e  por encima d e l baño. La  e s t r u c t u r a  de c u b ie rt a  no se 

m uestra, pero es según se d e scrib e  en l a  Patente an te s men­

cio n a d a . Una atm ósfera p ro te c to ra  es a lim entad a a l  menciona 

do e sp acio  l ib r e  como p ro te c c ió n  co n tra  e l  in g re so  de l a  at 

m ósfera e x t e r io r  en e l  e sp a c io  l ib r e  e x iste n te  sobre' e l  ba­

ño.

L a  pared (6) d e l extremo de entrada de l a  e stru ctu  

r a  de d epó sito  e s t á  fo rra d a  con l a d r i l l o  de re v e stim ie n to  -  

de un m a t e r ia l r e f r a c t a r io  e lé ctrica m e n te  r e s is t iv o .  E l  r e ­

v e stim ie n to  ( 1 2 )  f o r r a  l a  pared (6). d e l extremo de e n trad a 

de l a  e s tru c tu ra  de d epó sito  y  queda parc ia lm e n te  sumergido 

por debajo d e l n iv e l  de l a  s u p e r f ic ie  (9) d e l baño de metal 

en fu s ió n . Según se m uestra en l a  F ig u ra  2 , l a  lo n g itu d  d el 

l a d r i l l o  ( 1 2 )  es t a l  que e l  mismo se extiende prácticam ente 

a tra v é s  de toda l a  anchura de l a  e s t r u c t u r a  de d e p ó sito , y 

e l  l a d r i l l o  e s su fic ie n te m e n te  ancho para extenderse más -



1 a l l á  de l a  pared de extremo (6) de l a  e s tru c tu ra  de depó si­

to en alguna d is t a n c ia  por debajo d e l verted ero  ( 3 ) .

E l  v id r io  en fu s ió n  producido en e l  depósito de fu ­

s ió n  es descargado desde d icho  depó sito  de fu s ió n  a lo  l a r -  

5 go d e l a n t e c r is o l ( 1 )  y  una can tid a d  de v id r io  en fu s ió n  — 

( 13) es mantenida sobre e l  a n t e c r is o l mediante l a  compuerta 

2 . Un f lu jo  controlado de v id r io  en fu s ió n  f lu y e  po r debajo 

de la  compuerta (2 ) y  sobre e l  borde (4 ) d e l ve rte d e ro , se­

gún se in d ic a  en 14 . E l  d ista n c ia m ie n to  v e r t ic a l  d e l borde 

10 (4 ) d e l verted ero  desde l a  s u p e r f ic ie  (9 ) d e l baño de metal

en fu s ió n  es d e l orden de unas pocas pulgadas y  es t a l  que 

asegure l a  form ación de un ta ló n  ( 1 $ )  de v id r io  en fu s ió n  -  

por d e trá s  d e l v id r io  que se v ie r t e  desde e l  verted ero  a l a  

s u p e r f ic ie  d e l baño, cuyo ta ló n  se extiende h a c ia  a trá s  des 

13* de b a jo  e l  borde (4 ) d e l verted ero  h a sta  l a  c a ra  in t e r io r  -  

d e l l a d r i l l o  r e f r a c t a r io  ( 1 2 ) .

La parte p r in c ip a l  d e l v id r io  en fu s ió n  que cae des 

de e l  verted ero  sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l baño de m etal en fu 

s ió n  f lu y e  avanzando a lo  la rg o  d e l baño p ara  form ar una ca 

20 pa de v id r io  en fu s ió n  ( 16) sobre e l  bañ^ cuya capa es avan 

zada en forma de c in t a  a lo  la rg o  d e l baño y  según es avan­

zada es e n fr ia d a  h a sta  que la  misma queda lo  su fic ie n te m e n -

! 1B end urecid a p ara  s e r  sacada d e l baño de m etal en fu s ió n  co 
i ***
r mo una c in t a  e n fr ia d a  de v id r io .  E l  ta ló n  (13) que toca l a

25 ca ra  in t e r io r  (17) d e l l a d r i l l o  ( 12) e stá  co n tin u a m e n te ------

abastecid o  d e l v id r io  'en fu s ió n  que cae sobre e l  borde (4)

d e l verted ero  y  e x is te  un desplazam iento tra n s v e r s a l d e l v i

a r io  en e l  ta ló n  que se in d ic a  mediante la s  f le c h a s  18 en -

l a  F ig u ra  2 , cuyo desplazam iento co n stitu ye  un f lu jo  la t e —

r a l  continuo d e l v id r io  en fu s ió n  desde e l  ta ló n  a l  in t e r io :-30
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1 ¿e la s  zonas m arg in ale s de l a  capa de v id r io  en fu s ió n  so­

bre e l  baño de cuya capa se d e s a r r o lla  l a  c in t a  de v id r io  

mediante e l  f lu jo  la t e r a l  d e l v id r io  en fu s ió n  sobre e l  ba 

ño.
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Mediante e l  empleo d e l l a d r i l l o  r e f r a c t a r io  ( 1 2 )  -

como un ca le n ta d o r de r e s is t e n c ia  e lé c t r ic a ,  e l  f lu jo  tra n s  

v e r s a l (18) de v id r io  en fu s ió n  a  cada lado d e l ta ló n  que­

da m ejorado.

A lo  la rg o  de la  p a rte  su p e rio r d e l l a d r i l l o  de re. 

v e stim ie n to  ( 1 2 )  ce rca  de l a  s u p e r f ic ie  f r o n t a l d e scu b ie r­

ta  ( 1 ? )  se hace una conexión e lé c t r ic a  con l a  p arte  a lt a  

¡ d e l l a d r i l l o .  A f in  de hacer t a l  conexión e s co rtad a una 

' acanalad u ra (19 )  en l a  s u p e r f ic ie  su p e rio r  d e l l a d r i l l o  — 

ce rca  de l a  s u p e r f ic ie  f r o n t a l ( 1 7 )  y  e l  fondo de l a  a ca n a la  

' dura queda aproximadamente a l  mismo n iv e l  s u p e r f ic ia l  (9)

, d e l baño de m etal en f u s ió n . La  a can alad u ra  (19) se e x t ie n -  

de a lo  la rg o  de l a  t o t a lid a d  de a q u e lla  p arte  d e l l a d r i l l o  

que es tocada por e l  v id r io  en f u s ió n , según se m uestra en 

" l a  F ig u r a  2 . L a  acan alad u ra  (19) es re lle n a d a  con un m ate- 

; r i a l  en fu s ió n  (20) e lé c tric a m e n te  co nd ucto r, por ejem plo 

estaño en f u s ió n , por lo  menos h a sta  un n iv e l  aproximadamen

* te ig u a l a l  n iv e l  de l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  d e l ta ló n  ( 1 5 ) ,
i

y  un conector e lé c t r ic o  ( 2 1 )  de g r a f it o  t ie n e  una le n g ü e ta  

que se a ju s t a  en un extremo de l a  a ca n a la d u ra . E l  conector 

j! ( 2 1 )  e s tá  f i j o  a una v a r i l l a  de conexión (2 2 )  de m etal t e r  

m o -re s iste n te  que se extiende a tra v é s  de l a  estructura de 

d e p ó sito . Dos o más conectores s im ila r e s  (21 ) esp aciad o s eji 

tre  s í  a lo  la rg o  de l a  a can alad u ra  pueden emplearse conec- 

: tándose en común con e l  su m in istro  de e n e rg ía  e lé c t r ic a .

E l  m a t e r ia l r e f r a c t a r io  e lé ctrica m e n te  r e s is t iv o  -



d e l que e stá  c o n s t itu id o  e l  l a d r i l l o  r e f r a c t a r io  ( 1 2 )  e lé c  

trícam ente r e s is t iv o  es t a l  que a l a  tem peratura de tra b a ­

jo  en e l  extremo de entrada de l a  e s tru c tu ra  de d e p ó sito , 

que es aproximadamente una tem peratura de 1 . 0003C o más, -  

su r e s is t e n c ia  es d e l orden de 10 a 1.000  Ohmios por c e n t í 

metro c ú b ic o . E l  l a d r i l l o  t ie n e  también una b a ja  co n d u cti­

v id a d  té rm ica , una buena r e s is t e n c ia  a l  choque térm ico y  -  

p refe rib le m e n te  su peso e s p e c if ic o  e s in f e r io r  que e l  d e l 

m etal en fu s ió n  d e l baño y  es químicamente re s is te n te  ta n ­

to a l  v id r io  como a l  m etal en fu s ió n  d e l baño.

Los m a te r ia le s  p re fe r id o s  son r e f r a c t a r io s  formados 

por fu s ió n , por ejemplo m a te r ia le s  fundidos que tie n e n  un -  

elevado contenido de a lú m in a. Un m a te r ia l p a rticu la rm e n te  

adecuado se ha comprobado se r  e l  r e f r a c t a r io  alum inoso fo r  

mado por fu s ió n  que se conoce b a jo  e l  nombre co m e rc ia l de 

Honofrax M. Otros m a te r ia le s  que f a c i l i t a n  una e f ic a z  r e — 

s is t e n c ia  e lé c t r ic a  son lo s  r e f r a c t a r io s  de bade de z i r c o -  

na, por ejem plo lo s  conocidos como r e f r a c t a r io s  ZAC.

Un e le c tro d o  de g r a f it o  (2 $ )  es sumergido en e l  ba 

ño de m etal en fu s ió n  y  puede se r  p arte  de un bloque en fo r  

ma de "L" f i j o  sobre l a  pared la t e r a l  de l a  e s tru c tu ra  de 

depósito a f in  de hacer contacto con e l  m etal en fu s ió n  — 

d e l baño. Cuando e l  l a d r i l l o  ( 12) se extiende b ie n  por deba 

jo  d e l n iv e l  s u p e r f ic ia l  d e l baño, e x is te  un paso e lé c t r i ­

co p re fe r id o  para e l  f lu jo  de l a  c o rr ie n te  de calentam ien­

to entre e l  e le ctro d o  c o n s t itu id o  por e l  m etal en fu s ió n  -  

en l a  acanalad u ra (19 ) y  e l  e le ctro d o  (23) sumergido en e l  

i baño. E ste  f lu jo  es a tra v é s  de l a  p arte  f r o n t a l d e l la d r i  

i l i o  ( 1 2 )  de forma que l a  zona s u p e r f ic ia l  d e l l a d r i l l o  con 

t r a  l a  que f lu y e  e l  v id r io  en f u s ió n , como se in d ic a  en 18 ,



a ctú a como ün ca le n ta d o r de r e s is t e n c ia  e lé c t r ic a  p a ra  que 

e l  v id r io  en fu s ió n  f lu y a  co n tra  una s u p e r f ic ie  e lé c t r ic a ­

mente c a le n ta d a . La  escasa  co n d u ctiv id a d  té rm ica  d e l mate­

r i a l  d e l l a d r i l l o  y  l a  anchura d e l mismo aseguran que e l  -  

c a lo r  generado por d ic h a  c o rr ie n te  e s d is ip a d o  p rin c ip a lm e n  

te en l a  ca ra  f r o n t a l ( 1 7 )  d e l l a d r i l l o .

E l  v id r io  en fu s ió n  que a lc a n z a  l a  zona de l a  su— 

p e r f ic ie  (.17) d e l l a d r i l l o  puede haber perdido c a lo r  pues 

e l  mismo cayó desde el* v e rte d e ro , pero l a  p re se n c ia  de l a  

s u p e r f ic ie  ( 1 7 )  e lé ctrica m e n te  c a le n ta d a  d e l l a d r i l l o  asegu 

r a  una red ucció n  en l a  v is c o s id a d  de por lo  menos una f in a  

capa d e l v id r io  e x iste n te  en e l  ta ló n  ( 1 5 )  que e s tá  f lu y e n  

do co n tra  e l  l a d r i l l o  ( 1 7 ) ,  con lo  que se mejoran lo s  f l u ­

jo s  t r a n s v e r s a le s  (18) d e l v id r io  en fu s ió n  en e l  ta ló n  y  

se asegura que e x is t a  un f lu jo  continuo de v id r io  en fu s ió n  

h a c ia  dentro y  h a c ia  fu e ra  d e l t a ló n  de forma que no e x is ­

te p o s ib il id a d  de estancam iento d e l v id r io  en e l  t a ló n .

La d is t a n c ia  entre  l a  a can alad u ra  ( 19) y  l a  super­

f i c i e  f r o n t a l  ( 1 7 )  d e l l a d r i l l o  determ ina l a  e f e c t iv a  r e s is  

t e n c ia  e lé c t r ic a  calentándose mediante e l  f lu jo  de l a  co— 

r r ie n t e . A f ín  de cam biar e l  e fe cto  d e l ca lentam iento  e l  -  

l a d r i l l o  ( 1 2 )  puede s e r  s u s t it u id o  por un l a d r i l l o  en e l  -  

que l a  acan alad u ra  esté s itu a d a  a una d is t a n c ia  d is t in t a  -  

de l a  s u p e r f ic ie  f r o n t a l.

Según se muestra en l a  F ig u r a  1 ,  e l  conector (22 ) 

y  e l  e le ctro d o  (23 ) e stán  conectados a l  bobinado secund ario  

de un transform ador de p o te n c ia  (24) .  L a  v a r i l l a  de conexiót 

(2 2 )  de acero te rm o -re s iste n te  e s tá  conectada a una toma va 

r ia b le  en e l  bobinado se cu n d ario  p a ra  f a c i l i t a r  que e l  v o l­

t a je  entre  lo s  e le c tro d o s sea regulad o  h a sta , aproximadamen-



1 te 100 v o lt io s ,  por e jem plo. La c o rr ie n te  de calentam iento 

que f lu y e  a tra v é s  de la  zona f a c i a l  d e l l a d r i l l o  ( 1 2 )  que

da a s í  debidamente co n tro la d a  de forma que co n tro la  l a  ___

t ra n s fe re n c ia  té rm ica  a l  v id r io  d e l ta ló n  que ha f lu id o  ha 

5 : c ia  l a  s u p e r f ic ie  ( 1 7 )  d e l l a d r i l l o  r e f r a c t a r io  y  que d e s -

- pues f lu y e  transversalm ente co n tra  a q u e lla  pared lim it a d o ­

r a .  A lternativam ente puede usarse una c o rrie n te  co n tin u a .

O tra a p lic a c ió n  d e l invento se i lu s t r a  en l a  F ig u ­

r a  3 , en l a  que la  e s tru c tu ra  de d epó sito  en e l  extremo de 

10 entrad a d e l Txño in c lu y e  una e s t r u c t u r a  f i j a  (2 $ )  de pared 

r e f r a c t a r ia  que se extiende por toda l a  profundidad d e l de 

, p ó s ito  y  que e stá  co n stru id a  en l a  e s tru c tu ra  de depó sito  

; como un d is p o s it iv o  permanente. L as ca ra s in t e r io r e s  de l a  

e s tru c tu ra  de pared (23 ) e stán  c o n s t it u id a s  por l a d r i l l o s  

15 ' de re v e stim ie n to  (26) de m a te r ia l r e f r a c t a r io  e lé c tric a m e ji

te r e s is t iv o  de l a  misma c la se  que e l  empleado p ara  e l  l a -  

;! d r i l l o  (12) de la s  F ig u ra s  1 y  2 . Las s u p e r f ic ie s  fro n ta ­

le s  (27 ) de lo s  l a d r i l l o s  de re v e stim ie n to  (26) actúan c o - 

'! mo s u p e r f ic ie s  late ra lm e n te  lim ita d o ra s  que contienen e l  -

20 cuerpo de v id r io  en fu s ió n  ( 16) que avanza por e l  paso ------

¡ e x iste n te  entre la s  ca ra s la te ra lm e n te  lim ita d o ra s  (27 ) de

!. la s  paredes lim it a d o r a s . Los l a d r i l l o s  (26) de m a te r ia l re_
i¡
i f r a c t a r io  actúan en r e a lid a d  como p ro lo n gacio nes la t e r a l— 

mente e sp a cia d a s de la s  paredes la t e r a le s  (5) d e l vertede, 

25 r o .

En l a  s u p e r f ic ie  s u p e rio r  de cada uno de lo s  la d r i
it
i l í o s  de re v e stim ie n to  (26) hay formada una acanalad u ra (28 ) 

de ig u a l forma que l a  acanalad u ra ( 19 )  formada en e l  la d r j.  

l i o  12 . Cada acanalad u ra (23) e stá  re lle n a d a  con un mate— 

r i a l  en fu s ió n  e lé ctrica m e n te  co nd u ctivo , por ejem plo e sta30



ño en fu s ió n  (2 9 ) , y  en la s  extrem idades aguas abajo  de lo s  

l a d r i l l o s  (26 ) se montan unos conectores e lé c t r ic o s  (30) de 

g r a f it o  que se a ju s ta n  en la s  acan alad u ras y  e stán  conecta­

dos a lo s  extremos de unas v a r i l l a s  de conexión ( 31) de me­

t a l  te rm o -re s iste n te  que se extiend en h a c ia  fu e ra  a tra v é s  

de la s  paredes la t e r a le s  de l a  e s tr u c t u r a  de d e p ó sito . Pue­

den e x i s t i r  más de un conector (30 ) en cada a ca n a la d u ra . Un 

e le c tro d o , que no se m uestra, pero que e s s im ila r  a l  e le c — 

trodo 23 es sumergido e n .e l  m etal en fu s ió n  en l a  zona por 

debajo d e l extremo de e n trad a de l a  e s tru c tu ra  de d epó sito  

y  como lo s  l a d r i l l o s  (26 ) se sum ergen-bien en e l  m etal en -  

fu s ió n  d e l baño e x is te  un paso e lé c t r ic o  p re fe r id o  p a ra  l a  

c o rr ie n te  su m in istra d a  e n tre  e l  baño y  lo s  e le ctro d o s cons­

t it u id o s  por e l  m a t e r ia l en fu s ió n  (29) de la s  acan alad u ras 

cuyo paso p re fe r id o  es a tra v é s  de l a  zona s u p e r f ic ia l  de -  

la s  paredes l im it a d o r a s , de forma que t a le s  zonas s u p e r f i— 

c ía le s  actúan como ca le n ta d o re s de r e s is t e n c ia  e lé c t r ic a ,  y  

la s  s u p e r f ic ie s  (27 ) de la s  paredes r e f r a c t a r ia s  quedan so­

m etidas a un calentam iento  e lé c t r ic o  co n tro la d o , co n tro lá n ­

dose l a  tem peratura y  con e l l o  l a  v is c o s id a d  de lo s  márge—

nes d e l cuerpo de v id r io  en fu s ió n  (16 ) cuando e l  mismo ------

avanza entre la s  paredes antes de su e sp a rc id o  la t e r a l  pa­

r a  form ar una capa de v id r io  en fu s ió n  que después es avan­

zada por e l  baño en forma de c in t a .

- E l  calentam iento co ntro lad o  por r e s is t e n c ia  de la s  

zonas f a c ia le s  in t e r io r e s  de lo s  l a d r i l l o s  (26 ) perm ite l a  

re d u cció n  de l a  v is c o s id a d  en lo s  márgenes d e l cuerpo de v i  

a r io  en fu s ió n  p a ra  m ejo rar e l  f lu jo  m a rg in a l d e l v id r io  -  

en fu s ió n  y  ayudar con e l l o  a l  avance d e l cuerpo de v id r io  

en fu s ió n  uniformemente a lo  la rg o  d e l paso d e lim ita d o  e n -



tre  la s  s u p e r f ic ie s  ( 2 ? )  ensanchadas h a c ia  e l  e x t e r io r .

Puede emplearse un c o n tro l independiente d e l calen, 

tam iento de la s  s u p e r f ic ie s  de lo s  l a d r i l l o s  (26) para f a ­

c i l i t a r  un f lu jo  incrementado en un costado d e l cuerpo de 

v id r io  en fu s ió n  ( 16) a f in  de c o n tro la r  la  d ire c c ió n  d e l 

f lu jo  de l a  capa de v id r io  en fu s ió n  que se esparce por — 

e l  baño más a l l á  d e l extremo de aguas abajo de lo s  l a d r i — 

l í o s .

E l  invento f a c i l i t a  a s í  un c o n tro l térm ico seguro 

d e l v id r io  en fu s ió n  que f lu y e  co n tra  una s u p e r f ic ie  l i m i ­

tad o ra en l a  f a b r ic a c ió n  de v id r io  p la n o , durante cuya f a ­

b r ic a c ió n  e l  v id r io  es avanzado a lo  la rg o  de un baño de -  

m etal en fu s ió n  y  puede a p lic a r s e  en c u a lq u ie r  lu g a r  de l a  

e s tru c tu ra  de depó sito  en que e l  v id r io  en fu s ió n  c a lie n te  

toque o f lu y a  co n tra  una pared lim it a d o r a , haciendo que — 

t a l  pared disponga de un re v e stim ie n to  de un m a te r ia l r e ­

f r a c t a r io  e lé ctrica m e n te  r e s is t iv o ,  de acuerdo con e l  invehí 

to , con la s  apropiadas conexiones e lé c t r ic a s  a f i n  de que 

l a  s u p e r f ic ie  d e l re v e stim ie n to  que es tocada por e l  u R rio  

en fu s ió n , actúe como un ca le n ta d o r de r e s is t e n c ia  e lé c t r i  

c a .

En resumen, la  Patente de Invenció n  que se s o l i c i ­

ta  deberá re c a e r sobre la s  s ig u ie n t e s :
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1 ! ' -  REIVINDICACIONES -  .

1 .  -  Un aparato p a ra  u t i l i z a r  en l a  fa b r ic a c ió n  de 

v id r io  p lano en forma de c in t a  comprendiendo d icho  aparato 

una e s tru c tu ra  de depósito  que contiene un baño de m etal -

5 ; en f u s ió n , y  medios p ara  v e r t e r  e l  v id r io  en fu s ió n  sobre

.! e l  baño a una razón co n tro la d a  p a ra  e s ta b le c e r  sobre e l  -  

!' baño una capa de v id r io  en f u s ió n , ca ra cte rizá n d o se  p o r —

, una pared lim it a d o r a  de un m a t e r ia l r e f r a c t a r io  e lé c t r ic a -  

mente r e s is t iv o  montada en l a  e s t r u c t u r a  de depó sito  p a ra  

10 i! r e s t r in g ir  un f lu jo  d e l v id r io  en fu s ió n  en l a  capa, sumer 

giéndose d ic h a  pared en e l  baño de m etal en f u s ió n , y  un -  

e le c tro d o  montado sobre l a  p arte  s u p e r io r  de l a  pared so— 

bre l a  zona de l a  s u p e r f ic ie  de l a  pared que ha de s e r  to ­

cada por e l  v id r io ,  con lo  que a l a  conexión de d ich o  e le ¿  

trodo y  d e l baño con un generador de c o rr ie n te  e lé c t r ic a ,  

f lu y e  una c o rr ie n te  de calentam iento  a tra v é s  de d ic h a  zo­

na s u p e r f ic ia l  de l a  p are d .

2 .  -  Un aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en que -  

e l  medio v e rte d o r es un ve rted ero  que se superpone sobre -  

una pared de extremo de l a  e s t r u c t u r a  de d epó sito  y  que es 

t á  d isp u e sto  en una r e la c ió n  e sp a c ia d a  con e l  p lano  d e l n i  

v e l  proyectado d e l baño de m etal en f u s ió n , ca ra c te riz a n d o  

se porque l a  mencionada pared de extremo de l a  e s tru c tu ra  

de d epó sito  e s tá  fo rra d a  con un re v e stim ie n to  de un mate— 

r i a l  r e f r a c t a r io  e lé ctrica m e n te  r e s is t iv o  que se extiende 

por debajo d e l n iv e l  d e l baño, y  porque un e le c tro d o  e s tá
!!
¡¡ e lé c tric a m e n te  conectado a l  r e fe r id o  re v e stim ie n to  a lo  — 

t! la rg o  de l a  p arte  s u p e rio r  d e l re v e stim ie n to  ce rc a  de l a  -
i!

* s u p e r f ic ie  d e sc u b ie rta  d e l re v e s t im ie n to .

30 i 3 . -  Un aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  que com-
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prende unas paredes lim ita d o ra s  que se extienden a lo  l a r ­

go d e l baño p ara  contener e l  v id r io  en fu s ió n  según e l  mis 

mo es v e rt id o  sobre e l  baño y  es avanzado como un cuerpo -  

de v id r io  en fu s ió n  entre d ic h a s  paredes lim it a d o r a s , ca — 

ra cte rizá n d o se  porque la s  paredes lim ita d o ra s  e stán  cons—

, t it u id a s  por un re v e stim ie n to  de un m a te r ia l r e f r a c t a r io  -  

! e lé ctrica m e n te  r e s is t iv o  que se extiende p o r debajo d e l n i  

!¡ v e l  d e l baño y  porque cada pared t ie n e  un e le ctro d o  que e_s 

!¡ tá  e lé ctrica m e n te  conectado a l a  pared a lo  la rg o  de l a  —
¡t

p arte  s u p e rio r  a e l re v e stim ie n to  cerca de la s  s u p e r f ic ie s  

;¡ in t e r io r e s  de la s  paredes co n tra  la s  que, en o p eració n, —
¡i
¡I f lu y e n  lo s  márgenes d e l cuerpo de v id r io  en fu s ió n .

¡! 4 . -  Se r e iv in d ic a  por ú lt im o , como objeto  sobre e l
i!
! que ha de re c a e r l a  Patente de In v e n ció n  que se s o l i c i t a  :

¡ "UN APARATO PARA UTILIZAR EN LA FABRICACION DE VIDRIO PLA -

¡ NO".

j¡ Todo conforme queda d e s c r ito  y  re iv in d ic a d o  en l a

}! presente memoria, que consta de d ie c is ie t e  p ág in as mecano__
¡!
'¡ g ra f ia d a s , y  d ib u jo s  que se acompañan.
¡ !

¡¡ M adrid, 30 de octubre dé 1.9 68
!¡ BERNARDO UNGRIÁ *
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