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MEMNMORTIA DESCRIPDIVA

DE UNA PATZHTE DE INVENCION, POR VEINTS AJOS 1N ESPARA,
A TAVOR DE LIB2EY OJ3NS FORD CCHPANY, DE NACIORALIDAD
NORTIAMERICANA, RESIDENTE EN 811 MADIGSON AVENUE - TOLEDO
OHIC - U.3.A.

"METODO Y APARATO P:RFECCIONADOS PARA LA PRODUCCION DE
VIDRIO DE FPLOTACION"
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E1 presente invento se refiere ampliamente a la
fabricacidn de vidrio de flotacidn y de manera mis particu-
lar a un método y aparato perfeccionados para impedir defec—
tos en el vidrio acubado resultantes del gotea de metal des~
de el techo de la cdmara impelente a lu cinta del vidrio
de flotacidn.

Aunque la produccidén de vidrio de flotacidn, co-
mo un producto comercial es relativamente nueva, ya se fa-
brica por alguna de las grandes compaﬁias vidrieras, y una
forma convencional de aparato de formar vidrio de flotacidn
se ilustra y describe en la patente de los Estados Unidos
ndmero 3.083.551, concedida el 2 de Abril de 1963. segin
se explica alli, la fabricacidén de vidrio de flotacidn por
el proceso de flotacidn, comprende la introduccidn de vidrio
a un ritmo controlado, dentro de un baio relativamente an-
cho de metal fundido (por lo gensral,zstafio) y en hacerlo
avanzar & lo largo de la superficie del bafio bajo condicio-
nes fisicas y térmicas que garantizan (1) que un estrato
de vidrio fundido se establece sobre el bafio (2) que el vi-
drio del estrato puede fluir lateralmente sin ser obstacu-
lizado para desarrollar sobre la superficie Jel bafio un cuer-
po flotante de vidrio fundido de espesor estable, y (3) que
el cuerpo flotante en forma de cinta serd hecho avanzar de
manera continua a lo largo del bafio y enfriado de manera‘
suficiente segin avanza para permitir que sea tomado sin
dafios del bafio por medios transportadores mecinicos. Sobre
el bafio de flotacidn de metal fundido se provee una camara
impelente herméticamente cerrada, pura con‘tener la denomi-
nada atmésfera de flotacidn.

Como una de las venitajas del vidrio de flotaeidn
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es que es formado con el acabado de superficie deseado, ¥y
ror 1o tanto no necesita ser pulimentado, la explotacidn
comercial con éxito del proceso de flotacidn exige que no
gse pernita adherirse muteria extrafia alguna o acumularse
sobre la superficie superior o expuesta de 12 cinta de vi-
drio de flotacidn.

3in eabargo, segin se ha practicado hasta ahora,
se ha experimantado considerabls difieultad por las denomi-
nadas "zotas de estalo" que caen o gotean dasde el techo
de la cdmrra impelente a la superficie de la cinta de vidrio
caliente y que han dado como resultado pérdidas de produc-
cibn reales tan altas como el 40% en algunos casos.

Se ha deterninado ahora que uichos defectos de go-
ta de metal son el resultado de la evaporacidn del metal fun-
dido desde las dreas del baiio de flotacidn que estén expues-
tas a la atmbefera de flotacidn en cad: uno de los lados
de 1x cinta de vidrio que se mueve sobre aquédl y que se con-—
densa o deposita en los espaclos porosos de las superficies
refractirias del interior de la camara impelente. Lespués
de haber transcurrido un determinado tiempo la concentracidn
de metal sobre el techo de la cdmara se hace lo suficiente-
mente grande pura iglomerarse y caer o gotear desde 2l techo
en la cinta Jde vidrio.

De conformidad con este invento, se evita el goteo
de metal sobre la cinta de vidrio de flotacidn recibiendo
0 recogiendo el metal evaporado sobse una superficie Jde un
car.cter y forma que desvia y guila el uetal segin se aglo-
mert fuera del drea de la cdmara impelente que est§ sobre
la cinta de vidrio y lo dirige haecia un luz.r donde gotea

sobre la parte del metal fundido del bado que esti en los
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lacos de 1z cinta de viidrio y separado de ellos.,

Por lo tanto, un objeto principal del invento es
impedir el goteo del metal desde el techo refractario de
la cdmara impelente sobre la cinta de vidrio que se mueve

5o a través de elia.

Otro o:jeto es recoger el metal evaporado del ba-
fio de flotacidén y devolverlo al mismo directamente.

Otro objeto mids es impedir que cualguier metal
que pueda gotear del techo des la cimzra impelente caiga so-

10.- bre la cinta de vidrio.

Dicho de manera breve, estos y otros objetos del
invento se realizan aportando, dentro de la cdmara impelen=-
te, una superficie colectora de metal evaporado del bafio de
flotacidn y que pueda ser parte de un deflector o falso te-

15.- cho que tenga la forma para desviar el metal condensado se-
glin se aglomera hacia los bordes laterales de la cinta flo-
tante y mds alla de ellos.

En los dibujos gue se acompafian:

La figura 12 es una vista longitud.nal, vertical,

20.~ en seccién a través de un tipo representativo de aparato de
formar vidrio de flotacidn en el que la camara impelente
estd provista d2 una superficie conectora,de conformidad con
el invento.

La figura 228 es un plano del aparato de la figura

25 .- 12 con la camara impelente retirada.

La figura 32 es una vista transversal, vertical,
tomada en ssencia a lo largo de la linea 3-3 de la figura 18.

Y la figura 428 es una perspectiva de una forma
modificada de falso techo para lu cdmara impelente y que

30.- estd provista con superficies colectoras superior e inferior.
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De conformidad con el presente invento, se aporta
un método para producir vidrio de flotacidn en el que una
cinta de vidrio es hacha flotar y avanzar sobre un bafio de
matal fundido de mayor anchura que la cinta en una cimara
de flotacidn que contiene una atmésfera cerrada, caracteri-
zado por imp:dir el goteo de metal evaporado desde el bario
sobre la cinta, al recozer dicho metal segin se evapora, di-
rigiéndole lateralmente fuera del drea situada directamente
sobre la einta, y devolviéndolo al bafio.

Tanbién de conformidad con el invento, se aporta
un aparato para formar vidrio de flotacidn incluyendo un
depdsito, un bafio de metal fundido en el lepdsito sobre el
que flota y avanza una cinta de vidrio de ancho menor que
el del bafio, una camira ie flotacidn situada sobre el baiio
y encerrundo une atmdsfera Je flotacidn sobre éste y un
niembro que tiene una superficie sobre la jue el metal gue
se evapora del ba .o se recoge, situada en la cAmira por en-
cima del baio, ciractarizado norque dicha superficie estd
situada y formada para dirigir el metal evaporado segin se
aglomers lateralmente fuers del drea situada directamente
encima de la cinta y en posicibn pur: devolver el gotee so-
bre el bu.io mis alli Jdel borde de lz misma.

Con referencia ahora de manera mdis particular a
los dibtujos, se ilustra en las figuras 12 y 22 una miquina
de vidrio de flotacidn tipica similar a la descrita en la
patente de los Estudos Unidos ndmero 3.083,551. E: este apa-
rato se suministra vidrio fundido 6 desde un antecrisol 7
a un sallente esbocado € en unz cantidad regular y contro-
lada por una puerts dsz suillotina 9 y una compuerta 10.

21 vidrio gque fluye desde el embocamiento & al
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bafio de metal 11 relativamente ancho forsa un cusrpo fundi-
do flotante indicado con 16 y scbre el gue se forma un es-
trato flotante de espesor estable 17.

£1 bafio de metal en la estructura del depdsito
¥y el espacio de cabeza 21 sobre dicho ba.io, son calentados
por calor irradiado dirigido hacia abajo desde calentadores
22 y este espacio en cabeza 21, que contiene la "aimbsfera
de flotacibén", estd encerrado por una estructura de tejado
o cdmara impelente 23 que, con la extensidn 27, hace posible
msntensr un volumen suficiente dz gas protector sobre dicha
parte del ba.o de metal 11 expuesta en cada lado del vidrio
en la cdmara de flotacidn. La estructura de tejado 23 estd
provista 2 intervalos con con uctos 24 conectados por deri-
vaciones 25 a conectores 26 a través de los cuales el gas
protector es introducido en el espacio en cabzza 21 a un
ritmo para crear un pleno dentro. Bl gis prptector es uno
gque no reaccione quimicamente con el bafio de metal para pro-
ducir contaminantes del vidrio ( por ejemplo una mezcla de
nitréceno e hidrdgeno) y que aportando una entrada plena
al espacio en cabeza 21, impida la pen:tracidén del aire at-
mosférico, al menos tebricamente.

Cuando la cinta final 29 debaber en esencia Jel
mismo espesor que el espssor de equilibrio o sstable del
vidrio, la teuperatura del vidrio en el estrato flotante
o cinta 17 debe controlarse con cuidado para jue se enfrie
de manera progresiva desde la puerta de guillotina 9 al ex—~
treno de desesrga del aparato en cuyo momento la superficie
de 1a cinta debe alecanszar unua teaperitura 2 la que esté lo
suficientemente rigida para peruitir su transfercncia & un

horno de tinel sobre medios mecénicos e transporte, sin
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detrimento para las superficies, por ejemplo 650°C, a la
cual la viscosidad es de aproximadamente 107 poises.

Un tipo de medio transportador meednico que se
puede utilizar comprende rodillos sustentadores 30 a 32 y
un rodillo superpuesto 33 montado fuera del extremo de des-
cirga del depdsito. Cualquiera de los rodillos 30 a 33, ©
todos, pueden ser propulsados y cooperar para aplicar un
esfuerzo de tracc.:6n a la cinta de vidrio yue se desplaza
haeia la salida y que sea suficiente para hacerla avanzar
a lo largo del bailo.

Cuando se Jesesa una cinta de menos espesor que
el equilibrio, este puede ser obtenido incrementando la ve-
locidad e los rodillos 30 a 33 y modificando asi su esfuer-
zo de traccidn y atenuando el cuerpo de vidrio fundido 17
de espesor estable.

Sezin se indica arriba, el aparato formador de
vidrio de flotacidn de este tipo ha producido hasta shora
cint.s de vidrio con go:ius de metal sobre sus superficies
0 enbebidas en ellias, creando defectos que daban como resul-
tado el rechazo de 4reas notables de la cinta para uso co-
mercial; y dichos defectos, causaldos por el metal evaporado
y aglomerado goteando desde el techo 34 de la cdmara de inm-
pulsidn en 1z cinta de vidrio, producién unas pérdidas de
produceidn gravem:nte ..ltis, si no prohibitivas.

De conformidad con el presente invento, sin embar-
go, estos defectos de -oteo de metal se pueden evitar por
medio de la agortacidén de una superficie o superficies colec-
toras adecuadas dentro de 13 cdmara iupelente, por ejemplo
sezun se inlica en 35 en las figuras 12 y 3¢, Sesun se rues-

tra alli, la superficie colectora 35 es la superficie inferior
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de un miembro colactor que puede ser un feflector o falso
techo 36 montado por encima del ancho de la cinta de vidrio
y cubriendo la misma sobre el baflio 11, aunque, también pue-
de ssiar formado o incorporado en el propioc techo 34.

Bl miembro colector debe ser de un material gque
resista las temperaturas relativamente altas de la atmdsfera
de flotzcibn y la superficie colectora debe ser tal que el
metal =zvaporadoc que se condensa y aglomera en la misma, pue-
da desplazarse libremente sobre ella mientras que es rete-
nido en .contacto co.. la superficie por atraccidén capilar.
Por ejemplo, se pueden utilizar metales y aleaciones que
tengan las propiedades deseadas, y como ejemplo especifico,
es muy adecuado para esa finalidad el material comercial
conocido como Kanthal (de C.0. Jelliff Company, Southport,
Connecticut, Bstados Unidos).

O%ro requisitc es que el cuerpo y superficiss co-
lectores tengun forme para desviar y dirisir el metal eva-
porado segin se recoge o condensa y aglomera en el mismo,
lateralmente con respectc al drea que eutd directamente so-
bre la cinta de vidrio en flotacidn y permitir entonces que
gotee de nuevo al bafio 11 & cualquiera de los lados de 1la
cinta en los bhordes exteriores del hafio.

Asi, una superficie conformada, tal como la que
se muestra en 35 (figura 32) que es generalmente convexa
en su anchura y hacia el bafio, y tiene la forma similar al
miewbro 36 que estd disminuido en espesor hacia sus bordes
laterales como en 37, funcionard de manera muy eficaz. Em-
pleando también una plancha suficientemente fina y conducto-
ra couo el cuerpo 36 puede ser montada como amortiguador

bajo los elem:ntos calefactores 22 en la cim:ra impelente 23.
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Sin embargo, si es necesario o deseable, el miembro colec-
tor 36 puede ser montado como un falso techo con los elemen-
tos calefactores situzdos debajo de aquél.

Se advertird que el miembro 36 también actia pro-
tegiendo la cinte de vidrio de cualguier metal evaporado que
puada condensarse y gotear del techo 34 y que dicho metal
gserd recogido sobre la superficie superior 39 del elemento
colector donde también serd dirigido finalmente, para gotear
alli, hacia las partes de borde expue:tas del baio 11 desde
los bordes aiinados 37.

La forma del miembro colector mostrada en 36 es
la que puede incorporzrse o emplearse como techo real de la
camira impel:nte 23, aunque para uso comgleflector o falso
techo se designa princip.lmente una forma algo modificada
mostrada en 40 en 1la figura 48,

Asi, mientrus el miembro 40 es de la misma forma
general que el mieabro 36, su superficie superior 41 esté
provista con ung pluralidad de nervios o partes realzadas
42 que pueden tener cualquier for:.. deseada calculada para
recoger y retener el metal que gotea desde el techo 34 de
la cAmara impelente y/o desviar y canalizar el mismo a lo
largo del irayecto o trayzctos desesdos hacia los bordes ex-
teriores de ella.

Se pretende que los mieabros y/o superficies co-
lectoras del invento puedan ser utilizados a 1o largo de la
cdmira impelente 23 en tamafios y en nimero suficiente para
cubrir toda la cinta de vidrio, incluyendo el cu:rpo flotante
16 y el =strato 17 de espesor estable, en desplazamiento
dentro de la cdm.ra impelente. Por otra purte, pueden ser

reducidos a ser usados solamente en las dreas de la cdmara
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donde el problema de goteo de metal ha existido o donde ha
sido mis grave.
N 0 T A

En resumen, la presente solicitud recaeri sobre
las siguientes reivindicaciones.

la,.- ¥étodo y aparato perfeccionados para la pro-
ducecidn de vidrio de flotacidn, en el que una cinta de fi-
drio es hecha flotar y avanzar sobre un baio de metal fun-
dido de mayor anchura que la cinta en una cdmara de flota-
cidn que contiene una atmésfera cerrada, caracterizados por
impedir el goteo de metal evaporado del bafio sobre la cinta,
al recoger dicho metal segin se evapora, y dirigiendole la-
teralmente fuera del afea situada directamente encima de
la cinta y devolviéndolo al balo.

28 .~ Método y aparato perfeccionados para la pro-
duccidn de vidrio de flotacidn, segin 1u reivindicacidn pri-
mera, caracterizados por la recogida del metal evaporado
que se condensa y gotea desde el techo de la camara, antes
de gue llegue a la cinta.

38,~- Método y aparato perfeccionzdos para la pro-
dueccidn de vidrio de flotacidn, que incluye un depdsito,
un bafio de metal fundido en el depdsito sobre el que se hace
flotar y avanzar una cinta de vidrio de ancho menor gue el
del bafio, una cdm:ira de flotacidn situada sobre el baiic que
encierra una utmésfera de flotacidn sobre el mismo, y un
miembro con una superficie sobre la cual se recoge el metal
evaporado del bafio, situada en la cémzra encima de éste, ca-
racterizados porque la superficie es situada y conformada
para dirigir el metal evanorado segun se aglomera lateral-

mente fuera del drea situada encima de la cinta y en posicidn
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para d:volverlo al bafio mis alld del borde la cinta,

48,~ Nétodo y aparato perfeccionades para la pro-
duceidn de vidrio de flotacidn, segin la reivindicacidén ter-
cera, caracterizados porque la superficie es por lo general
convexa en la direceidn del baio.

58,~ i#étodo y aparato perfeccionados para la pro-
duccidn de vidrio de flotacidn, segin cualquiera de las rei-
vindicuciones tercera o cuarta, caracterizados porque el
miembro es una plancha afinada en un borde para facilitar
el goteo del metal en el balio.

68.~ ¥étodo y aparato perfeccionados para la pro-
duccidén de vidrio de flotacidn, segin la reivindicacidn
tercera, caracterizados porque la plancha que forma el miem-
bro esti separada del techo de la cdmara y afinada en sus
bordes laterales para facilitar el goteo del metal en el
bafio, siendo esta superficie, la superficie inferior de la
placa, que es convexa en direccidn al bafo,

7.~ Método y aparato perfeccionados para la pro-
duccidén de vidrio de flotacidn, segin la reivindicacidn
tercera, caracterizados porgque la plancha separada del te-
cho de la cémara estd provista de superficies colectoras,
superior e inferior, conformadas,

88.- iétodo y aparato perfeccionados para la pro-
duccidn de vidrio de flotacidn, segin la reivindicacién
séptima, caracterizados po.que la supe=rficie colectora su-
perior estd provista con porcion:s realzadas para canali-
zar el metal fundido sobre la misma.

98 ,- METODO Y APARATO PERFECCIONADOS PARA LA PRO~
DUCCION DE VIDRIO DE FLOTACION.

Segin se describe en la presente memoria que
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consta de doce folios mecanografiados por una sola de sus
caras y dibujos.

Madrid, 29 de Octubre de 1968
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