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UMETODC Y APARATO PERFECCIONADOS PARA LA PRODUCCION DE
VIDRIO DE PLOTACIONY
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El presente invento se refiére a la fabricacidn
de vidrio de flotacidn y de manera mds particular 2 un mé-
todo y aparato para impedir los defectos en el vidrio aca-
bado, resultuntes de la condensacidén y aclomeracidn de me-
tal fundido evaporado de dreas Jdel bafio de flotucidn expues-
tos a la atmdésfera de flotacidn.

Aungque la produccidn de vidrio de flotacidn, co-
mo producto comercial, es relativamente nueva, se fabrica
va por algunas de las mayores compafilas vidrieras, y una
forma convencional de aparato formador de vidrio de fiota-
cidn se ilustra y describe en 1& patente de los Bstados Uni-
dos mimero 3.083.551, concedida el 2 de Abril de 1963. Segin
se explicz alli, la fabricacidn de vidrio por el proceso de
flotacidn comprende introducir vidrio a un ritmo controlado
en un baro de2 metal fundido y hacerlo avanzar a lo largo
de la superficie del bafio bajotonditiones fisicas y tefuicas
que garantizan (1) que el estrito de vidrio fundido se esta-
blecerd en el bailo (2) que el vidrio en el sustrato puede
fluir lateralmsnte sin ser obstaculizado, para desarrollar
sobre la superficie del bado un cuerpo flotante de vidrio
fundido de espesor estable y (3) que el cuerpo flotunte en
forma de cinta serd introducido continuamente a lo largo
del balio y enfriado de manera suficiente segin uvanmza, para
prrmitir ser extraido sin daljos del batio por medios de
transporte mecinicos.

Sobre el bafio de flotacidén de metal fundido, hay
dispussta una cdmara impelente herméticamente cerradspara
contensr la denominuda atmbésfera de flotacidn.

Como una de las ventajas del vidrio de flotacidn

es que es formado con el acabado de supsrficie deseudo, y
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no nec:sita por lo tanto ser pulimentado la exblotacién co~-
mercial afortunads Jel proceso de flotacidn siige que no se
permita adherirse o acumularse en la superficie superior o
expuesta de la cinta de vidrio de flotacidn materia extra-
fla Jde clzse alguna.

Sin erbargo, segun se practica hasta la fecha,
se ha experimentado una consideratle dificultad por las de-
nominadas "gotas Jde estalo" que caen o gotean del techo de
la cdmara imp:lente sobre la superficie de la cinta de vi-
drio caliente y que han Gado cozo resultado pérdidas de pro-
duceidn reales tan altas coao el 40% en alzunos casos.

De conformidad con este invento, dichos defectos
Jdel tipo Je =ota de m2tal son eliminzdos, acortando una cu-
bierta para el metal fundido del baiio de flotacidn, a cada
ludo de la cinta de vidrio que avanza sobre aquél, para re-
dueir, si no impadir,compl:atansnte, la evaporacién del metal
de las dre.s de superficie anteriormente axguestas del balo.

En los dibujos que se acompafian:

L

©

figura 12 es una vista longitudinal, vertiecal,
en seceidn, a través d- un tipo representativo de miquina
de formar vidrio,de flotacidn, equipadas las cubiertas con
el baiio de la invencidn.

La figura 28 es un plano del amarato de la figu-
ra 12, con la cAmsra impel:nte retirada.

La fizura 32 es una vista traansvecrsal, vertical,
en seccidn, tomada en e.encia a lo largo de la linea 3-3
de la fisura 1%, y mostrando una forma pr:ferida de cubier-
ta el bafio.

La figura 42 es un plano parcial de una forma

modificnaca Jde 1a cublerta del invanto.
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Y la figura 52 es una vista similar de la figura
43, ilustrando otra forma modificada .de la cubierta del bafio.

De conforaidad con el presente invento, se apors
ta un método para producir vidrio de flotacidn en el gque
una cinta ds viirio se hace flotar sobre ug bado de ametal
fundido, de anchura mayor que la de la cinta, y avanzir so-
bre el mismo, en una cdm:rz de flotacidn jue contiene una
atnésfera cerrada, caricterizado por cubrir la superficie
del bafo en ambos ludos de la cinta, para iump:zdir la evapo-
racidén del metal del bafio y p. evenir asi el zoteo de metal
evarorado del bailo sobre la cinta.

También, segin este invento, se aportu un apurato
pars formar vidrio de flotacidn que incluye un depdsito,
un bajio de u.tal fundido en el Jdepdsito sobre el que la
cinta de vidrio de ancho menor gue el baZ%o es hecha flotar
y avanzar y una cdmara de flotacidén situada sobre el baio
¥y que encierra una atwmbésfera ie flotac:idn sobre aguella
caracterizado por la exzistencii de una cubiertz sobie la su-
perfic e del balo en cada lado de la cinta y adyacente a
aquella.

Con referencia ahors de manera mis concreta a 10s
dibujos, en las figuras 12 y 22 se ilustra una mdquina .ie
vidrio de flotucidn tipica, siamilar a 1la que se describe
en la patente de los Estados Unidos nimero 3.083.551. En
este aparato se sum.nistra vidrio fundido 6 desde un ante-
crisol 7 a un saliente de embocadura & en una cantidad r.:-
gulada y controlada por una puerta de guillotina 9 y una
compuerta 10.

El flujo de vidrio desdz la embocadura & en el

bafio de metal 1l relativamente ancho, forma un cuerpo




10.~

20.‘-

25.~

30.~

fundido flotante indicado en 16, formindose del misno un
estrato flotante de espesor estable 17.

E1l bado de metal (que puede ser de ostafio) en
la estructura del depdsito y el espacio anterior 21 sobre
el baio, son calentidos por irradimecidn de calor dirigida
hicia abajo desde los calentidores 22 y este espacio en ca-
baza 21, que contiens lu "atudsfera de flotaeidn" estd ce-
rrado por una estructura de tejado o cédmara iapelente 23
que, con proyeccidn 27, hace posible mantener un volimen
suficiente de gas protector sobre aquella parte del bafo
de metal 11 que estd expuesta en cada lado del vidrio en la
cdm.ra de f:otacidn. La estructura de tejados 23 estd pro-
vista 2 intervalos con conductos 24 conectidos por deriva-
ciones 25 a concctores 26 a través de los que el gas protec—
tor es introducido en el espacio de cabeza 21 a un ritmo
que produzca un pleno en el mismo. El gus protector s:rd
uno guz no reaccione guimicuamente con el estalio produciendo
contaminantes del vidrio (por ejemplo, uni mezcla de nitro-
geno e hidrdégeno) y que sin ewbargo al producir un pleno
en el espacio en cabeza 21, impida la entrada de aire atmos-
férico, al menos tebricamente,

Cuando 1z cinta final 29 deba ser de esencialmente
el misuio espasor qu2 el espesor Jdel equilibrio o estable
dGel viario, la iemperatura de 5ste ltino en el estrato
flotante o cinta 17 GebBe ser controlad2 de manera cuidadosa
para que me enfrie en forma progresiva desde la puerta de
guillotina 9 al extremo de descarga del aparato, en cuyo
momanto 1l superficie de la cinta debe llegar a un tewpera-
tura 2 la que esté suficientemente rigido, para peraitir

su transferencia a un horno de tdnel o medio transportador
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mecdnico sin detrimento de lassuperficies, por sjemplo
6502C, al que la viscosidad es de aproximadamente 107poises.

Un tipo de medio transportador mecdnico que pue-
de ser utilizado incluye rodillos de sustentacidn 30 a 32
¥y un rodillo superpuesto 33 montado exteriormente del ex-
tremo de deucarga del depdsito. Cualgquiera, o todos los ro-
dillos 30 a 33, pueden ser propulsados y colaborar para apli-
car un esfuerzo de traceidn a la cinta de vidrio que se mue-
ve hacia el extremo de salida, suficiente p:ira hacerla avan-
zar a 10 largo lel bafio.

Cuando se desee una cinta de espesor menor al del
equilibrio, se puede obtener incrementando la velocidad de
los rodillos 30 a 33 y modificando asi su esfuerzo de trac-
cibén y atenuando el cuerpo de vidrio fundido 17 de espesor
estable,

En cualguier caso, los aparatos de formiacidn de
vidrio de flotacidn de este tipo, como los explotidos has—
ta ahora, producifén cintas de vidrio con gotas de metal so-
bre sus superficies superiores, o embebidas en ellus, creaundo
defectos que daban como resultado el rechazo de areas con-
siderables de li cinta para uso comarcial. Segin se ha in-
diecado arriba, tales defectos eran causados por el goteo
de metal desde el techo 34 de la cdm:ra impelente en la
cinta de vidrio que avanzaba sobre el bvafio fundido 11 y daba
luzar a pérdidas de produccidn considerablemente altas,
si no prohibitivas.

Zhora se ha dzterminado que este goteo era debido
a la evaporacidén de metal fundido desde las dreas hasta
ahora exguestas del balio je flotacidn que yace a cada lado

de 1a cinta de vidrio y qus se condensaba o depositaba en
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los espacios Je poros de las superficies refractarias ex-
puestas en el interior de la cdmara iapelente. Al transcu-
rrir determinado tiempo, la concentracidn de metal se huicia
lo suficientemente grande pura aglomerarse y caer o gotear,
en particular desde ¢l techo de la cdmara impelente, sobre
la cinta de vidrio que avanzaba a través de ella, y se ad-
vertird (figura 28) gue el :#rea de metal expuesta era mayor
en el extremo caliente del aparato, donde el cuerpo flotan-
te Je vidrio 16 se convierte en el estrato flotante o cinta
17 de espesor de equilibrio, y donde el vidrio estaba mis
caliente ymds fluido, y por lo tanto, mds susceptible de su~
frir dados permanentes por el nmetal goteante.

Sobre esta base, se ha descubierto que la evaro-
racidn del metal el baio 11 puede ser reducida grandeuente
y elininado pricticamente el ~oteo resultante del metal cu-
briendo el balo de flotacidn a czda lado de 1a cinta dn avan-
de de vidrio, segin se nuestra en 35 en la figura 2%.

La cubierta 35 pued: ser formada y colocada en
cu:ljuier forma deseada sienpre que esté en proxinidad su-
ficiente a la superficie del baflo 1l para retardar la evapo-
ricidn de 1la missa. Puede ser de cualguier muterizl que no
afecte perjudicialm=nte ul viirio de la cinta o al matal
del baflio a temperatura Je flotacidn cuando esté situuda en
la posicidn reyuerida con relacidn a aquella. Ademis, los
materialzes de cublerta sueden ser utilizados en cualguier
forma en que sean disponibl:s que permita colocarlos en una
posicidn ventajosa en reluclidén con el batio y cinta. Por ejem-
plo, una de las cubiertas mis adecuadas empleadus hasta la
fecha ha sido un estrato de carbdn granmilado 36 (figura 32)

que es puzsto en flotaeidn sobre el bafio y fundide 11 en cual-
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quier lado de la cinta 17. En espesores aproximados al
de la parte expuesta: de la cinta de vidrio de flotacién,
este material elimina eficazmente el goteo de metal perju-
dicial desde el techo 34 de la camara impelunte 23. Al mis-
mo tiempo, como el carbdn es un agente reductor, nejora
las condiciones de la atmdésfera de flotacidn Je-ntro de lu
cimira impelente al contraatzcar a 1los efectos deletdéreos
de la penotracidén de aire en la cdmara. Sin eibargo, otros
materinlas finamente innibidos que sean lo suficiente iner-
tes con respecto al vidrio de lu cinta y al metal del balio
a temperaturas de flotacidn, se pueden emplear de usnera
satisfactoria, asi como otros tipos de m2teriales carbonosos
tales como grafito en polvo, nagro de humo y similares.
Cuando 1a cubierta 35 es un estrato de meterial
finamente dividido, que flota en la superficie del basio,
es conveniante rellenzr el material en el estrato para
compensar las pérdidas incidentes a 1u retirada de la cin-
ta flotante de la camara impelente segun avsnza.isto se pue-
de hacer de forma continua, y mientras se .vita la contani-
nacidn de la atmdésfera de flotacidn, por un aparato de
alimentacidn superficial, tal como el gus se indica con
37 en la figura 28, y que se muestra alii comprendiendo
una tolva 38 y un transportador horizontal con un tipo de
tornillo 35 propulsado d-sde una fuente de energia adecuada
(no mostrada). Disponiendo un ntmerc de éstos a lo largo
del baio y en lados opuestos del mismo; y manteniendo un
suministro de material de rcecubrimiento finuresnte dividido
en las tolvas 38, el material serd introducido de winera
continua en l.s ezntidades requeridas a travis de la pared

del depbsito ds= balo en el bafio fundido 11, y floturd ala
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superficie pura rellenzr el estrato 36,

En lugar de un estrato de material finamente di-
vidido, la cutierta 35 pue e comprendar un estrato fibroso
Je un material o materiales jue posean lus propiedades esen-
ciales sefial2das arriba y que pueden ser en forma tejida,
tgl como se muestra en la figura 48, o en forma de alfombri-
lla o fieltro se.Win se ilustra en la figura 58. Ejemplos
Je sstos son los fieltros de carbbén y grafito y el tejido
produeido por Carbon Products Divisidn Jde Union Curbide Cor-
poration, 270 Park ivenue, Nue 1 Tork , Nueva York 10017,
para uso en el aislamiento ds hornos a altas temperaturas.

La ventajz de lus cubliertas monoliticus en esen-—
ein de este tipo es que pueden ser situadas con mayor facl-
1idad y precisidn en relsucidn al baro de flo-acidn y la cine
ta para cubrir de munera adecuisda las partes anterioracnte
expuestis de la superficie del balo, manteniendo entretanto
si se desea, la cubierts sin contacto de fricecidn con la
cinta en avance. Ademds, tales cubiertas pueden ser flotadas
et el baiio 0 montadas en una relacidn ligeramente separada
del mismo en o sin contacto con la cinta y e: relacidn de
superposicibn sobre ellg o aambas cosas

De 1o gue antecede serd evidente que las cubiertus
del invento pueden ser empleadas para cubrir por completo,

0 solo p.arcialmente, la anchura de la superficie del baiio
que yice fuera de 12 cintz en flotacidn. De manera similar
pueden cubrir esta parte de la superficie de un extremo al
otro iel balio 0 pueden ser ri:ducidas a partes selucciona-
das a lo largo del misuo donde son mis perjudiciales los
problemas derivados de la eviporucidn el metal.

I 0 T A
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En resumen, la presente solicitud recaeri sobre
las siguientes reivindicaciones.

la,- iétodo y aparato perfeccionados para la
produccidn de vidirio de flotacidn, en los que una cinta
de vidrio es hucha flotar y avanzar sobre un baitio de metal
fundido de mayor anchura que la cinta en una cdmara de flo-
t2eidn que contiene una atmésfera cerrada, caricterizados
por cubrir la superficie del bafio en cualquiera de los la-
dos de la cinta, para impedir la evapor:cidn de metal del
batio e imp:dir asi el goteo de m2tal evaporado desde el
bafio en la cinta.

2&,~ Método y aparato perfeccionados para la
produceidn de vidrio de flotacidn, segin lz reivindicacibn
primera, carzacterizados por cubrir las superficies del bafio
con un estrato de material finamente dividido flotando
sobre &l batio.

38,- Método y aparzto perfeccionardos para la
produccidn de vidrio de flotacidn, segln la reivindiescidn
segunda, caracterizados porcue el estrato se mantiene y
el material se rellena por alimentacidn adicional de canti-
dades de material finamente dividido en el baiio por debajo
de la superficie del mismo.

48.~ ¥Método y aparato perfeccicnados para la
produccidn de vidrio de flotacidn, segin la reivindicacidn
primera, caracterizados porgue las superficies son cubiertas
con fibras entrelazadas de un muterial en essncia inerte
al vidrio de 1z cinta y al metal del baiio, & temperaturas
de flotacidn.

58.- Método y aparato perfeccionados para la

produccidén de vidrio de flotacidn, sesin la reivindicucidn
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primara, caracterizados porgue las suporficies son cubier-
tas por un estrato de material carbonoso flotante sobre a-
guellas,

68.~ Iétodo y aparato perfeceionados pura la
produccidn de vidrio de flotacidn, que incluye un depdsito
un ha o Jo wetal fundido en el depdsito sobre elguwe flota
¥y avan2a uni cinta de vidrio de ancho inferior al del bario
¥y uns clm.ra de flotacidn situida sobre el bafio y limitando
una atnésfera ie floticidn sobre el mismo, caracterizados
por la existencia de una cubierta sobre la superficie del
bhalio y adyacente a la misma, en cada lado de la cinta.

78.~ Método y aparato perfeccionados para ia
produccidn de vidrio de flotacidn, segin la reivindicacibn
sexta, caracterizados porque la cubiertu es un estr.to de
materia: finamente dividido inerte en esencia al vidrio
de 1la cinta y al metal del balio a temweraturas de flotacidn
y que flota sobre la supsrficie del bailo en cualguiera de
los lados de la cinta.

&,- Método y aparato perfeccionados para la
produccidn de vidrio de flotacidn, segin 1a reivindicaeidn
séptima, caracterizados por la existencia de medios para
alimentar de material adicional al esirato desde debajo
de la superficie del bafio, para mantener el estrato sobre
ella.

98,~ Yétodo y aparato perfeccionados, para la
produccidn de vidrio d= flotacidn, segin cualquiera de las
reivindicaciones sexzta a octava, caracterizados porque la
cubierts: es un estrato de material granular gue flota sobre
el bario.

108.~ “étodo y apirato perfeccicnados para la
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produccidn de vidrio de flotacidn, segin la reivindicacidn
sexta, caracterizados porgque el estrato Je la cubierta estd
hecho de fivbras de un material en esencia inerte para el
vidrio de la cinta y para €l metal del baifio.

112.~ Método y ap.rato perfeccionados para la
produccién de vidrio de flotacidn, segin cualquiera de las
reivindicaciones sexta a décima, carscterizados porque el
estrato de la cubierta puede ser un material o tejido ecar-
bonoso que flota sobre el baiio.

122 ,- METODO Y APARATO PERFECCIONADOS PARA LA
PRODUCCION DE VIDRIO DE FLOTACION.

Segin se describe en la presente memoria que
consta de doce folios mecanografiados por una sola cara
y dibujos.

Madrid, 29 de Octubhre de 1968.
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