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Es notorio que todos los televisores actuales poseen un control 

automático de ganancia que tiene por objeto el mantenimiento de una 

amplitud constante de la señal detectada frente a las variaciones de 

la amplitud de la señal entrante, procedente de la antena. Además 

en muchos sistemas el nivel de la señal detectada después del ampli­

ficador de frecuencia intermedia de video, y que el control automáti­

co de ganancia (o más brevemente el C.A.G.) tiende a mantener cons­

tante, puede ser variada con un mando externo que constituye el re­

gulador del contraste.

Los modernos sistemas de control automático emplean el principio 

"Keyed" que permite reducir notablemente la dañosa influencia de los, 

parásitos de carácter impulsivo sobre la actuación del control mismo; 

el principio "Keyed" consiste, substancialmente.en permitir la acción 

de los circuitos de C.A.G. solo en un corto periodo poco más ancho 

que la señal de sincronización de, linea; de ésta manera quedan sin 

efecto todos los impulsos de carácter parasitario que no coinciden 

con dicho corto periódo; éste último se obtiene activando el circuito 

del C.A.G., normalmente bloqueado, con impulsos procedentes del trans 

formador de linea, los cuales, como es notorio, coinciden con los 

impulsos de sincronización, siendo algo más anchos que los mismos.
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Los impulsos parasitarios no afectan solamente al 3.A.G. sinó tambiex



al paso separador de los sincronismos, ocasionando inestabilidad de 

la sincronización horizontal y vertical.

Por lo tanto, han sido estudiados sistemas para reducir también éste 

inconveniente. La mayoría de éstos sistemas se basan en el concepto 

de bloquear el funcionamiento del paso separador en coincidencia con 

cualquier impulso parasitario que sobrepase, en amplitud, el nivel de 

cresta de las señales de sincronización y de reactivar pronto dicho 

paso después de cada impulso, cuando el mismo cae, por debajo del nivel 

de cresta. Estos sistemas son muy efectivos bajo la condición d* que 

el bloqueo del paso separador sea muy rápido, también con pequeñas ex­

cedencias de la amplitud de los parásitos sobre el mencionado nivel de 

cresta. En la práctica dicha condición no es fácil de cumplir porque 

el nivel de cresta de los sincronismos no es fijo, pudiendo variar por 

muchas cosas.

Por lo tanto, para lograr la máxima eficacia de la protección frente 

a los parásitos, se necesita realizar un sistema automático que compare 

el nivel de cresta de los sincronismos con la magnitud de los impulsos 

parasitarios, detecte las excedencias de éstos últimos, y bloquée el 

paso separador durante las excedencias mismas.

El objeto de ésta patente es precisamente un sistema de C.A.G. del
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tipo "Keyed" que además de asegurar en su principal función una muy
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alta eficacia, actúa de comparador de amplitud entre el nivel de 

cresta de los sincronismos y el nivel de los parasitos y ocasiona, 

además, aprovechando las excedencias mismas de ástos últimos, el 

instantáneo bloqueo del paso separador.

Una idea más amplia de las características del invento la realiza­

remos a continuación al hacer referencia a la lámina de dibujos que 

a ásta memoria se acompaSa en la que, de manera un tanto esquemática 

y tan sólo por vía de ejemplo se representan los detalles preferidos 

del invento.

En los dibujos:

Fig. ia que representa el esquema básico (conceptual) de la dispo­

sición circuital que soluciona los problemas anteriormente especifi­

cados.

Fig. 23 que representa unos diagramas importantes para la compren­

sión del funcionamiento del circuito de la fig. 1&.

Fig. 3& que representa una forma de aplicación concreta de los 

conceptos del invento.

Con referencia a la fig. 1&, destacamos que en la misma (Ti), (Cl), 

(Di), (C2), (Rl) y (Bl) representan sinbólicamente los elementos del 

detector de las videofrecuencias: (Ti) es el transformador de F.I.
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(frecuencia intermedia video) que pilota el diodo rectificador (DI);
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(Cl) es el condensador de ajuste del segundario de (Ti); (C2) es el con­

densador normal que sigue a un rectificador de punta; (El) es la carga 

del detector y, finalmente, (Bl) representa simbólicamente una fuente 

de tensión positiva respecto a la masa común, que, por el momento, se 

supone fija. Además (Tu2) representa un éptodo que cumple la función 

de separador de los sincrinismos, dicha función está mandada por la re­

ja tercera; la reja primera, puesto que manda todo el flujo electrónico 

emitido por el cátodo sirve para bloquear dicho flujo por medio de un 

mando que tiene que estar constituido por una tensión negativa que se 

aplica a la reja misma. En tercer lugar el transistor (Ql) del tipo 

NPN, de silicio, cumple las siguientes funciones fundamentales:

a) Comparador del nivel de cresta de las señales compuestas, que sa­

len del detector de video, con respecto a una referencia.

b) Primer amplificador del control automático de ganancia (C.A.G.) y 

piloto del segundo amplificador, que es del tipo "Keyed".

c) Comparador del nivel de cresta de los sincronismos con el nivel 

de eventuales impulsos parasitarios, y detección de las excedencias

de éstos últimos: ésta función se desarrolla independientemente de las 

variaciones que podrían tener lugar en unas magnitudes características 

entre las que toman parte en el funcionamiento del circuito.
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Finalmente el tdodo (Tul) cumple la función de segundo amplificador



"Keyed" del C.A.G.: está pilotado por el colector del transistor (Ql), 

y está alimentado, en su ánodo por impulsos de polaridad positiva pro­

cedentes del transformador de linea. El funcionamiento del triodo (Tul), 

como amplificador "Keyed" del C.A.G. es conocido y, por lo tanto, no se 

necesitan muchas explicaciones en lo que se refiere a ello.

El funcionamiento del circuito básico representado en el esquema de 

la fig. ia es el siguiente.

En ausencia de señal detectada el transistor (Ql) se encuentra satura­

do por dos motivos:

IB.- Por efecto de la conexión de la base al positivo anódico 4- (Vi) 

a través del resistor (R3); en efecto, éste último, según los conceptos 

del invento, tiene un valor tal que la corriente que fluye a través de 

él sea suficiente, en conveniente margen, para saturar (Ql).

20.- Puesto que no hay señal detectada, y el terminal frió del detec­

tor de video es positivo 4- (V2) voltios, con respecto a la masa común, 

el diodo (D2) se encuentra cortado, asi que la única corriente que fluye 

en la base de (Ql) es la que fluye a través de (R3).

En la condición de saturación, ahora examinada, el colector de (Ql) 

tiene un potencial prácticamente coincidente con el potencial de la 

masa común; por lo tanto si la tensión (V3) es más grande, en valor
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absoluto, que la tensión negativa de corte de la reja del triodo (Tul)
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con respecto al cátodo del mismo, dicho triodo se encuentra bloqueado; 

en consecuencia ho hay corriente de placa y el valor medio de los impul­

sos que llegan a la placa misma, será nula, asi que la tensión de salida 

del circuito de C.A.G. será igualmente nula.

En ésta condición, siendo nula la tensión que desarrolla el C.A.G., 

la ganancia del televisor resultará máxima.

Si, por el contrario, como consecuencia de una señal que entra en el 

televisor, existe una señal compuesta a la salida del detector de video 

es preciso examinar tres casos distintos:

10.- Suponiendo que el nivel de conducción directa de (D2) sea de cer­

ca de 0,1 voltio (que corresponde a un diodo de germanio) y que la ten­

sión base-emisor de (Ql), cuando el mismo se encuantra en estado de sa­

turación, sea del órden de +0,6 voltios (valor normal para un transis­

tor de silicio), es obvio que si el valor de cresta de la tensión de 

salida del detector de video es menor que (V2 - 0,7) voltios, el diodo 

(D2) queda en estado de corte, y, por lo tanto, (Ql) sigue estando sa­

turado, asi que, por lo que se dijo anteriormente, la tensión de salida 

del circuito de C.A*G. es nula.

20.- Si por el contrario, el valor de cresta de la señal compuesta 

detectada es mayor que (V2 - 0,7) voltios, el diodo (D2) se hace con­

ductor en correspondencia con las crestas, es deoir, con las señales
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de sincronización. En consecuencia, durante la conducción del diodo

(D2) fluye en (R2) una corriente de intensidad:

__  Vp - (V2 0,7 - amperiosIR2 s ........  ..... ......
R2

siendo Vp el valor de cresta de la señal compuesta, V2 la tensión positiva 

de polarización del punto frió del circuito del detector (v&ase la fig.

1&) y (R2) el valor òhmico del resistor homónimo. Pero, siendo la base 

de (Ql) a Un potencial positivo, con respecto a la masa, de cerea de 

0,6 voltios, en el resistor (R3) fluye una corriente:

IR3 = .-*** ** - ̂ ...... = amperios

En ésta última relación, (Vi) es la tensión anòdica que alimenta el cir­

cuito y (R3) es el valor, òhmico del resistor homónimo.

Está claro que hasta que:

IR2 sea menor que IR3 - IB

(siendo IB la corriente de base de (Ql)), la tensión del punto(A) no 

cambia apreciablemente y (Ql) sigue estando saturado y la tensión de sa­

lida del circuito del C.A.G. sigue siendo nula.

3Q.- Suponiendo que la amplitud de la señal compuesta suba ulteriormen­

te, llega un momento en el cual la corriente IR2, que fluye en el resis­

tor (R2), alcanza el valor (IR3 - IB); la condición IR 2 = IR3 - IB es 

la condición limite para que la tensión del punto (A) siga constante
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(alrededor, como se dijo, de cerca +0,6 voltios con respecto a la masa)



Si IR2 supera (IR3 - IB), la tensión positiva del punto (A) baja y 

la corriente de base IB de (Ql) disminuye; si IB sigue bajando, llega 

un momento en el cual (Ql) deja el estado de saturación, de manera que 

su tensión de colector empieza a subir; subiendo el colector de (Ql) 

en campo positivo, sube también la reja del triodo (Tul) y cuando dicha 

reja alcanza el nivel de conducción del triodo mismo, éste empieza a 

rectificar los impulsos positivos, procedentes del transformador de 

linea del televisor y que, a través de (C3), llegan a su placa; por 

lo tahto, el valor medio de la tensión de placa de (Tul), que antes 

era nulo, empieza a crecer tomando una polaridad negativa; ista tensión 

media negativa es la que se utiliza para reducir la ganancia de unos 

cuantos pasos del televisor y constituye, precisamente, la tensión de 

salida del C.A.G.

Disminuyendo la ganancia de la cadena de amplificación que procede 

al detector de video, llega el momento en el cual la señal compuesta 

detectada no sube más y se establece una situación de equilibrio que, 

por las propiedades de autorregulación del sistema, se mantiene auto­

máticamente, frente a eventuales variaciones de la amplitud de la señal 

que llega a la antena del televisor.

Es interesante establecer el nivel final de la señal detectada y tam-

29?.'
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bien, aproximadamente sus posibles variaciones
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Según los conceptos del presente invento es conveniente emplear, como 

(Di), un transistor de muy alta ganancia de corriente, por ejemplo del 

órden de 200, o más, al objeto de conseguir el estado de saturación del 

colector con una corriente de base IBS, bastante pequeña. Suponemos por 

5.- ejemplo, que en condiciones de saturación se admita una tensión colector-

emisor del órden de 0,5 voltios y que en tal condición la corriente que 

fluye en el colector a través de (R4) sea de 1 mA. Si la ganancia de 

(Ql) fuera 200, la corriente de base tomaría el valor IBS = =

5^0 A. Suponemos ahora que la acorriente que fluye en (R3) sea de 100 

10.- A; si IR2 = 0, toda ésta corriente pasa por la base de (Ql) el cual,

por lo tanto se encuentra muy fuertemente saturado. Para las hipótesis 

hechas el estado de saturación permanece hasta cuando IR 2 no llega al 

valor de 100 - 5 = 9 5 ^  A. Suponemos que R2 sea de 27 Kohms, que la caída 

de tensión en D2 sea de 0,1 voltios y que, finalmente, sea V2 = 4 voltios. 

1^.- En la condición"limite" de saturación de (Ql), la corriente en R2 es, por

lo que se dijo, de 9 5 ^  A, por lo tanto la caída de tensión en R2 es 

igual a : 27.10^.95.10**^= 2*56 voltios, y la caída total de (R2) y (D2) 

será 2,56 4 0,1 = 2'66 voltios. Puesto que el punto A se encuentra to­

davía a 0,6 voltios, el punto B se encontrará a 4 0,6 - 2,66 = 2,06 vol-

20.- tios respecto al potencial de masa; estando el punto frió del detector

de video a 4 4 voltios, el valor de cresta de la señal compuesta detec-
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tada resultará de 4 + 2,06 voltios.

Para valorar la eficacia del C.A.6., supongamos ahora, que la señal 

entrante crezca tanto que necesite el bloqueo de (Ql) para alcanzar el 

equilibrio del sistema; es, obviamente, una condición extrema que, en la 

práctica, no puede ocurrir; el considerarla puede dar una idea aproxima­

da por defecto de la eficacia del C.A.G.

Si la tensión base-emisor de(Ql), cuando su corriente de colector es 

1 mA, es de aproximadamente + 0,6 voltios se puede admitir, con toda 

seguridad que la tensión base-emisor, en correspondencia con la cual 

se produce el bloqueo, no será inferior a 4 0,55wltios. En condiciones 

de bloqueo de (Ql), la corriente en (R2) sube a 100/Í^A, asi que la 

caída de tensión en los terminales de (R2) llega a 27.10*̂ .10 =2,7

voltios; añadiendo la caída en D2, de obtienen, en total, 2,8 voltios.

Por lo tanto el punto B se encontrará a una tensión de 4 0,55 - 2,8 =

- 2,25 voltios y la tensión compuesta rectificada tendrá un valor de 

punta de 4 + 2.25 = 6,25 voltios, que es 0,19 voltios más grande que 

el valor calculado anteriormente con referencia al nivel mínimo de inter­

vención del C.A.G. La variación máxima de la amplitud de punta de la se­

ñal compuesta en el campo total de actuación del C.A.G. resulta:

0.19 100

6,06
=<l/ 3,13

Este valor es notablemente pequeño, dado que corresponde a variaciones
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de la seSal de entrada de 1000, y más, veces. Se puede, por eso, con­

cluir que la eficacia del sistema de C.A.G., anteriormente examinado 

es más que satisfactoria.

La actuación es también del tipo "Keyed" porque (Ql), está mandado 

en su base por las crestas de las señales de sincronización que forman 

parte de la señal compuesta; estas crestas se convierten, en el colec­

tor de (Ql), por efecto de la ganancia de éste último, en señales rec­

tangulares positivas que desbloquean periódicamente el triodo Tul; la 

placa de éste triodo recibe además, impulsos procedentes del transfor­

mador de linea, que, en condiciones normales son síncronos con los 

impulsos de sincronización; en consecuencia Tul es activo solo durante 

las coincidencias y no puede responder a los eventuales impulsos parasi­

tarios que se produzcan en el periodo entre dos sucesivos impulsos del 

transformador de linea. Por lo tanto, estadísticamente solo el 20% de 

los eventuales parasitos pueden influir sobre la actuación de Tul, y 

además tal influencia puede ser minimizada haciendo pequeña la constante 

de tiempo R8-C3. El sistema resulta, por lo tanto, eficazmente protegido 

frente a los parásitos.

Por lo que se dijo, en condiciones de funcionamiento normales del 

C.A.G. están presentes sobre la base de (Ql), pqqueños impulsos negati­
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vos cuya amplitud podrá alcanzar un valor máximo comprendido entre $0



y 100 milivoltios punta-punta.

Como se ve claramente en el esquema de la fig. la, la base del tran­

sistor (Ql) está también conectada a través de (R$) y de (C$), en para­

lelo entre si, a la primera reja del eptodo (Tu2) que cumple la función 

de separador de los sincronismos. Puesto que el cátodo de (Tu2) está 

conectado directamente a la masa común, mientras que la base de (Ql) 

se encuentra positiva de casi 0,6 voltios, tiene que fluir en (R5) una 

pequeña corriente continua que se cierra a través del espacio reja-ca- 

todo de (Tu2). El potencial de contacto de dicha primera reja de (Tu2), 

resulta noramlmente del órden de-0,3 voltios, asi que la corriente de

reja resultará del órden de 0,9 amperios: por ejemplo, si (R$) fuera
R5

de 4? Kohms, la corriente seria del órden de los 19 microamperios. Esta 

corriente que fluye en la reja primera asegura el correcto funcionamien­

to del éptodo separador porque, cuando conduce la reja, casi todo el 

flujo electrónico emitido por el cátodo, puede alcanzar los restantes 

electrodos de la válvula.

Como es notorio, en éstos tipos de éptodos, hoy muy populares, la par­

te del flujo electrónico del cátodo que puede alcanzar la placa es 

mandado normalmente por la reja tercera, que recibe la señal compuesta 

amplificada e invertida de fase (sincronismos positivos) de la salida

, 2 3  p r
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del paso amplificador de video



En efecto, en correspondencia, con las crestas de las señales de sin­

cronización, la reja tercera se halla en conducción y permite a una parte 

del flujo electrónico emitido porel cátodo, alcanzar la placa; se produce 

asi una corriente de placa que ocasiona en los terminales de la carga 

(R6) impulsos de polaridad negativa. Al propio tiempo, por efecto de la 

corriente de la reja tercera, el condensador (C6) se carga negativamente 

en el lado de la reja y positivamente en el lado opuesto; de ello se si- 

que que cuendo acaba la señal sincronizante la reja tercera baja rápida­

mente en el sentido negativo bloqueando el paso del flujo electrónico, 

de manera que la corriente de placa baja a cero. Si la constante de tiem­

po (R7-CÓ) es suficientemente larga, el bloqueo de la reja tercera y de 

la corriente de placa, permanece hasta que llegue otro impulso de sincro­

nización. En resultado es que en el circuito de placa aparecen impulsos 

rectangulares totalmente limpios (sin información de video) que se emplean 

para el mando de los circuitos de sincronización. Todo eso puede ocurrir 

solo si la reja primera está en estado de conducción; si por el contrario, 

dicha reja fuera negativa, más alia del nivel de interdicción, todo el 

flujo electrónico emitido por el cátodo seria bloqueado y la reja 3^ no 

podría actuar (todo ocurre como si fuera abierta). Para bloquear la reja 

primera se necesita generalmente una tensión negativa del órden de-1,5

voltios
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Debido a la presencia del condensador (C5), los pequeños impulsos nega­

tivos, no superiores a 0,1 voltios, que como se dijo, normalmente exis­

ten sobre la base de (Ql), llegan también a la reja primera de (Tu2); sin 

embargo, siendo muy pequeños respecto a la tensión que se necesita para 

bloquear la reja, quedan obsolutamente sin efecto sobre el normal funcio­

namiento del éptodo.

Supongamos ahora que aparezcan impulsos parasitarios sobrepasando el 

nivel de cresta de los sincronismos; puesto que la base de (Ql) actúa 

como un diodo, sobre la base misma aparecerán sólo las excedencias nega­

tivas de dichos impulsos respecto a dicho nivel de cresta; las excedencias 

asi detectadas, llegarán, via (C5), a la neja primera de (Tu2), ocasió- 

nando el instantáneo bloqueo de la misma cada vez que superen un valor 

del orden de 1 voltio. Dichas excedencias estarán presentes, amplificadas 

y con polaridad positiva, también sobre la reja tercera, pero estando 

bloqueado todo el flujo electrónico de la válvula, no podrán ocasionar 

ninguna corriente, asi que la carga de (C6) se quedará invariada. Una 

vez que acabe la excedencia del impulso perturbador, el flujo electróni­

co se restablece pronto y, no variando la carga de (C6), el funcionamien­

to del separador se restablece instantáneamente. Por lo tanto no hay 

pérdidas de señales de sincronización, hecha excepción de las pocas que 

coinciden con los impulsos parasitarios.
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Para juzgar las características del sistema anteriormente ilustrado es 

preciso considerar los siguientes puntos:

la.- Los impulsos parasitarios alcanzan normalmente una muy gran ampli­

tud y están caracterizados por una muy breve duración; además el espacio 

entre dos impulsos consecutivos es normalmente grande respecto a la dura­

ción de cada impulso. En consecuencia las excedencias antedichas son casi 

siempre grandes y la probalidad de coincidencia entre los parásitos y 

los sincronismos es pequeña.

23.- Puesto que el sistema que se ha descrito, detecta automáticamente 

todas las excedencias respecto al actual nivel de cresta de los sincronis­

mos y es suficiente una excedencia de solo un voltio para ocasionar el 

bloqueo del flujo electrónico del separador, la acción antiparasitaria 

resulta extraordinariamente rápida y eficaz.

33.- El sistema es totalmente automático y no requiere ajustes de nin­

guna clase; además admite tolerancias muy anchas en sus elementos.

4a.- El sistema es excepcionalmente económico porque se agregan al cir­

cuito del C.A.G. Unicamente dos componentes de los más baratos: (R5) y 

(C5).

50.- El sistema asegura, por principio, la mínima pérdida teóricamente 

posible de las señales de sincronización a la salida del separador; en
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loe impulsos parasitarios excedentes al nivel de cresta de la sedal 

compuesta.

El proceso de actuación del sistema anteriormente descrito queda per­

fectamente descrito en los diagramas de la fig. 23. Con referencia a 

dichos diagramas, en a) se representa una situación posible de la señal 

que sale del detector de video, caracterizada por estar presente un im­

pulso parasitario que sobrepasa notablemente el nivel de cresta de las 

señales de sincronización; respecto a los niveles indicados en a) hace­

mos constar que + V2 corresponde al valor nulo de la señal detectada, 

siendo (V2) la tensión positiva entre el punto frió del detector y la 

masa común, que procede de la batería B1 (véase el esquema de la fig. 

13); además siendo la señal detectada mayor que (V2), y de polaridad 

negativa, el nivel de cresta de las señales de sincronización resulta 

negativo respecto al potencial de la masa de - V voltios. Por lo que 

se dijo anteriormente, para que el C.A.G. empiece a actuar, necesita 

que el valor de cresta de la señal compuesta detectada, sea negativa 

respecto a la masa, en una cantidad oportuna que ya se calculó. En el 

caso que estamos examinando se supone que el valor de V llegue al li­

mite que necesita el C.A.G. para actuar y que, por lo tanto, el sistema 

se encuentre en condición de autorregulación; en ésta condición hay 

una disminución de la corriente de base de (Ql), en correspondencia con
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cada impulso de sincronización, que da lugar sobre dicha base a un 

pequeño impulso negativo; la magnitud de éste impulso es función de 

la amplitud de la señal que llega a las tomas de antena del televisor 

y de la ganancia de la cadena de amplificación del mismo; de todas 

formas puesto que (Ql) tiene que permanecer conductor, dicha magni­

tud es siempre menor que la tensión negativa mínima que se tendría 

que aplicar al punto A para bloquear el transistor; tal magnitud no 

supera el orden de 0,1 voltios. Si hay un impulso de carácter parasi­

tario que supera en sentido negativo, el nivel ds cresta de las señales 

de sincronización, como está representado en la fig. 23 a), tal impulso 

provoca el corte del transistor (Ql); la situación en la base de (Ql) 

es, por lo tanto, la que está representada en la fig. 23 b). El nivel 

dereferencia en dicha figura es la tensión de la base de (Ql) con res­

pecto a la masa en ausencia de señal; siendo (Ql) de silicio y del tipo 

NPN, tal tensión de referencia es del órden de + 0,6 voltios.

La situación en el colector de (Ql) está representada en la fig.

23 c) en la cual el nivel de referencia es el potencial de masa, que 

es también más o menos, la tensión del colector de (Ql), en ausencia 

de señal (estando (Ql) saturado).

El nivel + V3 corresponde a la tensión de alimentación del circuito

9 ^
— 18 —

y a la tensión de cátodo del triodo Tu 1; si el valor de + V3 es co-



rrecto, el nivel de bloqueo de la reja de Tul debe estar comprendida 

entre cero, Y + V3 .

Si el sistema es en régimen de autorregulación el triodo Tul debe ser 

conductor en correspondencia con los impulsos de sincronización; en con­

secuencia, la amplitud de los impulsos positivos sobre el colector de 

ÍQl) debe sobrepasar el nivel de bloqueo del triodo Tul, pero menor que 

el nivel + V3. Contrariamente, en correspondencia con un impulso parasi­

tario que sobrepase el nivel de cresta de los sincronismos, (Ql) queda 

bloqueado, y su colector sube ál nivel + V3.

En la fig. 3a c) están también representados, con lineas interrumpi­

das, los impulsos que proceden del transformador de linea y llegan a la 

placa de Tul; puesto que no hay coincidencia entre éstos impulsos y el 

impulso parasitario, éste último a pesar de su superior magnitud queda - 

sin efecto sobre la corriente media de Tul, quedando la placr de éste 

bloqueada.

En la fig. 23 d) es visible la señal compuesta que, procediendo de 

la salida del paso amplificador de video, llega, a través del condensa­

dor (Có) a la reja tercera del éptodo separador; dicha señal está inver­

tida de fase, respecto a la que sale del detector, y tiene mucha mayor 

amplitud; el impulso parasitario aparece aqui cortado en la cresta como

consecuencia del bloqueo temporal del tubo amplificador del video. El



nivel de cresta de los sincronismos coincide prácticamente con el po­

tencial de la masa, debido al efecto rectificador de la reja tercera 

de Tu2; en efecto, la corriente de dicha reja tercera carga automáti­

camente (C6) de manera que el valor de cresta de los sincronismos so­

brepase ligeramente el nivel en correspondencia del cual empieza la 

corriente misma; éste último nivel es aproximadamente igual al poten­

cial de masa, dado que el cátodo de Tu2 se encuentra conectado directa­

mente a la masa común. Obviamente la reja tercera de Tu2 puede dar co­

rriente solo si el flujo electrónico que sale del cátodo no está blo­

queado. La fig. 2 c) pone en evidencia la situación de la reja primera 

de Tul; ésta reja, cuando no hay señales, es ligeramente negativa res­

pecto a la masa común (de unos 0,2 4 0,3 voltios) por efecto del poten­

cial de contacto, y fluye en ella una pequeña corriente; en correspon­

dencia con las señales de sincronización llega a la reja misma, a tra- 

vás de (C5-R5), el pequeño impulso negativo que tiene lugar en la base 

de (Ql); siemdo óste impulso muy pequeño (menor de0,l voltios), no afec­

ta al estado de conducción de la reja en cuestión. Por lo tanto, casi 

todo el flujo electrónico emitido por el cátodo puede seguir adelante 

y la reja tercera está en condiciones de conducir y de entregar la co­

rriente de carga de (Có); todo se produce, en éste caso, como si la 

reja tercera fuera un diodo con cátodo a masa. Contrariamente, en
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correspondencia con el impulso parasitario, la reja primera alcanza 

tensiones negativas mucho más grandes, que sobrepasan el nivel de corte 

completo del flujo electrónico emitido por el cátodo (que es del orden 

de - 1,5 + **2 voltios); en consecuencia, en el tiempo de duración del 

impulso, el flujo electrónico queda interrumpido, asi que la reja ter­

cera no puede dar corriente, cualquiera que sea su tensión; en ésta con­

dición, la reja tercera es equivalente a un circuito abierto, asi que 

el impulso parasitario de polaridad positiva y de gran amplitud, que 

llega a ella, puede desarrollarse en toda su magnitud sin que varié en 

absoluto la carga de (C6). Al propio tiempo, estando bloqueado el flu­

jo electrónico, no hay corriente en la placa, y no hay señal de salida, 

como se ve claramente e3t la fig. 2 f). Finalizado el impulso parasita­

rio, puesto que no varió la carga de (C6), el óptodo está en condiciones 

perfectamente normales y en consecuencia puede responder al impulso de 

sincronización siguiente.

Si, por el contrario, el flujo electrónico no hubiera quedado inte­

rrumpido durante el parásito, habría tenido lugar una fuerte corriente 

en la reja tercera la cual habría proporcionado a (C6) una carga mucho 

mayor que la normal; al acabarse el parásito la reja tercera habría ba­

jado a causa de la sobrecarga de (Có), a un nivel negativo muy superior 

al correcto, bloqueando el flujo electrónico de la placa por un largo



periodo (siendo la constante de tiempo (R?-C6) bastante larga); la conse­

cución habría sido la pérdida de una serie de señales de sincronización, 

después del impulso parasitario. Además en la hipótesis de parásitos per­

sistentes la sobrecarga de (C6) permanecería y a la salida del reparador 

saldrían impulsos que en lugar de coincidir con las señales de sincroni­

zación coincidirían con los parásitos mismos; es obvio que en éste caso el 

televisor perdería por completo la sincronización.

Los diagramas de la fig. 2a ponen en evidencia que el circuito que se 

ha descrito asegura una completa protección del C.A.G. y del separador 

frente a los parásitos que no coinciden con las señales de sincronización, 

que es el caso que ocurre más corrientemente.

En el caso de parásitos persistentes, un porcentaje de ellos puede coin­

cidir con los impulsos de sincronización; por lo que se refiere al C.A.G. 

el efecto de los parásitos coincidentes puede quedar fuertemente disminuido 

como ya se dijo, asignando a la constante de tiempo (R8-C3), un valor con­

venientemente pequeño, como por ejemplo 150 microsegundos.

Por lo que se refiere al paso separador, no es posible hacer más porque 

el sistema ya disminuye los efectos de los parásitos al "minimun" teórico; 

en efecto, los parásitos coincidentes ocasionan la supresión de los impul­

sos de sincronización con los cuales coinciden, y solamente de ellos; obvia­

mente, cuando hay coincidencia no hay posibilidad de discriminación y se



puede sólo elegir entre el mantenimiento o la supresión de ambos impul­

sos que coinciden; es notorio que para los fines de la separación y de 

la sincronización, la supresión es lo más favorable.

El esquema de la fig. 3^, finalmente representa una aplicación más 

concreta a efectos prácticos de los conceptos del invento. En éste es­

quema están representados también los elementos convencionales que no 

intervienen en el mecanismo de actuación del sistema que es objeto del 

invento; éntre éstos elementos, mencionamos:

(L3) y 1.4): Choques de alta frecuencia.

(Cl4) :PequeSo condensador te filtro de la F.I. 

í (Ll)-(C12): Trampa de supresión de la portadora del sonido.

(L2)-(R17): Elementos de corrección de la respuesta de video.

(Rl8)-(C7): Grupo que reduce ulteriormente el efecto de los parásitos 

sobre el separador.

(Rl4)-,(C11): Grupo de autopolarización catódica del péntodo (Tu3) (ampli­

ficador de video) y corrección de la respuesta de video.

Todos éstos elementos son convencionales y están representados solo 

para conferir un aspecto más real del circuito.

Los puntos principales en los cuales el circuito de la fig. 3& tiene 

más importancia en relación al objeto de la patente, son los siguientes?

- 23 -

1 ) la batería Bl, que hay en el esquema de principio de la fig. la, se
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substituye por una fuente de tensión variable constituida por el poten­

ciómetro PL y por el resistor (R13) conectados en serie entre la masa 

y el polo positivo de la alimentación (+ VI).

El terminal frió del detector de video está conectado al cursor del 

Pl, así que ajustando óste último es posible variar la tensión continua 

V2 del terminal frió, respecto a la masa, de cero a un máximo fijo que de 

pende de los valores de Pl y de (R13). Como ya se explicó anteriormente, 

la tensión + V2 coincide con la tensión de salida del detector cuando no 

hay señal; además en condiciones de autorregulación de C.A.G., el nivel 

de cresta de la señal compuesta detectada (es decir, el nivel de cresta 

de los sincronismos) es negativo y tiene un valor fijo - V* que es inde­

pendiente de + V2; dependiendo solo de los valores de + VI, de (R3) y de 

(R2) (el nivel - V* está claramente representado en la fig. 23)

Por lo tanto, en condiciones de autorregulación de C.A.G. la amplitud 

total de la zresta de la señal compuesta que sale del detector será 

igual a (V2+V* ); si V2 se puede variar entre cero y V2 max. también la 

amplitud de la señal compuesta tiene que variar, en correspondencia, en­

tre un"minimo" igual a V** ; y un máximo igual a (V* + V2 max) regulando 

Pl; éste último, en consecuencia, constituye el mando de regulación del 

contraste del televisor.

- 24 -

Destacamos que éste sistema asegura niveles de contraste mínimo y máximo
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totalmente independientes de la magnitud de la seBal que llega al televi­

sor, bajo la única condición de que dicha magnitud sea suficiente para 

que el C.A.G. empiece a actuar; obviamente ésto depende de la sensibili­

dad del televisor; si éste último tiene una ganancia muy grande (lo que 

es bastante normal en los aparatos modernos), los limites mínimo y máximo 

del contraste quedan fijos en todo el campo útil de variación de la señal 

que entra en el televisor. Adem-ás también la protección del separador 

frente A los parásitos, mantiene su eficacia en dicho campo.

2) La batería B2 del esquema de la fig. la ha sido substituida por un 

partiíor resistivo conectado entre el polo positivo + VI de la alimenta­

ción y la masa común. Dicho partidor está constituido por el resistor 

(R19) y por el varistor (R12), que se ha puesto en lugar de un resistor 

normal, para reducir las eventuales variaciones de la tensión + V3. En 

efecto, con la misma + V3 se alimentan también las rejas 2 y 4 del éptodo 

separador Tu2 además del colector de (Ql) y el cátodo de Tul; el consumo 

total de corriente no es fijo y pueden ocurrir también variaciones de la 

tensión de alimentación + VI. Asi que para minimizar las consecuencias 

variaciones de + V3 es conveniente emplear un elemento estabilizador, que 

es precisamente el varistor (V.D.R.) (R12); éste último finalmente está 

derivado por el condensador (C9), de gran capacidad, que impide cualquier

- 25 -

modulación de + V3)



3) De la placa del triodo amplificador del C.A.G. Tul salen dos redes 

que sirven para realizar dos distintos sistemas de C.A.G., uno para el 

amplificador de F.I. y el otro para el amplificador de R.F. (selector 

VHF o tuner UHF). En efecto, al amplificador de la F.I. video llega

Rll
solo una parte - de la tensión negativa media que se produce en

la placa de Tul cuando el C.A.G. actúa. El condensador C4, de gran capa­

cidad, se emplea para sacar los componentes alternos de la tensión media.

, La otra r ama del C.A.G. está constituida por dos resistores (R<?) y 

(RIO), por el diodo (D3) y por el condensador (C8), éste último cumple 

la misma función que (C4).

El diodo (D3) está conectado por su cátodo a la masa común y por su

anodo, bien a la placa de Tul, a través de (R39)< y al polo positivo

de la alimentación (+ VI) a través de (RIO).

Si no hay tensión negativa sobre la placa de Tul, (D3) conduce y a

través de él fluye una corriente igual a ..XL—  ; en consecuencia, el
RIO

ánodo de (D3) se encuentra prácticamente áL potencial de la masa y la ten­

sión de C.A.G. para el amplificador de R.F. es nula.

Si por el contrario la tensión media de la placa de Tul es negativ^, 

pueden ocurrir dos casos:

a) la corriente que fluye en (RIO)* es mayor que la corriente que fluye
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en (R9): en éste caso el diodo (D3) sigue conductor, fluyendo a través de
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él la diferencia entre las dos corrientes, y la tensión de C.A.G. de 

ésta rama sigue siendo nula.

b) la corriente que fluye en (RIO) es menor que la corriente que fluye 

en (R9); en éste caso, puesto que el diodo no conduce en el sentido inver 

so, el ánodo de (D3) baja en campo negativo y hay una tensión de salida 

de polaridad negativa.

Con éste Procedimiento es posible mantener constante en su máximo la 

ganancia del amplificador de R.F. cuaMo la señal que entra en el televi­

sor es inferior a un determinado nivel que depende del dimonsionamiento 

de (R9) y (RIO), lográndose asi el menor factor de ruido posible.

4) En éste esquema está representado también el paso amplificador de 

video, en el cual se emplea el pentodo Tu3. La reja de mando de éste 

pÓntodo está directamente conectada a la salida del detector de video, 

lo que permite amplificar también la componente continua de la señal 

compuesta con objeto de mantener correctamente el nivel del negro de la 

Imagen que se produce en la pantalla del T.R.C.; por el mismo objeto la 

placa de Tu3 está galvánicamente conectada al cátodo del T.R.C, (no re­

presentado) .

Al objeto de lograr una magnitud satisfactoria del contraste máximo es 

imprescindible aprovechar toda la parte lineal de la característica mutua

- 27 -

del pentodo Tu3, lo que, con los circuitos convencionales representa una



notable dificultad; ésta dificultad constituye el principal motivo por

el cual en muchos tipos de televisores el paso video está acoplado al 

detector por capacidad, renunciando asi a la amplificación de la compo­

nente continua de la señal compuesta.

El circuito representado de la fig. 3& permite superar dichas dificul­

tades dado que, como se ve claramente en la fig. 2&), las crestas de la 

señal compuesta alcanzan un nivel negativo - V* que, como se dijo, depen­

de del dimensionamiento de ÍR2) y (R3). Para aprovechar al máximo, la 

característica mutua útil del péntodo Tu3 en dirección del bloqueo es 

suficiente dimensionar (R2) y (R3) de manera que el nivel - V será bas­

tante próximo, sin alcanzarlo, al nivel del bloqueo de la reja primera 

de Tu3. En la dirección de la saturación de Tu3 el máximo aprovechamiento 

se logra cuando la tensión que sale del detector en correspondencia con 

el blanco, y con el contraste al máximo, coincide con el nivel inicial 

de la corriente en la reja primera de Tu3; ésta condición es .fácil de 

cumplir asignando a (Rl4) un valor oportuno que está relacionado con las 

características de Tu3, y con el valor máximo de la tensión V2, que el 

punto frió del detector puede alcanzar manejando el contraste. Una vez 

que sean cumplimentadas las dos condiciones, que dependen sólo del dimen- 

Bionamiento de unas resistencias, el aprovechamiento de Tu3 y, en conse­

cuencia el contraste, alcanzan el máximo compatible con las caracteristi*
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cae de Tu3, sin que se pierda la componente continua de la señal compuee-
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E1 esquema de la fig. 3& representa un ejemplo de aplicacián de los 

conceptos del invento y no excluye otras posibilidades de aplicación con­

creta de los mismos conceptos.

Una vez descrita convenientemente la naturaleza del invento, se hace 

constar a los efectos oportunos que el mismo no queda limitado a los de­

talles exactos de ésta exposición, sino que por el contrario, en el se 

introducirán aquellas modificaciones que la práctica aconsejase, siempre 

que no se alteren las características esenciales descritas.

N O T A

Se declara como de propiedad y novedad para todo el territorio español 

el contenido de las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

la.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE GA­

NANCIA PARA TELEVISORES ", caracterizados porque se emplea un transistor 

NPN en la triple función de comparador de la amplitud de cresta de la 

señal compuesta, que sale del detector de video, con un nivel de refe­

rencia, de detector de las excedencias en amplitud de dicha señal, incluí 

dos los eventuales impulsos de naturaleza parasitaria, con respecto a di­

cho nivel de referehcia, y de amplificador y de inversor de fase de las



excedencias mismas; la función de comparación y detección anteriormente 

mencionada se cumple por la unión base-emisor del dicho transistor y 

las excedencias detectadas por dicha unión son también trasladadas con 

medios oportunos a la primera reja de un éptodo que hace la función de 

separador de las señales de sincronización; las excedencias amplifica­

das e invertidas de fase por el transistor y presentes en el circuito 

del colector del mismo están finalmente trasladadas, con convenientes 

medios, a la reja de un triodo que hace la función de amplificador "Ke- 

yed" del control automático de ganancia, por estar su ánodo conectado 

a través de un conveniente condensador a un enrollamiento del transfor­

mador de linea del televisor, apto para dar impulsos positivos de conve­

niente amplitud, y por estar galvánicamente conectado también, por medio 

de resistores filtros y otros dispositivos aptos, a los efectrodos de 

control de las válvulas que forman parte de los pasos a controlar por el 

C . A.G.

2a.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE GA­

NANCIA PARA TELEVISORES, conforme a la reivindicación primera, caracteri­

zados porque al punto frió del detector de video se aplica, con conve­

nientes medios, una tensión positiva respecto a la masa común, variable 

entre cero y un máximo fijo por medio de un mando exterior, la salida
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del detector antes mencionado está galvánicamente conectada a la reja pri
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mera del pentodo amplificador de video, el cual está autopolarizado 

de cátodo por medio de un conveniente grupo R-C de pequeña constante 

de tiempo, y la salida del detector está también conectada a través 

de un diodo y de un resistor, en serie entre si, a la base del transis­

tor NPN, cuya base está también conectada, a través de un resistor de 

conveniente valor, al polo positivo de la alimentación, y, además a 

través de un resistor y de un condensador en paralelo entre si a la 

reja primera de un éptodo que hace las funciones de paso separador 

de los sincronismos, el emisor del transistor y el cátodo del éptodo 

están conectados directamente a la masa común y el colector del transis­

tor está conectado directamente a la reja de un triodo que ejerce las 

funciones de amplificador "Keyed" del control automático de ganancia 

y además a una fuente de tensión positiva de valor oportuno a través 

de un resistor; a dicha fuente está también conectado directamente el 

cátodo del triodo; además la reja tercera del éptodo separador está 

conectada a la masa común a través de resistencias de alto valor ohmico 

y a la salida del paso amplificador de video a través de un condensador 

y de una resistencia en serie entre si.

3a.. " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE C0NTR0LAUT0MATIC0 DE 

GANANCIA PARA TELEVISORES ", conforme a la reivindicación segunda,
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caracterizados porque los medios con los cuales se produce la tensión
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positiva variable entre cero y un máximo fi#o establecido, consisten en 

un potenciómetro y un resistor conectado en serie entre la masa común 

y el polo positivo de la alimentación, el cursor del potenciómetro, que 

constituye el mando exterior, está galvánicamente conectado al punto 

frió del detector de video, dicho punto frió está también derivado a 

masa por un condensador de psao de alta frecuenciay, eventualmente, por 

otro condensador de alta capacidad, dicho potenciómetro está conectado 

por un terminal a la masa común y obteniendo un valor ohmico, relacio­

nado con el valor ohmico del resistor que está en serie con él, de ma­

nera que la tensión máxima positiva de su cursor tenga un valor estable­

cido con relación a las exigencias de regulación del contraste.

4a.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE 

GANANCIA PARA TELEVISORES ", conforme a la reivindicación segunda, ca­

racterizados porque la fuente de tensión positiva a la cual se conectan 

el cátodo del triodo que actúa como amplificador "Keyed" del C.A.G. y 

la carga del colector de dicho transistor, está constituida por un opor­

tuno partidor resistivo conectado entre la masa común y el positivo de 

alimentación; el punto intermedio del partidor constituye dicha fuente 

y está derivado a masa por un condensador de alta capacidad.

53.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE

GANANCIA PARA TELEVISORES ", conforme a las reivindicaciones segunda y



cuarta en las cuales al punto intermedio del partidor mencionado en la 

reivindicación 4, ee conectan también directamente las rejas 2 y 4 del 

éptodo separador de los sincronismos.

6&.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE 

¡V+ 5.- GANANCIA PARA TELEVISORES", conforme a las reivindicaciones 2, 4 y 5 

caracterizados porque de los dos elementos resistivos que constituyen 

el partidor mendionado en las reivindicaciones 4-5, lo que se conecta, con 

un terminal, a la masa común es un varistor (VDR) de características 

10.- aptas para fines de estabilización de tensión.

73.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE 

GANANCIA PARA TELEVISORES ", conforme a las reivindicaciones precedentes 

caracterizadas porque en el paso amplificador de video se emplea un 

pentodo, cuya reja primera está galvánicamente conectada a la salida 

15*** del detector de video, el cátodo está conectado a la masa común a tra­

vés de un resistor de valor tal que en condiciones de máximo contraste 

y de autorregulación del C.A.G. (control automático de ganancia) la po­

larización negativa de la reja primera respecto al cátodo resulta, cuando 

el nivel de la señal detectada corresponde al blanco, aproximadamente 

20.- coincidente con el valor limite que corresponde al inicio de la corriente

de reja.
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8a.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE
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GANANCIA PARA TELEVISORES ", conforme a la reivindicación 7t caracteri­

zados porque el resistor que conecta a la masa com&n el cátodo del 

pentodo amplificador de video está derivado con un condensador de ca­

pacidad oportuna que tiene por objeto mejorar la respuesta a las video­

frecuencia.

93.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE 

GANANCIA PARA TELEVISORES ", conforme a las reivindicaciones 7 y 8 ca­

racterizados porque el ánodo del péntodo amplificador de las video fre­

cuencias está galvánicamente conectado al cátodo del tubo de imagen, y, 

además, está también conectado al positivo de alimentación a través de 

una carga y a la reja tercera del éptodo separador a través de una con­

veniente red (R-C) que bloquea la corriente continua.

103. -  " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE 

GANANCIA PARA TELEVISORES, conforme a la reivindicación 9, caracteriza­

dos porque el circuito del ánodo del amplificador de video tiene la si­

guiente estructura: el ánodo del péntodo se conecta a un terminal de un 

circuito antirresonante ajustado sobre la F.I. intercarrier; el otro 

terminal del circuito antirresonante se conecta a través de una conve­

niente inductancia amortiguadoras la resistencia de carga que se conec­

ta a su vez por el otro terminal, al polo positivo de la alimentación;

el punto de conexión entre el circuito antirresonante y dicha inductanci;



5.

10 .-

15.-

20.-

amortiguada, se conecta galvánicamente al tubo de la imagen; el punto 

de conexión entre la inductancia amortiguada y la resistencia de carga 

se conecta a través de un resistor y de un condensacbr, en serie entre 

si, a un reáistor de alto valor ohmico que tiene el otro terminal co­

nectado a la masa común; el punto de conexión entre éste último resis­

tor y el condensador, se conecta a través de otro resistor y de un con­

densador, en paralelo entre si, a la reja tercera del éptodo separador 

de los sincronismos.

lia.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE 

GANANCIA PARA TELEVISORES ", conforme a las reivindicaciones primera 

y segunda, caracterizados porque el ánodo del triodo que actúa como 

amplificador "Keyed" del C.A.G. está conectado a través de un condensa­

dor de pequeña capacidad a un terminal oportuno del transformador de 

linea, además está también conectado a masa a través de dos resistores 

en serie entre si, el punto de conexión entre dichos resistores está 

derivado a masa por un condensador de alta capacidad y constituye el 

terminal de salida de la tensión negativa de C.A.G. que se destina al 

amplificador de frecuencia intermedia; finalmente está también conecta­

do a través de otro resistor al ánodo de un diodo cuyo cátodo está co­

nectado a la masa común, dicho ánodo está también derivado a masa a

- 35 -

travos de un condensador de alta capacidad y está conectado a)positivo



5.-

10. -

de alimentación a través de un conveniente resistor de alto valor ohmico 

y constituye también el terminal de salida de la tensión de C.A.G. que 

se destina para el control de la ganancia del amplificador de radio-fre­

cuencia; el dimensionamiento de los resistores es tal que en la salida 

empieza a desarrollarse una tensión negativa, respecto a la masa, solo 

cuando la tensión negativa que sale del otro terminal y que se emplea 

para para el control del amplificador de F.I. sobre-pase un valor conve­

nientemente establecido.

12&.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO DE 

GANANCIA PARA TELEVISORES "

Según se describe y reivindica en la presente Memoria Descriptiva que 

consta de treinta y seis hojas mecanografiadas por una sóla de sus caras 

y una lámina de dibujos que la ilustran.

Madrid,

AL.,
HAN
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