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por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE CINTAS O LAMINAS 
AUTOADHESIVAS", a favor de la fjnaa alemana BEIERSDORF AG., 
residente en HAMBURGO (Alemania).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se refiere a un procedimiento 
para la preparación de cintas y láminas autoadhesivas, en 
las que se aplica un copolímero de áster de ácido acrílico 
de bajo peso molecular y fácilmente extensible, en estado 

5. exento de disolvente o aproximadamente exento de disolven­
te, tras adición de una dosis escasa de un catalizador 
y/o un compuesto polifuncional sobre un soporte flexible 
y se somete a éste seguidamente a un endurecimiento (reticu­
lación) mediante acción de calor durante breve tiempo a 

10. temperaturas relativamente bajas, con lo cual se forma una
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capa adhesiva con las propiedades de una buena masa 
aut oadhesiva.

Las masas autoadhesivas a base de esteres de 
ácido poliacrílico o de copolímeros de áster de ácido 
acrílico, que son más estables frente a la acción del 
oxígeno y la luz que las masas adhesivas a base de caucho 
y que además dan capas adhesivas claras e incoloras, se 
utilizan en forma creciente para la preparación de artícu­
los autoadhesivos de clases diferentes. Muestran sin em­
bargo, por otro lado termoplasticidad, fluencia en frío 
y a causa de su fácil solubilidad en disolventes orgánicos, 
una gran sensibilidad frente a tales disolventes, que mer­
ma su utilidad a objetos de aplicación determinados.

Para la preparación de cintas autoadhesivas esta­
bles frente a los disolventes, al calor y a la intemperie 
se propuso preparar copolímeros de ásteres de ácido acrílico 
con aquellos monómeros que contienen en la molécula "grupos 
aptos para reacción y éstos tras la aplicación sobre un 
soporte flexible en forma laminar o fibrosa se hacen reac­
cionar a continuación sobre el soporte o meramente median­
te acción del calor con o sin adición de un catalizador 
(polimerizado autorreticulado) o con compuestos polifuncio- 
nales adicionales.

En estos copolímeros de ásteres de ácido poliacrí­
lico o de ásteres de ácidro acrílico conocidos se trata de
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polímeros, relativamente de elevado peso molecular y alta 
viscosidad, considerablemente sólidos a temperatura normal, 
que para la preparación de cintas o láminas autoadhesivas 
se extienden en forma de soluciones en un disolvente orgá- 

5. nico o en forma de dispersiones acuosas sobre el material 
de soporte, en el que se forma luego la capa adherente por 
presión, tras separación del agua o del disolvente mediante 
dispositivos de secado y eventualmente otra acción de 
calor,

10, La utilización de soluciones para recubrir sopor­
tes requiere el empleo de máquinas caras para recuperar el 
disolvente, cuya instalación requiere mucho espacio, así 
como la construcción de conductos de aspiración de gran 
rendimiento. Frecuentemente son inevitables pérdidas impor- 

15. tantes de disolvente a pesar de las importantes inversio­
nes para la instalación prevista recuperadora del disolvente. 
La velocidad de producción de las cintas o láminas autoadhe- 
sivas preparadas de tal forma se determina esencialmente 
por la velocidad de secado comparativamente pequeña de las 

20. cintas o láminas autoadhesivas. Además otra desventaja de 
esta clase de recubrimiento es que la mayoría de los disol­
ventes que entran en consideración para este objeto son 
fácilmente inflamables y sus vapores forman mezclas explosivas 
con el oxígeno del aire, lo que hace necesario maquinad y 

25. locales protegidos contra la explosión, por lo que estos



locales deben estar en general fuertemente humedecidos 
para evitar una formación de chispas por carga electrostá­
tica. Ya que el disolvente constituye por lo menos el 50% 
de la masa a aplicar extensible, encarece además la prepa- 

5, ración y transporte de las masas.
En comparación a ello, la utilización de dispersio­

nes acuosas en lugar de soluciones para aplicar el polimeri- 
zado o copolímero adhesivo, aparte del hecho de que éstas 
requieren tiempos de secado especialmente largos si se trata 

10. de materiales de soporte impermeables al agua y al vapor de 
agua, presentan sin embargo la desventaja de que las sustan­
cias (emulsores) o estabilizadores tensioactivos no volatili­
zabas, acuosolubles, usualmente utilizadas para la prepara­
ción de las dispersiones repercuten con frecuencia desfavo- 

15. rablemente sobre la resistencia al agua de la capa adhe­
siva formada tras el secado sobre el soporte.

Además se conoce la preparación de cintas autoadhe- 
sivas, en las que masas de adhesivo plastificadas, exentas 
de disolvente, a base de caucho natural o sintético, que 

20. pueden transformarse a temperaturas elevadas en un estado 
extensible de baja viscosidad, se aplican sobre un soporte 
mediante rodillos calentados ( calandria ) o una extrusora 
calentada.

También es conocido preparar masas fundidas a partir 
25. de resinas sintéticas apropiadas, como por ejemplo, a

4
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partir de una mesóla de éteres polivinílicos de deferentes 
grados de polimerización y aplicar éstas en estado ca­
liente y baja viscosidad, sobre un soporte mediante dispo­
sitivos extendadores usuales.

5. La desventaja de estas masas autoadhesivas apli­
cables, exentas de disolvente reside en que son sensibles 
al calor por lo cual se hallan limitadas en sig. utilización 
y no poseen baja viscosidad para poderse trabajar a tempe­
ratura ambiente.

10. Para eliminar esta desventaja se propone con res­
pecto a las masas autoadhesivas a base de copolímeros de 
esteres de ácido acrílico, preparar cintas y láminas 
autoadhesivas, caracterizadas por aplicar sobre un soporte 
la mezclo, de monómeros líquida, pollmerizable o un prepolí- 

15. merizado correspondiente, y realizar la polimerización, que 
conduce a la formación de la capa autoadherente sobre el 
soporte, mediante irradiación con luz ultravioleta (solici­
tud de patente holandesa 66017U). En conexión a esto se 
propone aplicar sobre un soporte un copolimero de áster 

20. viníüco y áster acrílico con promedio de peso molecular
bajo, en forma da una masa fundida caliente y efectuar la 
ulterior polimerización o bien reticulación para formar una 
masa autoadhesiva, en presencia de un aceptor de oxígeno, 
sobre el soporte mediante irradiación ultravioleta con 

25. una longitud de onda entre 2000 y 3000 ^ (publicación



de patente alemana nS 1.192.769.) en especial ejemplo III).
El procedimiento para la preparación de cintas y 

láminas autoadhesivas bajo utilización de una irradiación 
electromagnética en una zona de longitud de onda determi- 

5. nada requiere un equipo de aparatos complicados y volumino­
sos, que repercute entre otros en comparativamente baja 
velocidad de producción asi como la utilización preferente 
de sustancias extrañas (aceptores de oxígeno) para la 
transmisión de la energía de irradiación.

10. El objeto de la invención es alcanzar un procedi­
miento para la preparación de cintas y láminas autoadhesi­
vas a base de copolímeros de esteres de ácido acrílico que 
permite la aplicación sobre un soporte, de tales copolímeros 
ya a temperatura ambiente en estado exento de disolventes,

15. es decir sin utilización de disolventes orgánicos o de agua, 
mediante dispositivos de recubrimiento usuales y transfor­
mar la capa de baja viscosidad obtenida del copolímero sobre 
el soporte, al que se adicionó antes de la aplicación una 
pequeña dosis de un catalizador y/o de un compuesto poli- 

20. funcional, mediante acción de calor por breve tiempo (endu­
recimiento) en una capa autoadhesiva que se pega sólidamente 
sobre el soporte con buena estabilidad al calor.

Otro objeto de la invención consiste en el desarro' 
lio y utilización de tales copolímeros, que se pueden 

25. endurecer o bien reticular tras adición de una pequeña

*
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dosis de un catalizador y/o un compuesto polifuncional 
sobre el soporte, ya a temperaturas bajas, de preferencia 
en la zona de temperaturas de 80 a 1009C, en un tiempo 
de acción muy breve, por ejemplo en un período de 5 a 
15 minutos, para formar masas adhesivas que se pegan por 
presión, con buenas propiedades autoadhesivas.

Ahora se ha hallado, que se obtienen cintas o 
láminas autoadhesivas con una capa de adhesivo que se 
pega por presión a base de copolímeros de esteres de 
ácido acrílico en forma áspecialmente más ventajosa al 
aplicar sobre una base flexible en estado exento de disol­
ventes o aproximadamente exento do disolventes, un copolí- 
mero de bajo peso molecular, y extensible de

a)aproximadamente 85 a 99,95 partes en peso de
uno o varios esteres alquílicos de ácido acrílico, 
cuyos componentes de alcohol primario o secundario 
contienen de 4 a 12 átomos de carbono en cadenas 
ramificadas o no ramificadas, y en donde el o bien 
los esteres alquílicos de ácido acrílico pueden 
ser reemplazados hasta aproximadamente la mitad 
de las dosis elegidas mediante otros monómeros 
insaturados, como esteres vinílicos, éteres viní- 
licos, ásteres de ácido acrílico inferiores, es­
teros alquílicos de ácido motacrílico, acriloni- 
trilo, mctacrilonitrilo, metilenglutarnitrilo



o sus mezclas, y
b) aproximadamente 0,05 a 15 partes en peso de uno 

o varios monómeros polimerizables, que además 
de enlaces dobles polimerizables contienen 
uno o varios grupos aptos para reacción en la 
molécula,

al cual se adicionó una dosis pequeña de un catalizador y/o 
un compuesto polifuncional, y sobre este soporte se transfor­
ma a continuación mediante acción de calor durante breve 
tiempo (endurecimiento) en una capa autoadhesiva de buena 
fuerza de cohesión y estabilidad al calor.

Bajo el concepto "esteres de ácidn acrílico 
inferiores" son de comprender en especial esteres alquíli- 
cos de ácido acrílico, que muestran en el radical de alcohol 
alquílico de 1 a 3 átomos de carbono; entre los esteres vi- 
nílicos, que pueden substituir parcialmente los componentes 
de esteres alquílicos de ácido acrílico, os ventajoso el 
acetato vinílico.

Para la copolimerización con los monómeros del 
componente (a) son apropiados en calidad de comonómeros con 
grupos aptos para reacción (componente (b)) en la zona de 
dosis indicada, aquellos monómeros que muestran uno o varios 
grupos reactivos, como por ejemplo grupos epóxidos, carboxí- 
licos, hidroxílicos, de isocianato, por ejemplo acrilato 
glicidílico, metacrilato glicídilico, éter alilglicidílico,



acroleina, dicotenas, anhídrido de ácido maleico, ácido 
acrílico, ácido mctaorílico, ácido mctilenglutárico, áster 
dietílico del ácido acriloilmalónico, 2-isocianatoáster del 
ácido acrílico o sus uretanos, amida de ácido acrílico, 
ámida de ácido metacrílico, amida de ácido metilacrílico, 
N,N-dimetilamida del ácido acrilico, metilolacrilamida, 
metilolmctacrilamida^ así como sus éteres o bases de Schiff, 
metacrilato hidroxietilico, metacrilato hidroxipropilico, 
butenol-3, alcohol alílico o sus mezclas. Además pueden uti­
lizarse para el mismo objeto aparte de los monómeros citados 
asimismo otros con grupos reactivos en la zona de dosis 
indicada.

La dosis precisa de o bien de los monámeros uti- 
lizables con grupos reactivos en la molécula (componente 
b), para la copolimerización con los monómeros del compo­
nente (a) depende de la clase y aptitud reaccional de o bien 
de los monómeros, que está condicionada por otra parte por 
el ntímero de los grupos aptos para reacción en la molécula. 
Segdn el caso, de vea en cuando los monómeros precisan una 
regulación especial. Sin embargo esto puede ser averiguado 
fácilmente por el técnico a base de su pericia mediante 
una simple prueba. Además es de considerar que la elección 
de los monómeros, que deben copolimerizar entre sí, se 
realiza de norma que en estado polimerizado bajo condicio­
nes normales se obtienen copolímeros, que tienen a lo sumo



la cohesión de una masa autoadhesiva usual, que sin embar­
go no debe ser en ningún caso del tipo de barniz.

La preparación de los copolímeros se efectúa en 
forma usual bajo utilización de aquellos iniciadores (cata­
lizadores do polimerización) que solo llevan a reacción 
los dobles enlaces de las moléculas de monómero, por ejemplo 
formadores de radical, como peróxido de benzoilo, peróxido 
di-tercibutílico o nitrilo del acido alfa,alfa'-azodiisobu 
tírico o de catalizadores Redox o de sistemas catalizadores 
catalizados con metal pesado, en donde la polimerización 
puede realizarse de preferencia en substancia, es decir 
sin utilización de un disolvente o diluente. Se configuran 
las condiciones do polimerización, por ejemplo mediante 
utilización do sustancias reguladora^ como mercaptano 
laurílico o ester o,o-diisopropílico del deido ditio-bis- 
(tiofórmico) = dipróxido, mediante elevada concentración 
de iniciador y mediante variación do la duración y tempera­
tura de la polimerización, y se realiza la elección do los 
monómeros a polimorizar conjuntamente do forma que se ob­
tienen copolímeros de menor grosos de molécula (valor K 
inferior) y menor viscosidad, que muestran tal consistencia 
que pueden extenderse inmediatamente sobro soportes flexibles 
de diferentes clases, es decir sin utilización de un disol­
vente o diluente, bajo utilización de dispositivos recubrí-
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dores usuales. Los copolimeros así preparados deben estar 
exentos lo más posible de monómeros, ya que dosis más gran­
des de monómeros en el copolímero actúan como disolvente.

Antes de la utilización para recubrir soportes,
5. deben mezclarse los copc-límeros con los aditivos necesarios 

para la ulterior reacción (reticulación). Estos pueden 
constar de un catalizador y/o de uno o varios compuestos 
polifunoionalcs.

Como catalizador se pueden utilizar ácidos, como 
10. el ácido octilfosfúrico o el ácido p-toluensulfónico, o

compuestos metálicos, como cloruro de zinc o dilaurato di- 
butilestánnico, en dosis do 2% máximo, ventajosamente 1% y 
menos según la clase del catalizador elegido, calculada 
sobre el copolímero. El catalizador puede adicionarse al 

15. copolímero oventualmonte en forma de una solución en agua 
o un alcohol inferior volátil.

Como compuestos polifuncíonales, que son capaces 
de reacción con grupos aptos para reacción del copolímero, 
por ejerció con grupos epóxidos, carboxílicos, hidroxílicos 

20. o de isocianato, son apropiados para el procedimiento según 
la invención, en especial poliisocianatos y sus productos 
de reacción, polialquilenpoliaminas, como por ejemplo hexa- 
metilendiamina, alcanolaminas, como por ejemplo trieta- 
nolamina, asi como compuestos epoxi. Las dosis a utilizar 

25. en cada caso dependen de la clase del compuesto polifun-
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cional elegido; sin embargo no deben rebasar en general 
el 15% (calculado sobre el copolímoro).

Poliisocianatos y sus productos de reacción utili- 
zables para procedimientos según la invención son por 

5. ejemplo: toluilon-2,4-diisocianato, toluilen-2,6-diisocia- 
nato, ciclohoxilon-1,4-diisocianato, difenilmetan-4,4'- 
diisocianato, naftilen-l,5-diisocianato, 4,4',4"-trifenil- 
metantr&ocianato, productos de reacción que contienen 
grupos de isocianato de alcoholes polivalentes con poliiso- 

10. cianatos, por ejemplo el producto de reacción de 1 mol
de trimotilolpropano con 3 moles de diisocianato toluilónico, 
isocianatos trimerizados y polimerizados y los llamados 
desdobladores de isocianato (isocianatos enmascarados), que 
primero pueden poner en libertad a temperatura elevada 

15. grupos de isocianato, como por ejemplo productos de reac­
ción de poliisocianatos con fenoles.

Para acelerar la reacción de poliisocianatos 
con grupos hidroxílicos del copolímoro pueden utilizarse 
como catalizadores, aminas terciarias o compuestos organo- 

20. metálicos, como por ejemplo, dilaurato dibutil-estánnico.
Los poliisocianatos o sus productos de reacción 

pueden asimismo adicionarse al copolímero en forma de una 
solución en un disolvente orgánico. Disolventes apropiados 
son por ejemplo áster etílico del ácido acético, áster 

25. butílico del ácido acético, eteresteres, como diacotato
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5.

10.

15.

20.

de etilglicol, y aro^ticos, como benceno, tolueno o xi- 
leno.

Al mezclar los aditivos (catalizadores, compuestos 
polifuncionales) al copolímero se produce muchas veces ya 
a temperatura ambiente una lenta reacción. Para evitar el 
gelificodo que se presenta en la mezcla, que luego ya no 
es apropiada para recubrir soportes, se recomienda mezclar 
aditivos al copolímero un poco antes de la realización 
del reouorimionto. Esto so realiza mas convenientemente 
al utilizar una pequeña cámara do mezcla inmediatamente an­
tes del dispositivo de recubrimiento en la que copolímeros 
y aditivos, los últimos eventualmente disueltos en una 
pequeña dosis d^ un disolvente no inflamable, se dosifican 
nuevamente bombeando y se mezclan entre sí.

A las masas de recubrimiento se pueden adicionar 
además en pequeñas dosis resinas adhesivas, materias de car­
ga, colorantes c pigmentos para lograr afectos especiales.

El recubrimiento de los soportes flexibles en forma 
de lámina o fibrosos puede efectuarse mediante dispositivos 
rccubridorec usuales, por ejemplo mediante máquina recubri- 
dora por rasqueta, máquina recubridora por extensión o 
mediante recubridora de rodillos.

Como soportes flexibles pueden utilizarse en el 
procedimiento según la invención láminas de material sin-

25. tótioa o de materias naturales modificadas, papel, tejidos



de todas 
metálicas 
jidos de -

clases, material no tejido, así como láminas 
, láminas de resina sintética metalizadas, te- 
asbccto y do fibra do vidrio, de formo que

para la elección de un material do soporte apropiado 
existen muchas posibilidades.

Inmediatamente después del dispositivo recubri- 
dor se calienta el soporte flexible recubierto de unos 
2 a 20 minutos a una temperatura desde unos 60 a 1506C, 
de preferencia de 3 a 15 minutos a una temperatura de 
80 a 10060, para transformar el recubrimiento de baja 
viscosidad aplicado en una capa autoadhesiva, sólida y 
cohesiva de buena estabilidad al calor y a los disolven­
tes. Además la duración do tiempo de la acción de calor 
puede ser tanto más corta cuando se elija la temperatura 
más elevada.

Se supone que en esta acción de calor a brovo plazo 
los grupos apt**s para reacción del copolímoro o los dobles 
enlaces todavía presentes an el copolímoro, se activan un 
tal masa de forma que los grupos aptos para reacción en 
el copolímero san capaces de reaccionar ^ntre sí o con 
los grupos aptos para reacción del compuesto polifuncional 
adicionado, por lo que se retícula el copolímoro.

De esta forma se obtiene cintas y láminas autoadhe­
sivas características, que muestran junto a una buena cohe­
sión y un buen poder de agarre "quick-stick" asimismo una



buena estabilidad o.l c.lor (estabilidad dimensional en ca­
liente) .

Las cintas o láminas autoadhesivas así obtenidas 
pueden cortarse a continuación tras efectuar el enfriado 
en los anchos deseados y expedirlas bobinadas en rollos.
Para facilidad del desbobinado el reverso de las láminas, 
películas o cintas puede estar provisto do un recubrimien­
to que repelo el adhesivo o la cara con adhesivo del so­
porte puedo . cubrirse con papel, que está provisto de un 
recubrimiento quu repele el adhesivo, por ejemplo una capa 
separadora do silicona.

Según otra forma de realización de la invención, el
copolímero aplicado puede asimismo prerroticularso única­
mente después d-1 dispositivo recubridor y el soporte recu­
bierto en este -atado se bobina luego bajo utilización de 
láminas o papóles separadores como capas intermedias para 
rollos, bultos o similares y se transforman en el estado 
totalmente roticulado en un instante posterior mediante 
acción de calor durante breve tiempo a temperaturas compa­
rativamente bajas o mediante varios días de almacenamiento 
a temperatura ambiente. Este camino puede elegirse sobre 
todo cuando el recubrimiento so realiza muy rápidamente 
o bien debe realizarse el procedimiento de preparación 
según la invención teniendo en cuenta la estabilidad 
dimensional en caliente de muchos materiales de soporte



=  16 =

bajo condiciones en especial suaves.
Otra posibilidad para la realización del 

procedimiento según la invención consiste en que el copo- 
limero se aplica sobre la superficie de un rodillo ca- 

5. lentado o sobre una bando, de acero sin fin, so prei retí­
cula únicamente sobre estos soportes y a continuación so 
transmite en estado prerreticulado sobre materiales de 
soporte flexibles, como por ejemplo materiales no teji­
dos, en donde se efectúa la reticulación completa del 

10. copolímero en enlace con el soporte definitivo mediante 
un breve choque térmico. Para facilitar la transmisión 
completa del copolímero prerreticulado de la superficie 
del rodillo o de la banda acero sin fin en forma convenien­
te se prevé un recubrimiento que repele el adhesivo, por 

15. ejemplo do un compuesto de silicona o du politetrafluoroeti- 
leno de acción antiadhesiva.

La invención se aclara en detalle a continuación 
a base de Ejemplos.
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EJEMPLO 1

Se prepara una mezcla de 190 gramos de áster n-butí- 
lico del ácido acrílico, 6 gramos de áster glicidílico 
del ácido mctacrílico (metacrllato glicidílico) y 4 gra­
mos de ácido acrílico bajo adición de 2,4 gramos de 1- 
-dodecantiol (mercaptano laurilico) y 2 gramos de peróxido 
de benzoilo, 50 gramos de esta mezcla se disponen en un 
matraz de tres cuellos que está provisto de agitador, un 
refrigerador por reflujo, un embudo do decantación así 
como una linea do alimentación para nitrógeno. La mezcla 
se satura con nitrógeno bajo agitación. 15 minutos tras 
el inicio del paso de nitrógeno se calienta el contenido 
del matraz a 603 mediante baño maría y la mezcla restan­
te en el término de 2 horas es goteada lentamente por 
el embudo decantador (aproximadamente 1 gota/segundo).
Tras finalizar el goteo se adiciona una vez más 2 gramos 
de peróxido d., benzoilo y sigue la polimerización du­
rante 6 horas a 5SSC. Además según el caso debe enfriarse 
o calentarse para mantener la temperatura reaccional cons­
tante a 58SC. Al término de este tiempo finaliza la poli­
merización mediante enfriado a temperatura ambiente. El 
ensayo del copolímero obtenido muestra los siguientes 
resultados:



Contenido do materia sólida (secodo durante
2 horas a 120SC): 93;4%

V^lor K (según Fikentscher "Cellulose-
-Chomie" 13 (1932) pagina 58) s 37

Viscosidad (medida on el viscosimetro 
por rotación de la firma Haalce ,
Berlín)s 67000 cP

Esto copolímero se mezcla con 10 cc de una solu­
ción de cloruro de zinc al 10% en isopropanol y con 6 cc 
de una solución al 37,5% del producto de reacción de 1 mol 
de trimetilolpropano con 3 moles do diisocianato toluilónico 
en áster etílico del ácido acético y se aplica bajo utiliza­
ción de un dispositivo rocubridor usual en una fuerza de 
recubrición de 40 gramos/m^ sobre una lámina de poliáster 
de etilenglicol de ácido tereftálico, que se había provisto 
antes de una capa de fondo delgada como capa de fijación 
para la masa adhesiva. A continuación se calienta la lámina 
recubierta durante 10 minutos a una temperatura de 100SC, 
con lo cual se transforma el copolímero primeramente viscoso 
sobre la lámina en una capa autoadhesiva consistente do gran 
cohesión, do forma que al separar la lámina autoadhesiva as 
obtenida de las superficies adheridas a ella (por ejemplo 
metal, barniz, hierro, piel humana) no se escinde ni 
se desprenden hilillos.

La lámina adhesiva acabada se corta a continuación
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en tiras y se bobina para formar rollos.
Las tiras adhesivas asi obtenidas fi jabíes por 

presión muestran una buena fuerza de cohesión sobre el 
acero de aproximadamente 400 p/cm (ángulo de tracción:
1808, velocidad de tracción: 300 mm/minnto) y una buena 
estabilidad dimensional en caliente.

Para ensayar la estabilidad dimensional en caliente 
("Holding power" a temperatura elevada) se pule una placa 
de acero de 4,8 x 10 cm y 1,6 mn de espesor en dirección 

10. longitudinal con papel de esmeril y se limpia con bencina 
caliente. Una tira adhesiva de unos 15 cm de largo y 2 cm 
de ancho se pega sobre la placa de acero de forma que el bor­
de de un lado estrecho de ellas se asienta una longitud 
de 2,54 cm (= 1 pulgada) sobre la placa de acero. La pieza 

15. adherida de la tira adhesiva se presión?, luego mediante ro­
dadura alternativa una vez con un rodillo de 2 kg de peso.
El extremo libre de la tira se carga entonces colgando a 
plomo un peso de 800 gramos. El ensayo se realiza a 
diferentes temperaturas (508 y 100RC) y se mide el tiempo 

20^ hasta la caída de la tira (+ peso). La estabilidad dimensio­
nal en caliente medida de esta forma asciende a 508c 
a unos 80 minutos y a 1C08C por encima de 90 minutos, 
mientras que es evidente que a 100SC se efectúa otra re­
ticulación. Ensayos comparativos en masas autoadhesivas 

25. de áster de ácido poliacrílico no reticulado y de caucho



no vulcanizado han dado frente a esto, bajo iguales cargas, 
a 100BC valores de aproximadamente 3 a 10 minutos y a 50SC 
entre 10 y 40 minutos.

EJEMPLO 2

95 gramos de acrilato n-butílico 
95 gramos de acrilato isooctílico (acrilato 2-etil- 

hexílico)
6 gramos de metacrilato glicídilico 
4 gramos de ácido acrílico 
2 gramos de peróxido de benzoilo (iniciador)
2 gramos de 1-dodecantiol (regulador)

20 gramos de cloroformo
se mezclan y se polimerizan como se describe en el Ejemplo 1.

Contenido de materia sólida: 89% (teórico: 89)3%) 
Viscosidad:
(Viscosimetro de rotación) aproximadamente 250 000 cP 
100 gramos del copolímero obtenido se mezclan ín­

timamente en una cámara de mezcla con 10 cc de una solución 
de cloruro de zinc al 10% en isopropanol y 3 cc de una 
mezcla de partes iguales del producto del mercado "Desmodur 
L", Bayer (75% del peso de solución del producto reaccional 
de 1 mol de trimetilolpropano con 3 moles de diisocianato 
toluilénico en áster etílico del ácido acético) y cloro­
formo. Esta mezcla extendíble se aplica en forma usual en
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un espesor de capa de 30 gramos/m sobre una lamina de 
poliéster de etilenglicol del ácido tereftálico (tereftala- 
to de polietileno), que se proveyó primeramente de una capa 
delgada de un aceite adherente conocido. La lámina recu- 

5. bierta se calienta a continuación en un canal de secaje 
durante 5 minutos a una temperatura de 1002C. Mediante 
la reticulación originada con ello se forma a partir del 
copolímero primeramente de baja viscosidad, una capa auto- 
adhesiva con buena cohesión y buena adhesión para diferen- 

10. tes superficies (como por ejemplo metal, barniz, madera, 
piel humana).

Las mediciones realizadas con las láminas autoadhe-
sivas así preparadas dan los valores siguientes:

Fuerza de cohesión sobre acero ,(velocidad de tracción 300 mm/min.^ unos 300 p/cm 
15. Estabilidad dimensional en ca­

liente ("Holding power") a 50SC 
y 1002C (300 gramos de carga): por encima de90 minutos
"Quick-stick": 40 - 60 cm.
Se entiende bajo poder de agarre (poder de adherencia 

20. rápida) o "quick-stick" al poder adhesivo inmediato de 
una tira adhesiva sensible a la presión en el instante de 
contacto entre la masa autoadhesiva y la superficie a 
pegar. Para determinar el "quick-stick" se pega una tira 
adhesiva de 150 cm de longitud y unos 2 ern de ancho con 

25. la cara adhesiva hacia arriba sobre un carril. curvado



cóncavo (hacia ibajo) con un radio de curvatura determi­
nado. Sobre la cara adhesiva de la tira se deja rodar 
hacia abajo una bola de acero de 63,6 g de peso, en don­
de el desnivel desde el punto de partida de la bola hasta 
el punto final de la tira adhesiva de 150 cm de longitud, 
asciende a 250 mm. La distancia desde el punto de partida 
hasta el punto de detención de la bola, medido en centíme­
tros, da el "quick-stick". A más pequeño valor es mejor el 
"quick-stick", es decir, más se frena la bola por la mayor 
adherencia do la cara adhesiva de la tira adhesiva.

EJEMPLO 3

50 gramos de una mezcla que consta de
146 gramos de acrilato isooctílico (acrilato 

2-etil-hexílico)
40 gramos de acetato vinílico 
6 gramos de metacrilato glicidílico 
4 gramos de ácido acrílico 
¿! gramos de acroleína
1 gramo de dipróxido = áster o,o-diisopropílico

del ácido ditio-bis-(tiofórmico)
2 gramos de peróxido de benzoilo

se disponen en un matraz de fondo redondo de 3 cuellos 
(véase ejemplo 1). Bajo agitación se satura con nitrógeno 
la mezcla existente en forma de una solución. 15 minutos



después del inicio del paso de nitrógeno se calienta el 
contenido del matraz a 7020 mediante un baño maría y la 
solución restante de 153 gramos se adiciona a gotas en el 
término de 2 horas en un embudo decantador (aproximadamente 
1 goia/segundo). Tras finalizar el goteado se efectúa una 
adición de peróxido de benzoilo, una vez más, de 2 gramos. 
Durante la polimerización debe enfriarse o calentarse según 
el caso para mantener la temperatura reaccional constante 
a 7020. 4 horas después del inicio del goteado finaliza la
polimerización mediante enfriado a temperatura ambiente.
El ensayo del copolímero obtenido muestra los datos siguien­
tes:

Contenido de materia sólida: 89,6%
Valor K: 28,4
Viscosidad (viscosímetro de rotación): 173.500 cP.

El copolímero se trata con 1% de una solución 
al $0% de cloruro de zinc con agua, se mezcla bien y a con­
tinuación se extiende en forma usual en diferentes grosores 
de capa (37, 90 y 92 gramos/m ) sobre lámina de poliéster 
de etilengliccl de ácido tereftdlico, que primero se han 
provisto de una capa de fijación en forma de extensión del­
gada de un copolímero de cloruro vinilidénico y acriloni- 
trilo. Las láminas recubiertas se calientan bajo reticu­
lación del recubrimiento durante 15 minutos a 80SC o du­
rante 5 minutos a 1002C.
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Se obtienen los resaltados siguientes:

Endurecimiento 15 min/803C 5 min/lOOBC 5 min/lOO!
Grosor de aplicación de la 
capa adhe siva (g/nf ): 90 92 37
Fuerza de cohesión (p/cm): 426 282 260
Estabilidad dimensional en 
caliente ("holding power") 
en minutos
a 503 c/800 gramos de carga: 5,5 17 ) 90
a 1003C/800 gramos de carga: )?90 )>90 ^  90

10. EJEMPLO 4

Una mezcla de
6 gramos de butenol-3

34 gramos de acrilato isooctílico (acrilato 2- 
etil-hexílico)

15. 34 gramos de acetato vinilico
0,74 gramos de nitrilo del ácido alfa,alfa-azodiiso- 

butfrico
se transmito y polimeriza, como se describe en los ejemplos 
1 y 3. Unos 30 minutos tras el inicio de la reacción se 

20. adiciona a 60SC una mezcla de
60 gramos de acrilato isooctílico (acrilato 2-etil^. 

hexílico)
60 gramos de acrilato n-butílico

*

*



2 gramos de ácido acrílico 
2 gramos de anhídrido de ácido maleico 
2 gramos de metacrilato glicidílico 

1,26 gramos de nitrilo del ácido alfa,alfa-azodiiso- 
butírico.

La duración de la polimerización asciende a: 10 
horas, rendimiento : 91%. El copolímero obtenido muestra un 
valor K de 24,3. Se mezcla con 2% de trietanolamina, se 
aplica sobre soportes flexibles diferentes, estables al 
calor y se retícula en un canal de secaje mediente 5 minu­
tos de calentamiento de los soportes recubiertos a lOOSC,
El ensayo ¿e las tiras adhesivas acabadas tiene al siguiente 
resultado:

Fuerza de cohesión sobre aceros 246 p/cm 
Estabilidad dimensional en calien­
te ("holding power"): a 5090(80 gramos de

carga: 18 minutos
a 100SC/800 gramos de 
cargas 2 minutos.

EJEMPLO 5

Análogamente al Ejemplo 4 se prepara otro copolímero, 
en el que solo se substituye el acetato vinílico por la 
misma dosis de éter vinilisobutílico. El copolímero así 
preparado muestra un valor K de 26,9 (rendimiento: 87 %).
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Se mezcla con 0,5 % de cloruro de zinc, se aplica sobre 
los mismos soportes que on el Ejas-plo 4 y se retícula asi­
mismo mediante un tratamiento en caliente durante 5 minutos 
a 100SC. El ensayo de las tiras de adhesivo preparadas 

5. con este copolímero tiene el siguiente resultado:
Fuerza de cohesión sobre acero 270 p/cm
Estabilidad dimensional en caliente 

("holding power"): a 50SC/800 gramos 
de carga: 19 mi­
nutos.
a 100SC/800 gra­
mos de carga:
2 minutos.

10



N O T A

Descrito el objeto del presente invento, se decla­
ran nuevas y de propia invención, las siguientes reivindica­
ciones, con prioridad de la solicitud de patente alemana nB 
P 17-19 096.4 del 31 de Octubre de 1967.

5. 1. Procedimiento para la preparación de cintas
o láminas autoadhesivas con una capa de adhesivo adherible 
a presión a base de copolímero de áster de ácido acrilico, 
caracterizado porque un polímero extendióle, de bajo peso 
molecular a partir de:

10. a) desde un 85 a 99,95 partes en peso de uno o varios
esteres alquílíeos de ácido acrilico, cuyos compo­
nentes de alcohol primario o secundario contienen 
de 4 a 12 átomos de carbono en cadenas ramificadas o 
no ramificadas, en donde el o bien los ásteres de 

15. ácido acrilico pueden estar substituidos hasta
aproximadamente la mitad de la dosis elegida median­
te otros monómeros insaturados, como áster vinilico, 
éter vinilico, áster de ácido acrilico inferior, áster 
alquílicc i"- ^"ido metacrílico, acrilonitrilo, metacri- 

20. lonitrilo, metilenglutamitrilo o sus mezclas, y
b) desde un 0,05 a 15 partes en peso de uno o varios 

monómeros con ello polimerizables^--que contienen a 
parte de enlaces dobles polimerizables uno o varios
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grupos aptos para reacción en la molécula, 
al que se adiciona una pequeña dosis de un catalizador y/o 
un compuesto polifuncional, se aplica sobre un soporto 
flexible en estado exento de disolventes o casi exento 

5* de disolventes y a continuación se transforma sobre éste
mediante acción de calor durante breve tiempo (endurecimien­
to) en una masa autoadhesiva de buena fuerza de cohesión 
y estabilidad al calor.

2. Procedimiento, segdn la reivindicación 1, carac- 
10* terizado porque el endurecimiento se realiza a temperatnran

de 60 a 1509C, de preferencia a temperaturas de 80 a 100ac.
3. Procedimiento, segdn las reivindicaciones l y  2, 

caracterizado porque se utiliza un copolímero, que contiene 
como comonómero con grupos aptos para reacción, acrilato,

15. glicidílico, metacrilatc, glicidílico, éter alilglicidílico, 
acroleina, dicetena, anhídrido de ácido maléico, ácido dietí­
lico del ácido acriloilmalónico, 2-ieocianatoéster de ácido 
acrílico o sus uretanos, amida de ácido acrílico, amida de 
ácido metacrílico, amida de ácido motilacrílico, N,N-dimeti- 
lamida del ácido acrílico, metilolacrilamida, metilolmeta- 

20. crilamida así como sus ásteres o bases de Schiff, metacrilato 
hidroxietílico, metacrilato hidroxipropílico, butenol-3, 
alcohol alílico o mezclas de los monómeros citados.

*
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4. Procedimiento, según las reivindicaciones 1 
a 3, caracterizado porque se utilizan como catalizadores^ 
deidos, como ácido octilfosfórico o ácido p-toluensulfónico, 
o compuestos metálicos, como cloruro de zinc o dilaurato

5. dibutilestánnico.

5. Procedimiento, según las reivindicaciones 1 a 
4, caracterizado porque como compuestos polifuncionales, 
que reaccionan con los grupos aptos para reacción del copo- 
limero, se utilizan poliisocianatos y sus productos de

10. reacción, polialquilenpoliaminas, alcanolaminas o compuestos
epoxi.

6. Procedimiento para la preparación de cintas 
o láminas autoadhesivas.

Según se describe y reivindica en la presente 
15.- memoria descriptiva que consta de 29 hojas foliadas y es­

critas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 2 8  0C1. Hl&o
P*3"
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