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Se sabe ya utilizar en conductos que transportan £14i-
dos que poseen caracteristicas fisicas y quimicas diversas
Y que han sido llevados a una presidn més o menos elevada,
llaves de paso cuyo macho estid constituido por una parte de
esfera, encontréindose localizada la junta de estanqueided
para el conducto en una zona de la esfera debterminada por
planos paralelos al eje del macho.

Estas llaves de paso permiten reducir al minimo el es-
trechamiento de paso para el flhido e incluso pueden conser-
var Integramente este paso. Las pérdidas de carga disminuyen
considersblemente, tanto més cuanto que los asientos de las
guarniciones de estangueidad tienen dimensiones reducidas.
La estanqueidad puede ser asegurada de una manera mucho més
apropiada a los fléidos transportados y a la presibn a la
cual se encuentran que en las llaves de paso de compuerta
habituales con separacidn lineal de las guarniciones por un
mando de tornillo que enbtrafia obligatoriamente holguras me=-
cénicas que disminuyen la presidn de aplicacibén de la guar—
nicién sobre su asiento.

En ciertas llaves de paso de caja esférica, las guar—
niciones pueden reducirse a Jjuntas de poco espesor cuya pre-
sibn de aplicaciln puede ser regulada segin el uso previsto
para la llave de paso. Tales llaves de paso son de maniobra
répida y fécil, proque una simple rotacidn de un cuarto de

vuelta como méximo asegura el caudal deseado.
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Las llaves de paso de caja esférica corrientemente uti-

- lizadas necesitan un desmontaje a fondo para sustituir las

juntas y estas sustituciones no son posibles, generalmente,
sin que la propia llave de paso haya de sexr desmontada de
los conductos de aguas arriba y aguas abgjo.

Por otra parte, la estanqueidad se realiza del lado de
aguas arriba con una regulacién aspropiada, mientras que no
puede modificarse del lado de la tuberfa correspondiente a
aguas abajo. Importa igualmente que el macho del grifo sea
mentenido en la posicidn correspondiente a la estanqueidad
prevista por construceidn y que no pueda desplazarse bajo la
influencia de la presién del fliido o del mando de la llave
de paso.

El presente invento tieme por objeto el producto indus-
trial nuevo constituido por una llave de paso de caja esféri-
ca, préctica en cuanto a su utilizac;én y conservacidn, que
asegura un servicio y unea estanqueidad apropiados a los usos
a los cuales estd destinada, pudiendo realizarse su mando
por diferentes medios clésicos, estando esta llave de paso
caracterizada en esencia por el hecho de que comprende, als-
ladamente o en combinacidn:

12.,~ Un cuerpo que presenta un conducto interior sensi-
blemente cilfndrico en sus extremos y semi-esférico en su
parte ceatral y delimitado por dos bridas para el montaje
de las tuberias de aguas srriba y aguas gbajo, un paso semi~
circular que incluye dos bordes rectilineos paralelos situa=-
do en una direccidn perpendicular a este conducto y que sir-
ve para la introduccién del macho en el cuerpo de la llave,
un alojamiento provisto de un resalto cilindrico situado en

el inbterior del conducto frente al paso mencionado para rew
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cibir un gorrén del macho.
22,~ Un macho constituido por una perte de esfera hue~
ca que forma su pared exterior, limitada por dos circulos
situados en dos planos psralelos equidistantes del centro de
la esfera, siendo la separacibn de estos planos ligeramente
superior al difmetro del conducto cilindrico del cuerpo menw
ciongdo en 12, en sus partes préximas a este macho, teniendo
dicho macho en su plano diametral dos tabiques que unen la
pared esférica a la parte central del macho, estando a su vez
constitufda esta parte central por un cilindro hueco,' pasando
el eje de este cilindro por el centro de la esfera y siendo
paralelo a los planos antes mencionados, limitindose dicho
cilindro hueco & su salida de la esfera a dos planos equidis-
tantes del centro de la esfera, siendo su separacién ligera~
mente inferior a la de los borde rectilineos del paso semi-
circular mencionado en 12., teniendo dicho c¢ilindro ademés
dos gorrones cilindricos de eje comlin que pasan por el cen-
tro de la esfera y concénbricos a los primeros circulos men-
cionados como lfmite para la pared esférica del macho, sien-
do macizo uno de estos gorrones para encajar en el alojamien-
to del cuerpo mencionado en 12., estando el obro gorrén si-
tuado en la parte exterior del cilindro hueco opuesto sl go=

rrén macizo, presentando el segundo gorrén un vaciado para

‘recibir el brgemo de mando del macho.

22,~ Un sombrerete circular coaxial al paso del cuerpo
mencionado en 12, que presenta en su centro un énims para el
mecanismo de maniobra de la llave de paso, estando este som-
brerete fijado sobre el cuerpo de dicha llave de paso por ér—

ganos de bloqueo apropiados.

49 ,~ Dos dispositivos que aseguran la estanqueidad de
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la llave de paso, siendo estos dispositivos semejantes, es-
tando uno situado del lado de aguas arriba y estando el otro
del lado de aguas abajo del conducto. Estos dispositivos es-
tén montados a deslizeamiento libre en los conductos cilin-
dricos de la llave de paso en las proximidades del macho por
lo que la regulacidn de cada uno de dichos dispositivos es
asegurade por una tuerca coaxial al conducto, teniendo cada
digpositivo una junta gpropiada situada en un alojemiento
que presenta un medio de blogueo para dicha junta, pudiendo
ponerse en contacto un borde de este alojamiento y la junta
con la pared exbterior esférica del macho.

52,~ Un disgpositivo de maniobra de la llave de paso,
constituido por un véstago que atraviesa la cubierta mencio-
nada y unido al macho por un Srgano de enlace tal como una
chaveta alojada en el interior de uno de los gorrones men-
cionados del macho, pudiendo realizarse el mando del vésta-
go por cualguier medio apropiado; especialmente, puede ser
manual, directo por la rotacibén de una palanca, desmulbtipli-
cado recurriendo a un reductor, o automdtico recurriendo a
un medio operatorio accionado por un aparato, ya hidréulico,
ya neumético, ya eléctrico, ya cualguier otro, no formando
parte del invento estos medios de mando aplicados el vésta-
go de maniobra del macho.

62,~ Un dispositivo de estanqueidad para el paso del
véstego de maniobra al atravesar éste la cubierta.

En uno de los modos de realizacibn preferido del inven-
to, el dispositivo de estanqueidad para los conductos del
cuerpo, estéd realizado por un anillo corredizo cuys regule-
cién estd asegurada por el roscado de una buerca exterior a

este anillo que se apoya sobre el proplo cuerpo, estando in-



1200-

125.-

1300-

135.~

140, =

145,

movilizado este anillo en posicidn por un tornillo que axfa-
viesa el cuerpo y que penetra en una ranura del anillo. El
centraje de la junta en el alojamiento previsto en este dis-
positivo se hace por una tuerca que presenta un fileteado -
exterior. La maniobra de la llave a fin de vencer la presidn
del fliido y obtener la rapidez de maniobra deseada gse rea-
liza por medio de un reductor cuyo volante de mando se pre-
senta en forma de una rueda de timbén exterior. ElL cuerpo y
el macho estén hechos de acero moldeado, y la junta de estan-
queidad que se apoya sobre esta parte esférica de acero es
una corona c¢ilindrica de una materia pléstica dura conocida
en el comercio bajo la denominacibén Teflon.

Para poder comprender mejor el objeto del invento va a
describirse ahora a titulo de ilustracidn y sin caricter li~-
mitativo alguno, el modo de realizacidn antes mencionado, to-
mado como ejemplo y representado en los dibujos adjuntbos:

En estos dibujos:

La figura 1 representa un corte diasmetral en el sentido
del conducto de la llave de paso en su posicidn de cierre
con sus Grganos de mando.

La figura 2 es un corte a escala agrandada del disposi-
tivo de estanqueidad con su junta en contacto con la pared
esférica del macho.

La figura 3 es un corte a esca;a agrandada que muestra
la fijacibén de la junta y de su tuerca de blogueo..

La figura 4 representa en corte a escala agrendada la
posicidn relativa del macho al comienzo de su desmontaje res-

pecto a un dispositivo de estanqueidad retrocedido a su po-

sicidn extrema.

La figurae 5 es un corbte de la llave de paso segin la
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figura 1, en las mismas condiciones que en la figura 4.

La llave de paso representada en la figura 1 comprende
un cuerpo 1 sensiblemente cili{ndrico, terminado por dos bri-
das 2 que btienen orificios 3 para conexién a las bridas co-
rrespondientes de los conductos de aguas arriba y aguas aba-
Jo. El paso del fllido se hace especialmente del conducto 4
hacia el conducto 5, presentando estos dos conductos, hacla
la parte central de la llave de paso, una superficie cilin-
drica 6 destinada a recibir el dispositivo de estanqueidad.
Entre estos conductos 6 egth previsto sobre la pared inte-
rior de dicho cuerpo un alojamiento cilindrico 7 que presen-
ta un resalto 8 destinado a recibir uno de los gorrones del
macho; en oposicidn a este alojemiento, el cuerpo presenta
un pasaje 9.

En el interior de esta llave de paso, el macho 10 de
forma esférica constituye la parte giratoria de la llave. Se
compone de un elemento central 10a,.de un gorrén macizo 10b
y de un gorrdn hueco 10¢c que presenta un alojamiento inte-
rior 104, de dos tabiques diemetrales 10e y de una pared ex~
terior 10f, estando limitada esta pared 10f por dos planos
11 y 1la paralelos al paso 9 del cuerpo mencionado y dos pla-
nos perpendiculares al eje del conducto y representados en
12 y 12a en la figura 5. Sobre el cuerpo vieme a colocarse
un sombrerete 13 representado en la figura 1 y mantenido en
posicidn por una serie de espérregos 14 que cooperan con
tuercas l4a, siendo este sombrerete concéntrico al paso 9
del cuerpo y recubriéndolo en su totalidad. Sobre el gorrém
vaciado del macho 10 se monta un véistego de maniobra 15 que
presenta una parte terminal de seccibén cuadrada 15a, estando

unido este vésbtago al macho por une chaveta 16 alojada a me=
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dias en el vaciado 104 del macho y en el vaciado correspon-
diente 15b del vistago de mando. Un prensa-estopas estd mon-
tado a lo largo de este vAstago, constitufdo por un anillo
t6rico 17 y por una guarnicidn de amianto 18 comprimida por
una tuerca 19 proviéta de su arandela y de su sistema de
bloqueo.

La estangueidad de la llave, tanto del lado de aguas
arriba como del de aguas abajo, esti asegurada por el dispo-
sitivo representado en la figura 2. Esté constituido por un
enillo cilindrico 20 que presenta exberiormente en un extre-
mo una superficie cilindrica mecanizada 20a prevista para un
deslizamiento libre en el conducto cilindrico 6 del cuerpo
de la llave y en el otro exbremo un fileteado 20b cuyo aib-
metro primitivo es ligeramente superior al de la superficie
20a. Este anillo posee sobre su. parte exterior 20a una gar-
ganta 20c destinada a recibir una junta de estanqueidad té-
rica 21 y una ranura 20d destinada a recibir el extremo de
un. tornillo de blogueo 22 con el freno 25 destinado a blo=-
quear la tuerca de regulacilén 24 montada sobre el fileteado
20b del anillo y viniendo a tope contra la cara la del cuer~
po 1. Dicho anillo 20 presenta sobre su cara enfrentade a la -
pared esférica 10f del macho 10, un alojemiento 20e de sec-
cibén sensiblemente trapezoidal que tiene en su exterior un
fileteado 20f concéntrico al fileteado 20b mencionado antes.
Sobre este fileteado, interiormente, se rosca la tubrca 25
representada a mayor escala en la figura 3. Esta tuerca 25
presenta una cara cortada 25a y un pico 25b, siendo cilindri-
ca su cara interior 25c.

En el alojamiento 20e esth dispuesbta la junta de sec—

c¢idn trapezoidal 26, de materia pléstica dura conocida en el
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comercio con la denominscién de Teflon, estando esta junta

. cogida sobre el &ngulo de su cara 26a por el pico 25b y, al

roscar la tuerca 25 en el fletsado 20f, siendo bloqueada la
Junta 26 contra el fondo 20g del alojamiento 20e.

Cuando se quiere proceder al desmontaje del macho para
ingpeccionar o cambiar la junte 26, se comienza por poner la
llave en la posicidn completsmente abierta, se separa el re-
ductor y su mando de la llave propiamente dicha soltando el
cuadradillo 15a del véstago de mando., Se aflojan las tuercas
l4a y se puede guitar el sombrerete 13 con el véstago de man?
do 15 y su prense~estopas. Entonces puede quitarse la chave-
ta 16. Se afloja el tormnillo 22 para liberar ¢l freno de la
tuerca 23, y se puede entonces girar la tuerca 24, lo que
tiene por efecto hacer retroceder el dispositivo de estan~
queidad 20 en el interior del conducto, siendo la posicidén
final la representada en las figuras 4 y 5. En este momento,
el operaric mete su mano ¢ un aparaﬁo de aprehensién en el
espacio libre 10g entre la parte central 10a del macho y la
pared 10f, y puede levantar el macho como se ha representa-
do en la figura 5, siendo la separacibén de las tuercas 24 1li-
éeramente mayor que la distancia de los dos plamos 12 y 12a
que delimitan las caras circulares del macho.

Habiendo sido colocada una nueva junba 26 en su sitio
por aflojamiento y apretamiento de la tuerca 25 en el dis~
positivo de egtangueidad 20, se vuelve a colocar el macho 10,
viniendo su gorrdén 10b a colocarse en el alojamiento 7 en el
interior del cuerpo de la llave, apoyéndose el anillo 8a so-
bre el resalto 8 de este alojamiento y asegurando el centraw
je de la pieza. En este momento, se aprietan las tuercas 24,

lo gue tiene por efecto hacer avanzar en sentido inverso los
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dispositivos de estanqueidad 20 hasta que las juntas 26 view
nen a tocar la esfera 10f por su cara cortada 26b que forma
asiento, tanto sobre el dispositive de estanqueidad de aguas
arriba como sobre el de aguas abajo.

El sombrerete 13 y la chavebta 16 son vuelbos a colocar
en su sitio, viniendo un anillo 8a, colocado en el aloja-
miento interior del sombrerete, a coronar el gorrdn 10c ase-
gurando al macho un centraje correcto.

Estando la llave en la posicibén cerrada, es decir, como
se ha representado en la figura 1, el fléido llena la cana-
lizacidn de aguas arriba y se encuentra a presi6n,'6on lo que
los dispositivos 20 quedan sometidos a un esfuerzo que los
empuja hacia aguas ébajo, aplicando las Jjuntas 26 sobre la
pared esféri&a del macho. En este momento, las juntas 26 ase~
guran una doble estanqueidad aguvas arriba y agues abajo, lo
que permite, eventualmente, purgar el cuerpo en caso de ne=-
cesidad.

El nuevo montaje de los medios de mando del vésbtago de
maniobra 15 se efectlia en el orden inverso al de desmontaje.

Desde el punto de vista de la seguridad en el servicio,
la naturaleza de las junbas 26 que se han indicsdo como con-
sistentes en materia pléstica de una dureza determinada, co-
nocida en el comercio con la denominacién de Teflon; pueden
estar hechas de otras materias pldsticas semejantes, espe-
cialmente de la conocida en el comercio con la denominacidn
de Hostaflon o cualquier otra sustancia metélica compatible
con la presidn de servicio considerada. |

En lo que se refiere a la seguridad al tﬁégo, la des~-
truccidn por el calor de las juntas 26 hace que las caras

cortadas de los dispositivos de estanqueidad 20 se apliquen
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sobre la esfera, asegurando la guarnicidn de amianto 18 del

. prensg-estopas del vistego 15 la estanqueidad sobre esta

parte de la llave de paso.

La llave de paso descrita es de paso integral, es decir,
que el difmetro interior del cilindro 10a corresponde al dibe
metro interior del dispositivo de estanqueidsd 20. El paso a
través del macho puede ser més reducido y ser progresivo pa-
ra dar una parte del caudal de pleno paso.

Queda bien entendido que el modo de realizacibn arriba
deserito no presenta cardcter limitativo alguno y que podré
recibir cualesquiera modificaciones que se deseen sin salir-
se por ello del marco del ianvento; especialmente, se puede
hacer una llave de paso de tres vias que tenga un cuerpo con
tres conductos interiores 4 practicados a 1202 uno de otro
y un macho semi-esférico con un conducto interior acodado en
su centro, formando las dos partes de este conducto un &ngu~
lo de 1202, |

NOorTa.

o

Los puntos de invencidn que se presentan para gque sean
objeto de esta Patente de Introduccién en Espafia, por veinw
te afios,y som los sigulentes:

12,~ Dispositivo de llave de paso de caja esférica del
tipo que comprende un cuerpo principal, un macho semi-esfé
rico y medios de estanqueidad, caracterizado por el hecho de
que el mascho que puede ser mandado por cualguier medio apro-
plado tiene =orrones gque pueden girar en dos alojamientos
previétos uno en el cuerpo, el otro en un sombrerete separaé
ble montado sobre dicho cuerpo; porque dicho macho presenta

vaciados snulares delimitados exbteriormente por una pared

esférica que presents una cierta elasticidad, cooperando la
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superficie exterior de dicha pared con los medios de estan-
queidad, efectuindose el contacto sobre una parte metilica
cuando la llave esti en posicibén abierta y sobre juntas apro-
piadas bajo el efecto de la presién del fllido cuando dicha
llave est& en posicidn cerrada; caracterizado ademés por un
paso reservado en el cuerpo de la llave recubierto por el
sombrerete ya mencionado, teniendo este paso una forma apro-
piada que permite la retirada del macho en la posicibdn abier
ta de la llave después del desmontaje de dicho sombrerete.

22.- Dispositivo segln el punto 12, en el que el cuer-
po de la llave presenta dos planos de simetria perpendicula-
res.

392.~ Dispositivo segln el punto 22, en el gue el cuer-
po de la llave presenta un conducto interior de forma semi~
esférica en su parte central y sensiblemente cilindrico en
sus partes aguas arriba y aguas abajo, estando situado su eje
en estas filtimas partes en uno de dichos planos de simetria.

49,.- Dispositivo segin el punto 22, en el que el paso
reservado en el cuerpo de la llave esté limitado por dos
bordea rectilineos y paralelos reunidos por dos arcos de
circulo.

52,- Dispositivo segfin el punto 42, en el gque uno de
los alojamientos previsto en el interior del cuerpo mencio-
nado en el punto 28 y situado enfrente del pasc mencionado
en el punto 42 es de forma cilindrica y tiene un resalto pa-
ra recibir un anillo que sirve de cojinete a un gorrén del
macho.

62.~ Digpositivo segin el punto 12, en el que los me-
dios de fijacién del sombrerete sobre el cuerpo de la llave

estén constitufdos por un conjunto de esplrragos fileteados
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regularmente repartidos sobre la superficie circular anular

- de apoyo del sombrerete sobre el cuerpo.

72.= Dispositivo seglin el punto 22, en el que el macho
presenta dos planos de simebris perpendiculares que coinci-
den punto por punto con los planos de simetria del cuerpo de
la llave.

82,~ Dispositivo seglin el punto 72, en el que el macho
tiene una pared exterior esférica limitada por dos planos
paralelos equidistantes del centro de la esfera y perpendi-
culares a los plancs de simetria del macho, determinando so-
bre esta esfera dos circulos de difmetro ligeramente inferior
a la separacidn entre dos bordes rectilineos del paso mencio=-
nado en el punto 49,

92,~ Dispositivo segln el punto 82, en el que el macho
est provisto de una parte central comstituida por un cilin-
dro hueco cuyo eje estd situado en uno de los planos de sime-
tris del macho, siendo su didmetro interior sensiblemente
igual al. del conducto interior del cuerpo de la llave.

102,~ Dispositivo segin el punto 92, en el que las dos
partes del macho consisbtentes en la pared exterior esférica
¥ la parte cilindrica estén unidas entre si por dos tabiques.

112,~ Dispositivo segin el punto 92, en el que el go-
rrén del macho unido a la parte central que atraviesa uno de
los circulos mencionados en el punto 82 es macizo y de for-
ma cilindrica para ser puesto en el interior del anillo men-
cionado en el punto 52,

122,~ Dispositivo segln el punto 92, en el que otro go=
rrén de posicibén simétrica al gorrdn ya mencionado presenta
un vaciado sobre su cara exterior para recibir una pieza de

unibén del macho con su vastago de maniobra.
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139,~ Dispositivo segfln el punto 62, cuyo sombrerete
bosee una superficie circular de gpoyo con losg agujeros co-
rrespondientes a los espirragos de fijacidn.

140,~ Dispositivo segfin los puntos 122 y 132, en el que
el sombrerete posee en su parte central un orificlo circular
para el paso del vhstago de maniobra con un resalbo pars re-
cibir el anillo que sirve de cojinete al gorrdn hueco del
macho y ranuras pera el alojamiento de un dispositivo de esw
tanqueidad pare el vhstago de maniobra, en parbicular una
guarnicidn de amianto.

152,- Dispositivo seglin el punto 12, en el que los mew
dios de estanqueidad estin constituidos para cada uno de los
conductos éguas arriba y aguas abajo del cuerpo por un ani-
1llo montado a deslizamiento libre en el interior del conduc-
to correspondiente con una junta de estanqueidad alojada en
una de las gargantas de la superficie de conbacto de ester
anillo con el conducto.

162.~ Dispositivo segfin el punto 152, en el que los me-
dios de estanqueidad tienen un alojamiento situado en la
parte de este anillo que estd enfrente del macho, contenien-
do dicho alojamiento una junbta de forma trapezoidal manteni-
da en posicidn por una tuerca que se rosca en el interior de
este alojamiento y que bloguea esta junta en el fondo del
alojamiento apoyindose sobre un angulo de dicha junta.

172.- Dispositivo seglin el punto 152, en el que el ani~
1lo presenta un fileteado exterior que coopera con una tuer—
ca durante la regulacidn de la estanqueidad, apoyindose di-
cha tuerca sobre una superficie refrentada del cuerpo, des~
plazindoge dicho anillo paralelamente al eje del conducto

del cuerpo, constituyendo el contacto de una parte de la jun-
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ta del anillo y de la pared esférica del macho la regula-
¢idn inicial de la estanqueidad de la llave, siendo hecha
la regulacibén simulténeamente en los conductos aguas arri-
ba y aguas abajo.

182,~ Dispositivo segln el punto 172, en el que un 4r-
gano de blogueo inmoviliza en posicidn el anillo despuds de
regulacidn, atravesando este Srgano de blogueo el cuerpo de
la llave y cooperando con una ranure hecha en el anillo.

192,~ "DISPOSITIVO DE LLAVE DE PASO DE MACHO ESFERICOM,
todo tal y conforme se describe en la presente memoria, la
cual consta de 397 lineas, y a titulo de ejemplo se repre-

senta en los adjuntos dibujos.

Madrj?{i}hﬂ

;/T/ﬁﬁs '
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