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PATENTE
DE
INTRODUCCION

a favor de Don Trinidad BOSCH FERRAN., de nacionalidad es-
pafiola, residente en Barcelona, calle Villarroel, 204, por
"PERFECCIONAG IENTOS EN LA FABRICACION DE DESCARGADORES
MULTIPLES PARA SOBRETENSIONESY.

MEKORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a unos perfec-
cionamientos estudiados parae su aplicacidn a la fabrica--
c¢ién de los descargedores miltiples para las sobretensio-
nes que se producen en instalaciones eléctricas.

5. Es sabido que en diversas instalaciones, especiél—
mente en las de telecomunicacidn, se efectda la proteccién

. contra las sobretensiones.de origen exterior, mediante dis-
positivos de descarga que aseguran un buen alslauienio en—

tre sus electirodos hasta una tensidén para la cual se produ-

10, " ce entre ellos ung descarga en gas ionizado, con paso de



corriente hacia tierre.
Los perfeccionemientos objeto de la invencién
residen en el hecho de que los electrodos activados y
que sirven para la descarga en gas encarecido, se obiie~
5 - nen por la formacidn de sales de metales alealino-térreos
0 alcalinos, siendo el metal de soporte de comporiamiento
anfétero o de alto punto de fusidén. Los electrodos cubier-
t0s con dichas sales son calentados, luego en vacio hasta
la formzeidn de una capa de 6xidos de metales alcalino-
10. térreos o alealinos que, no olfante, también contiene di-
chas sales como material de enlace entre los citedos dxi- -
dos y el metal de soporte, en el cual dichas sales estén
parcialmente disuneltas,.
En una realizacién preferida, el metal de sopor-
15, te es elegido de entre el grupo gue comprende molibdeno,
tungsteno y téntalo entre otros materiales de caracteris-
ticas andlogas. .
Més especificamente, sobre el metal de soporte
de comportamiento anfdétero se deposita el hidrato de un
20. metal alcalino-térreo o alcalino, y luego el material de:
sdporte asi obtenido, es calentando en vacio por encima
de los 1000°C, hasta la formecidn superficial de una capa
de éxidos de metales alealino-térreos o alcelinos que
se adhieren al metzl de base mediante el vinculo constitui-

25. . do,por las seles anfdteras de los c¢itzdos metales con el

netal de soporte. En lugar del hidrdxido de metal alcali-
no-térrec o alcalino se puede emplear una mezcla de hidrd-

xido, éxido y carbonato de tal o tales metales, con pre-
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~uno de los electrodos estd unido a tierra.

ponderancia del hidrdéxido en la composicién de la mezcla.
En luger del compuesto de metal alcalino-térreo se puede'
utilizar también una mezcla de los correspondientes com-—
puestos de cada uno de los tres metales alcalino-térreos
barlio, estroncio y calcio.

El meterial de soporte se halla constituido por
molibdeno en forma de liminas muy delgedas y puede ser
tratado previamente por arenado, oxidacién o similares, con
el fin de obtener una mejor compenetracidén, sdherencia y
combinacidn quimica de la capa activa con el material de
base.

Bl déscargador“ﬁerféccidnado de acuerdo éon la
invencién consta de varios electrodos montados en ung mMise
ma ampolla que contiene un gas enrarecido, con lo cual se
consigue que la descarga, aunque se¢ inicie entre dos elec~
trodos sélamente, provoce la iomnizacién de todo el gas
¥y coloca el resto de los electrodos en una atmésfera con-
ductora con.el fin de que las tensiones residuales entre
ellos se mantengan dentro de valores limitados, dado que

Para pernpitir la descarge entre dos hilog de
linea, en determinadas sobretensiones, los electrodos
correspondientes, contenidos en la ampolla, presentan
una zona de su superficle que se aproxima a le distancia
explosiva, fijada previamente para la tensidn normal de
cebado.

Cuando el nimero de electrodos de linea conte-

nidos en la ampollg es relativamente importente, el elec-
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trodo de tierra estd constituido por un plato,vmientras
que cada uno de los citados electrodos de linea estéd cons-
tituido por un cilindro de eje normal g la superficie del
plato. En este caso y a los fines de favorecer la inicia-
cibén de la descarga, el plato citado presenta en el cen-
tro un saliente que llega hasta una distencia cercana a
los electrodos de linea. Estos electrodos pueden ser dis-
puestos de tal maners que las corrientes de descarga, tan-
Yo s8i se dirigen a tierra como si circulan entre electrodos
de linea, oonstituyanveSpiras cuyo campo magnético tienda
a localizar las descargas en las zonas cercanas a los ex-
tremos ae dichos electrodos. .

. En una realizacién preferides de los perfecciong-
mientos, los electrodos son dispuestos con sus ejes para-
lelos entre si, tomdndose las corrientes de ellos de los
extremos opuéstos a aguéllos en los cuales se desea loca-
lizar la descarga. En particular, dichos elecirodos son

dispuestos de tal manera que sus interdistanciss minimas

-se presentan en sus extremos opuestos a aguéllos en que

se retiran las corrientes, siendo todas las corrientes de’
los electrodos adicionadas en el mismo extremo de la ampo~-
1la.

De acuerdo con una realizacidn preferida, la am-—
pélla del dispositivo de descarga presenta una subshancig
radiocactiva, apta paré mantensr una cierta ionizacidén del
gas interior por los efectos de las radiaciones emitidas
por dicha substencia, estebilizando de esta manera la ten-

sién de cebado de la descarga. Esta substancis puede estar
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depositada sobre uno o varios de los electrodos, o bien
estar aplicada al vidrio de la ampolla, fijada mediante
fundente o por disolucidn en el propio vidrio.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejenm-
plos no limitativo del alecance de la invencién, algunas
formas preferidas de llevarls a la préctica, en represen-
taciones esquemidticas.

En dichos dibujos: Las figuras 1 a 3 soa vistas
esquemiticas de un descargador miltiple para linea bifilar;
las figuras 4 a 6 son vistas similares para un descargador
para lineas de cuatro conductores; las figuras 7 y 8 son
sendos esquemas de instalacién de descargadores segiin las
anteriores variantes; la figura 9 es el esquema de un deé—
cargador de cinco electrodos; las figuras 10 y 1l puestran
la disposicién de los eiéctrodos en dos casos particulares;
las figuras 12 a 15 muestran disposiciones de diversas
formes de electrodos, y lz figura 16 muestra una realiza-
cién especial del déscargador perfeccionado de acuerdo
con la invencién. |

El descargador para circuitos bifilares repre-
sentado en las figuras 1 a 3 estd constituido por una am~
polla A de vidrio, llena de un gas enrarecido, tai como
argbn, y dentro de la cual se encuentra dispuesto central-
mente ol electrodo:de tierrs B, y paralelos a éste, a uno
¥y otro lado del mismo, los dos electrodos de linea C y D.
Todos ellos estdn unidos a tierra y a los conductores de
linea mediante los conductores respectivos b, ¢ y d, que

sobresalen de la ampolla.
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Con el fin de faeilitar la ripida propagacién
de la ionizaciéﬁ hacia la zona del electrodo que entra
en descarga’ en segundo lugar, el electrodo de tierra B
estd perforado. Ademds, para hacer posible la descarga
entre los dos conductores para ciertas sobretensiones, los
dos electrodos de linea C y D tienen una cierta poreidn
de su superficie que se acerca a la distencia explosiva
fijada previamente para la tensién normal de encendido,
tal como se aprecia en la figura 3.

En otra forma de realizacidén, no repreéentada
en los:dibujos, el electrodos de tierra B puede estar cons-
titufdo por una rejilla o una tela metdlica en vez de una
lémiﬁa perforada, quedando inalteradas lzs otras caracte-
risticas del descargador.

De manera simiiar, el descargador para una linea
de cuatro conductores estd constituido, como se aprecia en
las figuras 4, 5 y 6, por una ampolls de vidrio E que con-
tiene un gas enrarecido, un electrodo de tierra F en forma
de plato, cuatro electrodos de linea G, H, I y I de forma
cilindrica, y los conductores f£, g, h, i ¥ 1 para poner
en comunicacién los electrodos respecitivos con el exte-
rior.

El plato cilindrico F que constituye el electro-
do de tierra, presenta en su centro un saliente destinado
a disminuir localmente le distancis entre los electrodos
de linea y el de tierrs, con el fin de hacer mds intenso

el campo eléctrico local y favorecer, por consiguiente,

el cebado de la descarga.
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La colocacién central del saliente mencionado -
tiene, ademds, la finalidad de que el cebado de la primera
descarga se produzca en las zonas lo méds cercanas posible
a los otros electrodos, con el fin de facilitar les descar-
gas sucesivas en estos ltimos.

La instalacidn de un descargedor miltiple segin
la invencién en un circuito bifilar, se presenta como en
la figura 7. Las referencias 1 y 2 indican los conducto-
res de linea aérea, 3 y 4 son los fusibles contra las so-
breintensidades, 5 es el aparato terminal y 6 el descarga-
dor miltiple, conectado en derivacibén por los puntos 6 y 8
antes de los fusibles, y puesto a tierra por T.

| Andlogamente, la instalacién de un descargador
miltiple segin la invencibn, en un circuito de cuatro con~
ductores y dos pares, se lleva a cabo de guerdo con la
figura 8; los conductores de linea 9, 10, 11 y 12 van a
los trensductores 13 y 14 a través de los respectivos fu-
sibles 15, 16, 17 y 18. El1 aparato estd conectado en deri-
vacidén antes de los fusibles por los puntos 20, 21, 22 y
23, y estd puesto a tierra en T. '

En la figura 9 se vé la representacién esquemé~
tice de un descargador de cinco electrodos, en el que el
electrodo central 24 es de superficie cilindrica y viene
a parar al borne 25 que estd conectado a tierra. Los elec-
trodos 26, 27, 28 y 29 se descargan normalmente hacia di-
cho electrodo 24, estdn colocados normalmente en fo}ma
simétrica con respecto de é1 y van a parar a los bornes

30, 31, 32 y 33.
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La disposicién de los electrodos segln ejes pare-
lelos con derivacidn de todas las corrientes en un extremo,
tal como sé aprecia en la figura 9, conduce a la localiza-
cién de la descarga en sus extremos opuestos, de acuerdo
con el conocido principio de que una esvira recorrida por
una corriente tiende a colocarse de tal manera que ébarque
el flujo miximo. Estas zonas estén indicadas con la refe-
rencia 34 en la figura 9. Esta concentracidn de las des-
cargas ‘tiene, ademds, la ventaja de que no se efectala zo-
ne que se encuentra debajo de ellas, con lo cual se garan~-
tiza una ltima conservacidn de la capa activada que se
obtienefpor el procedimiénio descrito a cﬁnﬁiﬁuacién; ade->
més,'la zona de méximo calentamiento queda lejos de las sol-
daduras y de los pasos a través del vidrio, los cuales cons-
tituyen puntos vulnerables a las altas temperaturas.

. Ia estructura del electrodo, que, Segin se indica-
réd a conbtinuacidn, es de limina muy delgada y gran super-
ficle, asegura ﬁn enfriamiento notable de la zona que se
encuentra por debajo de la regién dé descarga, evitando
que la temperetura de las soldaduras con que dichos ele-
mentos se unen a los pasantes o conexiones alcance los
700°C incluso con las cargas miximas.

Finglmente, con dicha esiructurs se obtiene un
electrodo ligero, de,gran superficie y, por tanto, de es~
case inercia térzica, 1o cual permite un calentamiento ri-
pido de los propios electrodos y, por coasiguiente, el paso
de descargas con bajas tensiones entre los mismos, lo cual

es niny Uil para los efectos funcionales de llevar a tie-
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rra sobretensiones intensas y de notable duracidn.

Con referencia a las figuras 10 y 11 que, POf
simplicidad, representan descargadores de tres electrodos
sélamente, sec tiens lo que sigue:

En la figura 10 se representa la disposicidn de
electrodos paralelos en la cuzl la descarga, que Se inicla
en cualquiera de los puntos’de las generatrices més préxi-
mas, indicadas con 35, 36 y 37, 38, se traslada sucesiva-
mente hacia los exiremos 34 por el efecto del campo magné-
tico ereado por las corrientes, cuyo sentido estd indicado
por la flecha 39. o ’ o

Con referencia a la figura 11 se vé que los elec-
trodos convergen de tal manera que tienen la minima separa-
cidn en la zona indicada con 34, en correspondencia de la
cual quedard fijada la descarga; el inicio o cebado de la
propia descarga tendrd lugar, preferentemente, entre los
puntos més cercanos que se encuentren en esta zona.

En cualquiera de los tipos de descargadores in-
dicedos enteriormente seri, siempre, convenienie agregar
materiel radicactivo, lo cusl se debers haeer, de prefe-o
rencia, y= sea sobre el electrodo de tierra 24 sblamente
y en correspondencia de su extremo que se encuentra enfren-
tado a los otros electrodos, ya sea, como se indica en la
figura 9, sobre la ampolla, en 40.

Las figuras 12 y 15 muestran diversas formas y
disposiciones de los electrodo§. 4si, la figura 12 muestra
como el electrodo 24 destinado a ser puesto a tierra tie-

ne la forma de cilindro hueco, en cuyo interior estan dis-
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puestos los demds electrodos 26 y 29. En dicha figura se
nuestra ademds con lineas mixtas para uno de los electro-
dos, el 27, como el extremo superior de estos ﬁitimoé.pue~
de tener forma de punta 41 dirigida hacia el borde perifé~
rico superior del electrodos de tierra 24,

Lg figdra 13 nmuestra como este electrodo de tie-
rra 24 puedeAterminar superiormente en un disco u hongo
43, mientras_gue los electrodos 26 y 28 terminan en la
parte superior en lenguas curvas 44, las cuales se corres-
ponden en forma con la superficie inferior 43 del electro-
do 24 y, ademés, de tal manera due los extremos 45 de di-
chos electrodos 26 y 28 presentan la minimg distancia res-
pecto del borde 46 de la cabeza en hongo del electrodo
24, realizando de esta manera la concentracién de las des-
cargas en correspondencia de las zonas 34.

La figura 14 muestra como el electrodo de tierra
24 puede tener forma de vaso ensanchado en 47, y como los
electrodos 26 y 28 tienen en la parte superior una lengie-
ta curva 48, orientada'de tal menera que el borde 49 de
la misma queda enfrentado al borde 47 del electrodo 24, :

realizando de este modo la minima distancia entre los elec-

trodos 26 y 28, y el 24; Por consiguiente, las descargas

se localizardn casi siempre en la zona 34.

En lg figura 15 se indica como el electrodo de

" tierrz puede tener forma de campana o plato por encima

del extremo superior de los electrodos 26 y 29, y como
estos Yltimos pueden estar colocados de tal manera que

su borde superior 49 se encuentre a la minima distancig
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con respecto del borde del electrodo 24, siempre con la
finalidad de localizer la descarga en las zones indicadas
con 34.

Finalmente, la figura 16 muestra como el elec-
trodo de tierra estid constituido con forma de campana que
encierra los otros electrodos 26 y 29, de tal maners que
dicho electrodo de tierra funcionz también como ampolla
descargadora. |

En lg puesta en prictica de los perfeccionamien—
t0s descritos se puede emplear electrodos de superficies
convencionales, de entre los que se gita, por ejemplo,
los citodos de emisién termoidnica, calentados idnicamen-
te, pero los elementos de esta clase, destinados a traba-

Jar con corrientes intensas, se fabrican con estructuras

de elevada inercia térmica, por cuyo motivo resultan ina-

ceptables para ser empleados en dispositivos de proteccidn
de descarga, los cuales han de devolver répidamente la con-
dicidn de aislamiento tan pronto como cesa la descarga. Ade-
més, en los descargadores, los electrodos estan sometidos
frecuentemente a descargas con tensiones interelectrédicas
de 100-200 V; en estas condiciones los electrodos activados
con dxidos de metales alecalino~térreos se desactivan ripi-
damente por eliminzcidn de la capa de éxidos. Las solucio-
nes adoptadas hasta ahora pars los electrodos de los des-
cargadores obnsisten en el empleo de metales puros gue li-
beran fécilmente electrones bajo bombardeo idnico, como losg
metales del grupo del aluminio y del cinc que, no obstante,

tienen el inconveniente de un bajo punto de fusién, con
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le incapaoidad consigulenie para resistir sob;ecargas in-
tensas., Otra solucidn reside en el empleo de metales re-
fractarios, como el tungsteno y el molibdeno, para los
cuales, no obstante, la descargs se ceba con mayor difi-
cultad y ocurre con maydres caidas de tensibn en el arco,
con las consiguientes fusiones en el caso de fuertes des-
cargas. Ninguna {de estas soluciones admite un vasto campo

de corrientes, dentro del cual sea eficaz el funcionamien-

to del descargador. En general, el emﬁleo de metales re-

fractarios da lugar a un cebado menos seguro y exige la
conformacién de los electrodos con puntas, en las cuales .
tiene lugar la fusidn del metal en los casos de sobrecar-
ga8. |

De acuerdo con otra faceta de los presentes per-
feccionanientos se evita este inconveniente toda vez que
proporciona un electrodo hecho de metal refractario pero
activado de acuerdo con un proceso especial.

En el ejemplo que se describe a continuacién
se ha adoptado, por moiivos de facilidad, el molibdeno,

pero se entiende que también se puede utilizar el tungs—

teno, el téntalo, el circonio y otros metales eemejantes

o equivalentes. Es importante que el electrodo esté forma-
do de una lémina muy delgeda y que tenga una forme tal que
el arco cebado se forme hacia un extremo y/o pueda despla—
zarse hacia este ¥ltimo, contribuyendo el campo magnético
debido a la corriente de descarga a formar o fijar dicho
arco en la mencionada posicidén. En el caso de fuertes

corrientes esto conduce al recalentamiento del electrodo
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en una forma determinada, gque se extiende gl crecer la
corriehte, con el resultado de asegurar una suficiente
superficie de elevada emisidn termoidnica.

El uso de una ldmina delgada para la constitu~-

cibén del electrodo permite el paso gradnal de la descar-

ga con electrodos frios, caracterizada por una tensidén

de arco de 200-300 V, a la descarge con electrodos incan-
descentes, caracterizads por una tensidn de cerca de 5-15
V. La eficacia de la emisidn estd asegurads por la activa-
¢idn, con el resultado de impedir que se azlcance la tem—
peratura de fusidn, ya que aumentando la emisibén electrd-
nica disminuye la cafda de ténsién entre ios electrodos

¥, por consiguiente, el calor producido. La activacibn

se hace por medio de metales zlcalino-térreos, pero siguien-

-do un proceso distinto del conocido, en el cual se emplea

sgles de estos meteles depositadas por intermedio de un
producto vinculante sobre el metal de base y transforma—
das luego en dxidos por calentamiento en vaelo.

Lo substancia activadora estd compuesta esencial-
mente por hidréxidos de metales alcalino-térreos en solu-

cibn acuosa. La solucidn puede ser saturada de tal manera

- que..se mantengan en suspensidn, en polvo inpalpsble, los

hidréxidos, 6xidos y sales de metales del grupo de los 21-
calino térreos. Una mezcla particularmente apta para cons-

tituir una capa activedora sobre el metal de base y resis-

tente al bombardeo idnico, esti constituida por: 507 de
hidréxido de bario, 25% de 6xido de bario y 25% de carbona-

to de bario. La mezcla puede tener, aln, otros metales
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del mismo grupo, por lo que se puede pensar que 1os Com-
puestos de bario mencionados enteriormente pueden ser
substituidos por mezclas de los correépondienﬁes compuestos
de metales alcalino-térreos.

' La preparzcién de la superficie del metal de
base es cuidada de maners especial. El sisteme seguido
en el proceso descrito consiste en el arenado con el fin
de obtener una superficie basta, sobre la cual se consigue
vna edherencia Sptima de la mezcla activante. La oxidaciédn
superficial de materisl de base también constituye un tra-
tamiento preliminar aconsejable.

La capa activante, que se deposite por inmersién
del electrodo tratado, por ejemplo arenado, oxidado o por
otros medios, se deja secar por evaporacidén naturazl del
agua. Es de notar que el hidrdéxido, por efecto del enhi-
drido carbdnico contenido en el aire, tiene fendencia a
bonyertirse en carbonato; por consiguiente los eleeirodos
revestidos ﬁo deben estar demasisdo tiempo en el aire an-
tes de colocarlos en la ampollé vy someterlos a vacio.

Durente el proceso de evacuacidn de la ampolla

_los electrodos son calentados por debajo de los 300°¢,

con lo cual el hidrdéxido se funde bajo forma de une espe-
cie de esmalte muy tenaz, que se combina parcielmente con
el metal de base; se continia el csleéntamiento haste que
se forma 3xido, el cual se adhiere en forma de peliculs
nhy tenaz y delgade al metal de base. '

El electrodo fabricado de esta manera resiste

el enérgico bombardeo idnico que se tiene durante el fun~
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cionamiento, sin que desaparezca el revestimiento activan-
te. Ademés, la tensién de cebado en frio de la descarga

no sufre variaciones substanciales durante la vida del

“tubo, dada la estabilidad de esta capz activante.

Por lo que se refiere a la fabricacibn de elec-

trodos activados con hidrdxidos es importante notar que

- los metales de base propuestos (molibdeno, tungsteno, tan-

talo) son anfdteros, es decir, éue pueden formar dcidos
de los que son conocidas las sales con los metales alca~
linos y alcalino-térreos. Estas sales presentan.en calien-
e unalcierta solubiiidad.con el metzal de soporte del que.
provienen, lo cual explica la gren adhesidén y estabilidadq
de la capa activante.sobre el electrodo. La formacidén de
estas sazles viene favorecida por la presencia de hidrdéxi-
dos de los metales alcalino-térreos, mientres que los Oxi-
dos que se forman de los carbonatos de los mismos metales
no parecen reaccionar con el metél de base anfétero y tie-
nen con el mismo une escasa adherencia.

El electrodo obtenido de acuerdo con este método
tiene una capacidad suficiente para emitir electrodos, ih~

cluso en frio, aéegurando asi la descarga ain con peguefias

' corrientes, Para mejorar las caracteristicas de cebado de

la descarga, especialmente cuando el descargador se encuen-—
tra en la oscuridad, se agrega substancias asctivas, de tal
ranera que el gas encerrado en la ampolla presente una cier-
ta ionizzeién incluse antes de la formacidn de la descarga.
Para tal fin se utiliza sales de cobalto 60, en particular

el cloruro o el nitrato, en solucidn diluida de los &cidos
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correspoﬁdientes. Se deposita sobre el electrodo central
(electrodo de tierra) una gota de solucidn de nitrato de
cobalto que, durante la evacuacidn, se descompone dejando
un pequefio depdsito devéxido de cobalto 60, Las radiacio-
nes enitidas por el metal radiactivo son suficientes para
asegurar la ionizacidn inicial exigida para esbabilizar

la tensidn de cebado instantdneo tanto a la luz como en

. la oscuridad. Otro sistema consiste en depositar la sal

de cobalto sobre el vidrio de la ampolla y fijarla en el
mismo con un fundente como, por ejemplo, el anhidrido bé-
rico; cglentando‘a 400°C el cobalto 60 se fija sobre el
vidrio; A.una temperatura-Ae éerca de 56000 él 6xi&o de
cobalto se disuelve en el vidrio sin necesidad de fundente.
Si bien, porrrazones descriptivas, la presente
invencidén se ha basado en todo lo descrito anteriormente
e ilustrado en los dibujos adjuntos, en la realizacidén
del invento.se puede introduéir muchas variaciongs pric-
ticas basa&as, no obstante, sobre conceptos fundamentales
de la propie invencidn, que viene definida por las siguien-

tes reivindicszciones. ’

NOTA

Se reivindica como.-objeto de la presente paten-

te de introduccidén :

1. Perfeccionamientos en la fabricacién de des-
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cargadores miltiples para sobretensiones, especizalmente
para proteger instalaciones de telecomunicacidn, carac-
terizados por el hecho de disponer varios electrodos reuni~
dos en una misma gmpolla gue contiene gas enrarecido, sien-
do las condiciones del conjunto {tales gue la descarga, aun-
que se inicie entre sélo dos electrodos, provoca la ioniza-
cién del gas y pone todos los citados electrodos en una at-
mésfera conductora, con lo cual las tensiones residuales
entre los mismos se mantienen dentro de valores limitados,
siendo uno de los elee¢trodos puesto a tierra. ‘

2, Perfeccionamientos en la fabricacidén de des-
cargadoreé miltiples paraﬂsobfetensioneé, de acuerdo con |
la reivindicacidn 1, caracterizados por el hecho de que
el electrodo de tierra y los electrodos de linea contenidos
en la ampolla estdn constitufdos por elementos laminares
paralelos, y por el hecho de que, para favorecer la ioni-
zacidén, el electrodo central, que constituye el electrodo
de tierra, estd agujereado o formado por rejilla o red.

3. Perfeccionamientos en la fabricacidén de des~
cargadores miltiples para sobretensiones, de acuerdo con-

las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho

. de que, para peramitir la descarga directa entre los conduc-

tores de linea a determinadas sobretensiones, los corres-
pondientes electrodos de linea contenidos deniro de la am-
polla presentan una zona de su superficie que se acerca a
la distancis explosiva fijeda previamente para la tensidn

normal de cebado.

4, Perfeccionamientos en la fabricacidén de descar-
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gadores miltiples para sobretensiones, de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizados por el hecho
de constituir el electrodo de tierra, cuando exisbte un

nimero sensible de electrodos de linea dentro de la azmpo-

- 1la, por un plato, mientras que cada uno de los electro-

dos de linea es constitufdo por un cilindro de eﬁe normal
e la superficie del plato. |

5. Perfeccionamientos en la fabricacidn de des-
cargadores multiples para sobretensiOnes,_de acuerdo con
la reivindicacién 4, caractérizados por el hecho de que
el plato o parte que constituye el electrodo de tierra
es provisto para favorscer el cebada de la descarga, con
un saliente dispuesto g una distancia reducida de los elec- '
trodos de linea.
| 6. Perfeccionsmientos en la febricacién de des-
cargadores miltiples para sobretensiones, deiaouerdo con -
las reivindicaciones 1 g 5, caracterizados por el'hecho
de formar sébre el metal de base de los electrodos, de
comportamiento anfdtero y elevado puato de fusidn, sales'
de metales alcalinos o alcalino-térreos, después de lo
cual los electrodos recubiertos con dichas sales son
calentados en vacio hasta la formacidn de una capa de Oxi-
dos de metales glecalinos 0 alcalino-térreos que éontiene,
no obstante, también dichas sales como materia de unidn
entre los Sxidos y el metal de soporie, en el cual las
citadas sales se disuelven parcialmente.

7. Perfeccionanientos en la fabricacidn de des-

cargedores miltiples para sobretensiones, de acuerdo con
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la reivindicacidn 6, caracterizados por el hecho de que
el metél de soports es elegido de entre el grupo que com-
prende molibdeno, tungsteno y téntalo.

8, Perfeccionamientos en la fabricacién de des-
cargedores mdltipleé para sobretensiones, de acuerdo con
las reivindicaciones 6 y. 7, caracterizados por el hecho
de depositar sobre el metal anfétero de soporte el hidrato
de un metal alecalino o alcalino-térreo, despuds de lo
cugl el metal de soporte revestido de esta manera, es ca;
lentado en vacio a més de lOOOOG, hasta la formacidén super-
ficial de una capa de 6xidos de los metales zlecalinos o |
alecalino-térreos que se adhiere al metal de base por medio
del ligante constituido por las sales anféteras de dichos
metales con el metal de soporte.

' 9; Perfeccionamientos en la fabricacién de des-
cargadores miltiples para sobretensiones, de acuerdo con
las reivindicaciones 6 a 8, caracterizados por el hecho

de que el revestimiento del metal anfétero de soporte es
llevado a cabo con una mezcla de hidrdxido, éxido y car-.

bonato de al menos wno de tales metales, con'preponderanr>'

¢ia del hidréxido en la composicién de la mezcla.

10, Perfeccionamientos en la fabricacidn de des-

cargadores miltiples para sobretensiones, de acuerdo con

las reivindicaciones 6 a 9, caracterizados por el hecho de

que el citado revestinmiento se lleva a czbo empleando una
mezcla de los compuestos correspondientes de cada uno de
los tres metales alcalino-térreos bario, estroncio y cal-

clo.
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1l. Perfeccionemientos en la fabricacidn de

descargadores miltiples para sobretensiones, de acuerdo

con las reivindicaciones 6 a 10, caracterizados por el

hecho de que el metal de soporte estd constituido por
mblibdeno reducido a lémina de muy pequefio espesor.

12, Perfeccionamientos en la fabricacién de
descargadoresrmﬁltiples para sobretensiones, de acuerdo
con las reivindicaciones 6 a 11, caracterizados por el
hecho de que el metal de soporte es tratado previamente,
por ejemplo mediante arenado, oxidacidén o similar, a fin
de obtener una mejor compenetracidén y adherencia y/o com~
bingeidn quimica de la capa activante con el metal de base.

13. Perfecclonamientos en la fabricacidén de des-
cargadores niltiples para sobretensiones, de acuerdo con
les reivindicaciones 1l a 5, carascterizados por el hecho
de que los electrodos del descargador estan hechos de
chapas muy delgadas de metal refractario, preferiblemente

anfétero, como molibdeno, tungsteno, téntalo y similares,

" activadas en la forma indicada,

14. Perfeccionamientos en la fabricacidn de
descargadores multiples para sobretensiones, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 a 5 y 13, caracterizados por
el hecho de que los elecirodos son dispuestos de tal mane-
ra que las corrientes de descarga, tanto hacia tierra como
entre los propios electrodos, constituyan espiras cuyo
campo megnético tiende a localizar la descarza en corres—
pondencia de los extremos de los propios electrodos.

15: Perfeccionamientos en la fabricacidn de desw
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. cargedores miltiples pare sobretensiones, de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 5, 13 y 14, caracterizados por
el hecho de que los electrodos estdn dispuestos con sus
ejes pafalelos entre si, siendo las corrientes derivadas

5, de ellos por los extremos opuestos a aguéllos donde se
desea que se localice lg descarga.

16. Perfeccionamientos en la fabricacién de
descargadores miltiples para sobretensiones, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 a 5 y 13 a2 15, caracterizados

10. por el hecho de que los electrodos son dispuestos de mane-
ra que presenten sus distancias minimas en corresponden~
cig de los extremos opuestos a aguéllos por donde se deriva
las corrientes, siendo estas Ultimas derivadas de todos
los electrodos en el mismo extremo de la ampolla.

15. ' 17. Perfeccionamientos en la fabricacidn de
descargadores miltiples para sobretensiones, de acuerdo
con las reivindicaciones 1l a 5 y i3 a 16, caracterizados
por el hecho de que la ampolla presenta una substancia
radioactiva, epta pars mentener ungtierta ionizacidn en

20. el gas gue contiene, por efecto de las radiaciones emiti-
das por dicha substancia, con lo cuzl se estabiliza la
tensién de cebado de la descarsa en la oscuridad,

18. Perfeccionarientos en la fabricacidn de des-
cargadores mfltiples para sobretensiones, de acuerdo con

25. las reivirndicaciones 1 a 5 y 13 a 17, caracterizados por
el hecho de que lg substancia radiosctiva estid depositada
sobre al menos uno de los electrodos.,

19, Perfeccionanientos en la fabricecidén de des-
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cargadores miltiples para sobretensiones, de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 5 y 13 a 17, caracterizados por
el hecho de que la substencis redioactiva estsd aplicada

sobre el vidrio de la ampollg y fijada al mismo por medio

. de fundente o por disolucidén en el propio vidrio.

20. Perfeccionamientos en la fabricacidn de des-
cargadores miltiples para sobretensiones.

La presente menoria consta de veintidds hojas
foliades escritas a miguina por una sola cara.

Barcelona, 15 de octubre de 1.968

Trinidad BOSCH FEﬁRAN
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