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PATENTE DE iNVENCiON

a nombre de:
MiTSUBiSHi JUKOGYO KASUSHiKi KAiSHA - de nacionaiidad japonesa - 
domiciiiado en NS 10̂  Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku - T0KY0 
(Japón).

Por:
"Reguiador de veioci dad"

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

Este invento se refiere a un reguiador de ve ioci dad para 
uso con diversas máquinas motrices o máquinas rotativas ¡ndustria- 
i es.
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NO ha existido hasta ahora ningún reguiador para máquinas 
motrices, con mando eiéctrico, mecánico o hidráuiico, capaz de 
ajustar con exactitud suficiente !s veioctdad de una máqutna motrtz 
que funciona a i a veioci dad de régimen, y due sea capaz también 
de reguiar ia veiocidad dentro de un ampiio sector, desde !a veiocjh 
dad inicia! a ia veiocidad o de régimen. Generaimente, ios reguia­
dores destinados jotamente a i a regu!ación de i a veiocidad en un 
ampiio margen son en su mayorfa de tipo eiéctrico, dependiendo de ur 
generador de tacómetro o de un osciiador de impuisos para ios medios 
de reguiación. Todos eiios son de funcionamiento.; tnestabie en e! 
margen comprendido entre ia veiocidad inicia! y aproximadamente e! 
10% de i a de régimen, por i o que no sirven para reguiar i a veioci­
dad en todo e! margen. Además, i a descomposición de i as variacio­
nes de veiocidad disminuye en proporción inversa a i a extensión de 
ia zona de trabajo, y se hace imposibie una reguiación muy exacta 
de i a veiocidad cerca de i a veiocidad de régimen. Los circuitos 
eiéctrícos que empiean un circuito de resonancia tienen una zona 
de trabajo !imitada para e! circuito discriminante, por io que no 
sirven para una reguiación de veiocidad de ampiio sector.

El objeto principa! de! presente invento es obviar ios incon­
venientes apuntados.

E! presente invento proporciona un reguiador de veiocidad 
que puede Nevar a cabo si mu i t éneamente ¡a reguiación de i a veioci­
dad en un ampiio sector, desde ei arranque hasta e! funcionamiento 
a veiocidad de régimen, y i a reguiación de i a veiocidad en i a proxi­
midad de ia veiocidad de régimen, mediante una disposición en ia cuai 
se forma un campo magnético giratorio en e! arroiiamiento primario 
de un estator, en respuesta a una orden de un ajuste de veiocidad 
determinado en un generador de imán permanente, para detectar i a 
veiocidad de urna máquina motriz y ia diferencia entre dicha veio­
cidad de rotación y i a veiocidad de rotación de i a máquina motriz 
se extrae de un arroiiamiento secundario que rodea e! estator, en
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términos de cierta frecuencia que corresponde a i a velocidad de 
régimen. E! reguiador de veiocidad conforme ai presente invento 
tiene ampiias apiicaciones, por ejempio, como reguiador para turbi­
nas de vapor o de gas, generadores de rueda hidráuiica, motores 

$ Diese! y otras máquinas motrices, o como reguiador para motores
eiéctricos, bombas, sopiantes y otras diversas máquinas giratorias 
i ndustri ai es.

A continuación se describe con mas detai ie una forma de rea­
lización dei presente invento, con referencia a! dibujo anexo, en e! 

10 cua! indican:
La fig. 1, un esquema de un reguiador de veiocidad conforme 

a! presente invento; y
La fig. 2, una curva característica que expiica ei ejempio 

de ia figura 1.
15 En ei dibujo, 22 indica en genera! un generador de imán per­

manente o de eiectroimán. Ei rotor 23 de! generador 22 está direc­
tamente acopiado o sincronizado eiéctricamente para girar con una 
máquina motriz 19. Ai rededor dei estator 24 de! generador 22 está 
arroiiado una bobina primaria 25 para excitar e! campo magnético 

20 giratorio dei rotor 23- Ei erro!i amiento primario 25 puede recibir 
una seña! de un osciiador 27 cuya frecuencia de osciiación varía 
según e! ajuste de un primer dispositivo de ajuste de ia veiocidad 
16. Ei estator 24 está provisto además de un arroiiamiento secun­
dario 28 para extraer una tensión de una frecuencia correspondiente 

25 a ia diferencia entre ios números de revoiuciones dei rotor 23 y
de! campo magnético giratorio, de manera que ia sai ida dei arroiia­
miento secundario 28 pueda ser suministrada, juntamente con i a sa­
lida de un segundo ajustador de veiocidad 29, a un e!emento reguia­
dor fina) 20, para actuar sobre i a máquina motriz 19, a través de 

30 un dispositivo de mando 21.
A continuación se describe e! funcionamiento de! dispositivo. 

Ante todo, para reguiar ia veiocidad de ia máquina motriz 19, objeto
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de contro!, se da una orden, por med!o de! ajustador de ve!oc!dad 
16, en forma de seña! de una frecuencia patrón, de modo que e! 
va!or deseado de !a ve!ocidad sea!*!^. Luego, e! oscitador 27 pro­
duce una tensión de frecuencia f -f^, que corresponde a tu -u¿o í  o i
(donde es una ve!ocidad de regimen) asf se produce en e! arro-O
Hamtento priiuario 25 un campo magnético giratorio igua! a una ve-
tocidadU/ -!*¿< Si entonces !a ve!ocidad de !a máquina motriz 19 o 1
es equiva!ente a !a ve!ocidad reiativa de! campo magnético
giratorio y de! rotor 23 será y en e! arro-
!!amiento secundario 28 se produce una tensión de frecuencia f ,o
que corresponde a !a velocidad de régimen Por otra parte, e!
dispositivo de mando 21t&ermina !a frecuencia a base de f^, y ex­
trae una tensión 4V, proporciona! a !a variación de frecuencia &f,
de !a frecuencia patrón f . Entonces, como Af = 0, !a seña! deo
mando para variar !a salida de !a máquina motriz 19 no !!ega a! 
e!emento fina! de contro! 20. Asf, e! sistema regu!ador de ve!o- 
cidad está en equi!ibrio.

Si ¡a ve!ocidad de !a máquina motriz 19 varía a HJg 
)a ve!ocidad reiativa de! campo magnético giratorio y de! rotor 
25 será: UJg + -n^) = + 4 id, donde4 ^ * = ^  *" M en e!
arro![amiento secundario 28 de! estator 24 se produce una tensión 
de frecuencia f + 4 f  (4f = f^ - f^) que corresponde a W  
La tensión se !!eva a! ethemento operante 21, de! que se extrae 
en forma de tensión proporciona! a !a variación de !a frecuen­
cia 4 f ^  - f^. Después, !a sa!ida de i a máquina motriz 19 es 
regu!ada por e! e!emento final de contro! 20, hasta que ja veioci- 
dadUJg de !a máquina motriz 19 se haga igua! a !a ve!ócidad prefi­
jada

Cuando !a máquina motriz 19 no funciona e! ajustador de
ve!ocidad debe mantenerse en !a situación correspondiente a !a ye-
!ocidad w — 0 de !a máquina motriz, y e! campo magnético giratorio
se invierte según u; - 0 — LM ; mientras e! osci!ador 27 debe estaao o
produciendo una tensión de frecuencia f^ que corresponde atA/̂
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Cuando !a orden de! ajustador de veiocidad 16 para aumentar 
e! número de rovo!uciones se produce para poner en marcha ta 
máquina motriz, se origina una variación de! número de revoiucio- 
nesjju;, y se produce en e! arrobamiento secundario 28 una tensión 
de frecuencia f^ -/if, y !a sa!ida de !a máquina motriz 19 se re- 
gu!a asf para un aumento de ve!ocidad mediante e! dispositivo de 
mando 21 y e! e!emento fina! de contro! 20.

Cuando !a orden de! ajustador de velocidad 16 ha atcanzado 
!a veiocidad de rotación de regimen e! campo magnético gira­
torio se detiene con !a ve!ocidad de rotación n, - w  = 0, y !ao o
ve!ocidad de !a máquina motriz 19 se vue!veH)^ en estado de equi- 
!ibrio. Entonces,e! campo magnético giratorio no toma parte en !a 
regu!ación de ve!ocidad, pero e! reguiador detecta !a ve!oci dad 
u' de ia máquina motriz, funcionando exactamente como ios reguia-O
dores usuaies. Esto se iiustra en forma de curvas características 
en i a figura 2. En i a gráfica se ha trazado i a veiocidad en i a 
ordenada, y e! tiempo en i a abscisa, indicándose por M !a curva 
de !a veiocidad de !a máquina motriz y por C ia de !a veiocidad 
de! campo magnético giratorio.

En rea!¡dad, e! dispositivo de mando 21 puede reguiar !a 
veiocidad en cierta medida dentro de cierto margen, y puede estar 
sometido a! mando de! ajustador de ve!ocidad 29í por consiguiente 
es posibie reducir !a veiocidad de !a máquina motriz, para detener 
e! campo magnético giratorio, a un vaior por debajo den^.

Asf, e! circuito discriminatorio de! dispositivo de mando 
21 puede ser provisto siempre de seña!es centradas alrededor de !a 
frecuencia f^, y se obtienen una re!ación S/N y una sensibiiidad 
e!evadas en todo e! sector desde i a veiocidad de arranque hasta 
!a de regimen de ia máquina motriz 19.

Como se ha descrito antes, e! presente invento propone un 
reguiador de veiocidad para máquinas motrices, en ei que un campo 
magnético giratorio con una seña! de frecuencia patrón detemminada
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producida en un rotor que 9ira en respuesta a la ve!oc!dad de 
rotación de! aparato que ha de reguiarse/ es excitado por un arro- 
!i amiento primario de un estator, y !a seña! que compara !a velo- 
cidad de rotación de! rotor con !a de! aparato que se ha de regu- 
!ar se toma de un arrollamiento secundario de! estator, para re- 
guiar así e! aparato. Con ta! disposición, e! regu!ador de velo- 
cidad se puede pasar fácilmente de !a regu!ación en un amp!io 
sector a !a regu!ación de !a velocidad en !a proximidad de !a 
ve!ocidad de regimen, donde puede actuar con gran exactitud.
Dado que utiliza e! circuito de resonancia como un circuito discri- 
m inador para !a regu! ación de !a ve i oc i dad en un sector ampüo, 
permite empiear con este fin, modificándolos simp!emente, regula­
dores eléctricos usuates de! tipo de circuito de resonancia. Ade­
más, no hay posibilidad de perturbación, porque e! campo magnético 
giratorio se detiene mientras !a máquina motriz funciona a !a velo- 
cidad de régimen. Particularmente a! arrancar !a máquina motriz 
e! oscilador que produce e! campo magnésico giratorio funciona a 
!a veiocidad de regimen, y por tanto, es fáci! regu!ar !a frecuen- 
aa y se obtienen exce!entes características de contro! en e! arratt 
que. Esto permite obtener un reguiador de velocidad dotado de !as 
ventajas referidas y otras.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:
1.- Regulador de velocidad, caracterizado porque un campo 

magnético giratorio, con una seña! dada de frecuencia patrón pro­
ducida en un rotor que gira en respuesta a !a velocidad de rota­
ción de! aparato que ha de regu!arse, es excitado por un arrolla­
miento primario de un estator, y la señal que campara la velocidad 
de rotación del rotor con la velocidad de rotación de! aparato 
que se regula se toma de un arrollamiento secundario del estator, 
a fin de regular el mencionado aparato.
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2.- Reguiador de veiocidad.
Esta memoria consta de siete bojas escritas por una soia

cara.

BARCELONA, 14 OCT. 1968
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