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La combinación de tolva y alimantador acoplados;
' oomo un sistema vibratorio sintonizado de dos masas está j 
:suspendida de la tolva principal o de un bastidor indepenj
'diente sobre aisladores, los cuales soportan independiente
,

¡mente el sistema oscilante de dos bloques. La abertura de
!
:1 a tolva es suficientemente grande para deslizar sobre la 
.boca de la tolva principal, con amplio espacio pertmetral 
:entre ellas para permitir la libre acción vibratoria de - 
¡la tolva vibratoria. Juegos de muelles en paralelo cnel—
¡gan desde lados opuestos de la tolva vibratoria y los---
)
; otros extremos, o extremos opuestos, estén sujetos al ali 
I mentador del sistema de dos masas. El oanal vibratorio se
:extiende hacia arriba en torno a la tolva vibratoria abiei
!
ta hacia abajo, para recibir así por completo todo el ma­
terial que fluye desde ella y llevar el material haciéndo 
,1o avanzar, a la descarga del alimentador vibratorio. La 
:acción vibratoria sobre la tolva favorece el flujo del —  
i material a través de la abertura de descarga de la tolva 
¡y al canal.

El excitador es, preferiblemente, un motor vi­
bratorio rotativo único o doble, la velocidad del cual - 
¡se controla fácilmente. Si se emplea un motor vibratorio
¡rotativo como excitador, se sitúa en la parte posterior -¡
¡de la tolva vibratoria o del canal vibratorio. Si hay dos 
i <
¡motores vibratorios sencillos, pueden ser situados en am­
ibos lados de la tolva vibratoria o del canal vibratorio,
¡o en la parte posterior de la tolva vibratoria o del ca—  
¡nal vibratorio, y en cada cuso los ejes de los dos motores 
rotativos vibratorios deben ser paralelos entre sí. En es­
tas condiciones, el motor doble debe estar conectado rí—
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gidament-e, y los pesos excéntricos hechos rotar por cada 
: motor actúan con rotaciones opuestas 5 buscaran su propio 
sincronismo y proporcionarán una fuerza de excitación —

. perpendicular al eje geométrico de los ejes de rotación 
; y entre los mismos, ior consiguiente, el eje geométrico 
i de los motores vibratorios rotativos debe ser transversal 

' a los muelles o estar dispuesto en planos horizontales c
i
! bien, de estar dispuesto en esencia verticalmente, el eje 

i geométrico de esos ejes verticales deberá ser sustancial-! 

mente paralelo a los muelles de lámina que forman el sis­

tema de muelles vibratorios del sistema vibratorio de —  ! 

tolva y canal sintonizado de dos masas. Los exoitadoios }
! de pesos excéntricos vibratorios j rotativos deberán ao- ¡ 
i tuar a una frecuencia aproximadamente el 10^ menor que - {
: la frecuencia de vibración natural del sistema sintoniza-' 
i do de dos masas. Esto debe cumplirse independientemente -¡
¡ de que los excitadores vibratorios rotativos se emplean 
¡ como una unidad única o como una unidad doble, e indepen i 
dientemente de que estén o no montados sobre la tolva, - 
vibratoria o el canal vibratorio del sistema oscilante - - 
de dos masas;.. !

El sistema oscilante de dos masas sintonizado ¡ 

* actúa correctamente cuando la frecuencia de trabajo máxi-!

25

30
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i ma es aproximadamente el 1C;.' menor que la frecuencia na-

! tural del sistema oscilante de dos masas s.ntonizado. ¡
¡

; Otros objetos y ventajas se verán a continua—  }
! oión, en la descripción que si^ue y en las reivindicacio-j 
!nes de la Nota adjunta. i
f ']
i Los dibujos que se acompañan muestran, a manera!
í {
¡de ejemplo ilustrativos, sin limitar el invento a los -- !

t
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mismos, ciertas realizaciones prácticas del presente iR- ! 

vento, y en ellos: j
La Fig. 1 es una vista en alzado lateral que - ;

ilastra nn sistema 3e dos masas de amplia abertura en el 

fondo de ana tolva acoplada con un canal en que se em—  
plea un accionamiento único de motor rotativo de peso ex ! 
céntrico montado en la parte posterior de la. tolva dei - ¡ 
sistema de dos masas. ¡

La Fig. 2 es un diagrama en que se ilustran las ! 
aberturas superior e inferior de la tolva ilustrada en - !
i. -t t

s
La Fig. 3 es una vista en alzado lateral de un j

sistema de dos masas estrecho de una tolva que tiene una i
}

abertura de tolva en el fondo larga y estrecha. j
La Fig. 4 es una representación esquemática de !

las aberturas superior e inferior de la tolva ilustrada ¡

en la Fig. 3. ¡
i

La Fig. 5 es una vista en alzado lateral, con ¡ 
partes recortadas, de una tolva vibratoria de dos masas ¡
acoplada con un canal, en que se emplea un doble acciona-! 
miento vibratorio rotativo alternativo en la tolva. ¡

La Fig. 6 es una vista en alzado lateral, con j 
partes recortadas, de la suspensión por muelles entre —  i 
una tolva y un canal de un sistema de dos masas.

La Fig. 7 es una vista en alzado por un extremo^ 

con partes recortadas, de la tolva y del canal de un sis-! 
tema de dos masas. }

La Fig. 8 es una vista en alzado lateral de —  ¡ 
- una tolva de dos masas con abertura de fondo estrecha —  ¡ 
acoplada con un canal en que se emplea un motor sencillo !

-  4 -
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;

¡ u
de eso excéntrico rotativo montado en cada lado 

tolva.
j La Fig. 9 es um vista en alzado lateral, con

! partes recortadas, y en que se ilustra un sistea de dos 

i masas de abertura de fondo estrecha de una tolva acopla- 
¡ da con un canal en que se emplea un único accionamiento 

! de motor rotativo de peso excéntrico en el canal del sis-

¡ tema de dos bloques.!
¡ La Fig. 10,es una vista en alzado lateral en -
t
' que se ilustra una tolva y canal de dos masas con abertu- 

; ra de fondo amplia acoplada con un accionamiento doble - 
i de motor rotativo de peso excéntrico montado en la parte 

posterior de la tolva suspendida desde un soporte a.tsla- 
: dor.

! La Fig. 11 es un alzado por un extremo de la -
 ̂Fig. 10.

La Fig. 12 es una vista de un diagrama de blo- 
' ques del circuito de control para los medios de excita—  
ción vibratorios.

! La Fig. 13 muestra una curva de amplificación
; que ilustra el margen de control de carrera del sistema 
- de tolva y canal vibratorio sintonizado de dos masas.

Con referencia a las Figs. 1 y 2, la tolva 1 
incluye en su masa el único accionamiento de motor rota­

tivo de peso excéntrico 2 montado sobre la pared trasera 
: 3 de la tolva juntamente con los miembros de suspensión 
i de muelle delantero y trasero 4 y 5 sujetos a la placa - 

¡ lateral 6. La placa lateral opuesta se ha indicado en la 

i Fig. 2 en 7. La placa delantera 8, asi como la placa tra-
i
' sera 3 y que forman las paredes delantera y trasera, de—
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finen les bordes delantero y trasero de la abertura supe-; 

rior 10 del canal, mientras que las placas laterales 6 y .
7 definen los lados de la abertura superior 10, como se -}

i ,
! ha ilustrado en la !'i¿. 2. La parte inferior de las pía- j
! cas delantera y trasera 6 y 3 respectivamente, así como i
! =i los bordes inferiores de las placas 6 y 7 forman la aber-
! ,  !! tura inferior de la abertura 1 1 . Asi, las placas latera— ¡
'les 6 y 7) ene son verticales, aparecen formando los la- i 
! i
¡ dos de ambas aberturas, la superior y la inferior, 10 y !} i
¡ 1 1 ,.de la tolva 1 . }
i Las placas laterales 6 y 7 se extienden hacia -í
i j
: delante para recibir los miembros 4 de suspensión de mue-¡
i i
'lie a cada lado de las mismas, así como los muelles 12 de!
¡ ¡
í conexión sintonizados entre las dos masas del sistema de i
}dos masas representados por la tolva 1 y el canal 13. El i 
¡ i
í fondo 14 del canal se extiende por debajo de la abertura ¡
^inferior 11 lo suficiente para orocorcionar un espacio - ¡
! '  ̂ í
:adecuado para el flujo del material bajando por el canal, j
!Los costados 15 y 16 del canal se extienden más allá de - i
;las placas 6 y 7 de la tolva y por encima de los bardes - j 
: !
inferiores de la misma, a fin de abarcar por completo la í
¡abertura inferior 11. La pared trasera de la tolva se ex--
tiende hasta un punto ligeramente por encima del fondo -
14 del canal. ¡

Este sistema oscilante de dos masas tendrá un ¡
periodo natural; no obstante, la frecuencia de trabajo - ¡
¡ , '¡debida al accionamiento 2 de motor rotativo de peso excen

trico proporciona una frecuencia natural oue es el 10% -

¡inferior al período natural del sistema oscilante de dos ;

¡masas. Esta disposición de sintonización entre los muelles

6- 12-68 -  6 -
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12 y las musas relativas de la tolva y de so contenido y
el canal y so contenido, proporciona on funcionamiento sa; 
tisfactorio del sistema de dos masas. :

Con referencia a las Figs. 3 y 4, la tolva 1 — '

} es, simplemente, de forma diferente a la ilostrada en la ¡

!Fig. 1, pero en todos los demas aspectos son iguales. Co-¡
! '
!mo se ve en las Figs. 2 y 4, la abertura amplia entre las!
¡ i
j paredes 1C es mayor que la dimensión estrecha de las aber i 
! "* i
¡ toras delanteras entre las paredes delantera y trasera 8 j

!y 3. En la Fig. 4, las placas laterales 6 y 7 están in—  ;
: ¡
I diñadas hacia dentro, a la vez qoe se extienden hacia - ¡
¡ abajo, proporcionando ona abertura más estrecha hacia la ¡ i !
¡pared delantera 8, qoe dentro de la tolva parece tener la¡
'forma de on trapezoide. Considerando la anchora de la —  ;
i tj abertora W adyacente a la parte posterior del canal, la ¡
¡ i¡longitud L es mayor que su anchura, o bien la abertora - ¡
de descarga de la tolva puede ser incluso cuadrada. j

Con referencia a las Figs. 6 y 7, en las cuales j
:se ilustra una construcción detallada del montaje de los j 
¡ !
:muelles sintonizados 12, los extremos opuestos de los —  ¡
'  ̂ ! 
muelles están sujetos entre una placa de sujeción 24 y ;
¡ un angular de hierro 25: Es preferible disponer una aran- i
déla que tenga un cierto grado de elasticidad, tal como i

.de fibra de vidrio o de un metal susceptible de ceder, - '
i

¡entre las superficies de la placa de sujeción 25 y el an-¡ 
¡guiar de hierro y las caras respectivas de los muelles, ¡
!o entre los muelles adyacentes sujetos entre sí. Estos - ¡ 
¡miembros elásticos efectuarán una flexión dentro de sus j 

¡límites elásticos, y evitarán el desgaste por abrasión de ¡ 
¡los miembros de muelle. Los angulares de hierro 25 están ¡

¡

6- 12-68 -  7 -
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6 su vez soldaao;, a placas 3e soporte 26, y está., remacha!
dos o sujetos de otro modo a las respectivas paredes la- ; 
terales 6 y 15 de la tolva 1 y del canal 13. ¡

Con referencia ahora a las Figs. 8 y 9, en que ! 
los medios de excitación tienen la forma de un único ac- : 

cionamiento 27 de motor rotativo de peso excéntrico, hay - 

sin embargo dos de esos motores, uno sujeto a cada uno - : 

de los lados opuestos del dispositivo en las placas 6 y i

7 respectivamente, y sus respectivos ejes geométricos de : 

rotación 28 están dispuestos paralelos a los ejes geomé- ! 

tríeos longitudinales de los muelles 12. La estructura - 
de tolva, que incluye las paredes laterales de la tolva

y del canal, deberá ser suficientemente rígida para sin­
cronizar esos motores rotativos. Incluso aunque los mo—  * 

toras están en lados opuestos de la respectiva tolva, co-t 
mo en la Fig. 8, ó del canal, como en la Fig. 9, son efi : 
caces para hacer funcionar el sistema oscilante de dos ! 
masas, de la misma manera que se ha descrito en las Figs.; 
1, 3 y 5. Las estructuras de las Figs. 8 y 9 tienen una i 
abertura de tolva similar a la ilustrada en la Fig. 4. ¡

Con referencia ahora a las Fi-.s. 10 y 11, en 

que se ha representado con más detalle la estructura y el' 

bastidor 30 de suspensión aislador tiene un bastidor de : 

base rectangular 31 con un bastidor vertical 32 y un bas - 
tidor superior 33 que lleva una placa 34 en cada una de - 
sus cuatro esquinas, para soportar un aislador neumático i 

35 en cada esquina. Los cuatro aisladores 35 soportan a 

su vez el bastidor aislado 36, el cual es también rectan-; 
guiar y tiene los colgaderos 37 sujetos al mismo, los —  ! 
cuales soportan los pares de eslingas 3& y 39 que susyen .
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12D
den la tolva 1 del bastidor aislado 36. La pared trasera ¡
3 de la tolva 1 soporta el doble accionamiento 18 de mo— ! 
tor rotativo de peso excéntrico, como se ha ilustrado en ¡ 

i la Fig. 5. Los muelles 12 están montados como se ha ilus-j

i tradc en las Figs. 1, 6 y 7, y estén sujetos en sus ex—  ¡! ¡

j tremos opuestos a las placas de apoyo 26 en las estructu-¡
iras de masas dobles respectivas, a saber, la tolva 1 y el;

:canal 13. !
¡ ij El borde inferior de la pared trasera 3 termina¡

¡en 40, mientras que el borde inferior de la pared delan- ! 
i i
'tera 6 se ccntináa en una placa de solapamiento doble 41 i
ŷ 42, la ultima de las cuales actúa por debajo del borde !
inferior 43 ue la placa 41. El borde inferior de la placa ;
.44 representa la pared eficaz de la placa delantera b, - ''

'que es de hecho el borde inferior de la placa 42. La nía- i

ca 42 es por tanto una válvula ajustable, y su borde in- ;

ferior 44 puede ser extendido hacia arriba o hacia abajo

deslizando sobre los angulares de hierro 45 en la paredes ^

opuestas. Así, el borde delantero 44 de la abertura infe- ¡
rior o del canal de la tolva 1, es más alto que el borde i
trasero 40 de la pared trasera 3 y representa el área ho- ¡

rizontal que define la garganta de la tolva, cuya área —  ¡
afectada por la acción del alimentador para el flujo de - i
material. La acción del alimentador es aumentada mediante ¡
las áreas verticales por encima ¿e las paredes eficaces - ,
delantera y trasera 6 y 3, todo lo cual ayuda a alimentar ;
¡el material sobre toda ni área de la tolva, desde la aber-'.
¡tura superior a la abertura inferior de la tolva. i
¡ Debe entenderse, además, que el fondo 14 del —
¡canal es la superficie de soporte real bajo la garganta - '

t
i
i
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6

o abertura de la tolva 1, y que esa superficie se extien-í 
de hacia atrás hasta el extremo del fondo 14, como se ha j 
¡indicado en 46, que está detrás del borde 40 ó labio de - ¡ 
;la abertura, en la parte inferior de la pared 3 de la tol;

¡va. El movimiento del material hacia delante sobre el sue-¡ 
i !
¡lo 14 inclinado hacia abajo arrastra consigo el material :

¡que hay en la garganta del fondo o entre los labios 40 y ;
; !
44. ;

Puesto que la tolva está siendo vibrada con ayu-j 

da de la acción de la gravedad, la tolva favorece el flu- ¡ 

¡jo del material a través de la abertura de desctrga de - !
!la tolva. !

- Miembros angulares de refuerzo 47 están sitúa—  i
¡ * . ' 
.dos en los lados opuestos 6 y 7 de la tolva para reforzar ¡
i ¡
!la misma por encima de las placas de refuerzo de soporte - ¡ 
i ¡
¡26, bajo ésta. =' ¡
¡ El hecho de que los costados 6 y 7 de la tolva ¡
-se extiendan hacia delante en una distancia sustancialmen ¡

i
'te igual a la longitud del canal, añade una masa y un pe- <; ¡
ŝo de material a la tolva que ayudan al funcionamiento de ¡
la acción del alimentador sobre el material que hay den—  i
-tro de la misma. Se proporciona así un flujo de material ¡
suave y que se produce continuamente. ;

Con referencia a la Fig. 12, se ha indicado la ;

'línea de alimentación de corriente alterna como de una —  ¡

frecuencia constante, monofásica o trifásica, que alimenta:

un rectificador el cual está definido como una alimentación

de energía eléctrica de corriente continua del tipo de —

¡estado sólido que alimenta a un inversor con el control - ;

de raalimentación para la finalidad de controlar la salí- ;

12-6g -  10 -
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I da trifásica de frecuencia variable a la carga indicada ¡
!
¡ como un motor de corriente alterna. Ese motor se ha repre/¡ "
¡ sentado mediante los motores 2 de peso excéntrico rotati- 

jvo, como se ha ilustrado en las Figs. 1 y 3) y como 1'o'á 
j motores dobles 18 rotativos de peso excéntrico, como se 

jiia ilustrado en las Figs. 5 y 10, y los motores dobles - 

¡27 rotativos de peso excéntrico ilustrados en los lados 

i opuestos de la tolva, como se ha ilustrado en la Fig. 8, 

o del canal, como se ha ilustrado en la Fig. 9.

La Fig. 13 ss la curva de amplificación del —
i

I sistema de tolva y canal acoplado por mueles que esté —  ' 
[sintonizado para tener una frecuencia natural aproximada- 
!mente el 1C% más alta que la frecuencia de las combina—  
j clones 2, 18 y 27 de motor o de accionamiento de la exci- 
¡tación. La carrera es ajustable a un mínimo por medio del 

¡ control de frecuencia, como se ilustra en esa curva. Así, 

¡accionando un control como se ha ilustrado en la Fig. 12 

i puede variarse la carrera para variar*la producción modi­

ficando la frecuencia de la excitación entre el máximo y 
i
;el mínimo, lo cual reduciría la producción a cero.
! La presente solicitud que corresponde a la pre-
i
¡sentada en Estados Unidos de América con fecha 2 de No—  

viembre de 1.967, bajo el námero 63C.2C4, se aco^e a los 

beneficios del Artículo 51 del vigente Estauto sobre Pro­
piedad Industrial.

6- 12-68 -  11 -
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} Los puntos de invención, propia y nueva, que - ¡

¡ae presentan para que sean objeto de esta solicitud de -
!
'Patente de Invención en España por VEINIE anos, son los
! i
i siguientes: j

i 1.- Una máquina vibratoria compuesta de tolva -

I y alimentador, que comprende un sistema sincronizado de -
I
¡dos masas acopladas por muelles, que tiene una forma de 

(vibración y sintonizado muy próximo a la frecuencia de - 
ílas fuerzas aplicadas, y en el que una masa comprende la 
i tolva con su abertura de fondo y descarga y su material - 
i contenido, y la otra masa es el canal alimentador para —
- conducir el material fuera de dicha abertura de descarga 
j a una velocidad de flujo controlada.
- 2.- La máquina seg&n la reivindicación 1, ca—  
i
racterizada por unos medios generadores de fuerza de ex­
citación, unidos a una masa seleccionada de dicho sistema 

de dos masas, para producir una fuerza que varia periódi­

camente, con el fin de mantener el sistema en vibración, 

i 3.- La máquina segán la reivindicación 1, ca—

racterizada por medios de aislamiento para suspender una
i
¡pasa seleccionada de dicho sistema sintonizado de dos ma-
i

6- 12-68 12 -
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-i:

sas acopladas por muelles.

4. - La máquina según la reivindicación 3, ca­

racterizada porque el sistema sintonizado de dos masas - 

acopladas por muelles está muy proximadamente sintonizado 

a la frecuencia de la fuerza vibratoria aplicada.

5. - La máquina según la reivindicación 2, ca­

racterizada por medios para hacer variar la frecuencia - 

de los medios generadores de la fuerza de excitación has­

ta proximadamente el 90% de la frecuencia natural del sis 

tema de dos masas acopladas por muelle, sintonizados, pa­

ra controlar la carrera de ambas masas y controlar la ve­

locidad de entrega del material.
6. - La máquina según la reivindicación 5, en - 

la que dichos medios de excitación consisten en un único 
accionamiento vibratorio de peso excéntrico giratorio.

7. - La máquina según la reivindicación 6, en - 

la que dicho único accionamiento vibratorio de peso ex—  
céntrico giratorio está montado en lá parte posterior de

una masas seleccionada de dicho sistema vibratorio sinto­

nizado de dos bloques.

8. - La máquina según la reivindicación 5, en - 
la que dichos medios de excitación consisten en un doble 
accionamiento vibratorio de peso excéntrico giratorio.

9. - La máquina según la reivindicación 8, en - 
la que dicho doble accionamiento vibratorio de peso ex—  
céntrico giratorio está montado en la parte posterior de 
una masa seleccionada de dicho sistema vibratorio sinto—  
nizado de dos masas.

10. - La máquina según la reivindicación 8, en 
la que dicho doble accionamiento vibratorio de peso ex—

-13  -



5

10

15

20

25

-céntrico giratorio es un vibrador excéntrico giratorio'

;único, independiente, montado en alineación en cada lado j 
de dicha masa seleccionada del sistema vibratorio slnto—  j 

^nlzado de dos masas mencionado, con sus ejes giratorios -!
en ángulo recto con la aplicación de las fuerzas de ali- .

j
mentación. i
, 11.- La máquina según la reivindicación 1, oa- i

racterizada por una sección ajustable en la parte frontalj

,de dicha tolva para variar el tamaño de dicha abertura - !
' } ¡de descarga al alimentador mencionado. ¡

12.- La máquina según la reivindicación 10, ca-!
- . í'racterizada por un único excitador vibratorio de peso ex- 

!céntrico giratorio independiente, montado en cada lado de 

¡dicha tolva- como dicha masa seleccionado del sistema osci 

ilante vibratorio sintonizado de dos masas.

; 13.- La máquina según la reivindicación 2, ca-
:racterizada per unos medios de control para hacer variar i 
:1a frecuencia de entrada a dichos medios generadores de {

i
¡fuerza de excitación, para variar la carrera de dicho ca- 
!nal alimentador y, con ello, variar la cantidad alimenta- 
;da del material que está siendo tratado.
¡ 14.- Una máquina vibratoria compuesta de tolva
.y alimentador.!
¡ Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
I tecede, representado en los dibujos que se acompañan y - 
¡para los fines que se han especificado.

6- 12-68 -  14 -



Esta Memoria consta áe quince hojas escritas 
máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 12 oic. i-v
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