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PATENDTE D5 INVENCION
por VEINTE afios
en Espafia, a favor de la firma J. P, STEVENS Co., INC., de
nacionalidad Norteamericans, residente en Stevens Buildivg,
1460 BROADWAY, NEW YORK, N: Y. 10036; cuya patente se refie-
re as
" MANTA ELECTRICA "
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MEMORIA DESCRIPITIIVA

El invento se refiere conforme indica su enunciado a una
menta eléctrica, y mds particularmente al circufto eldetrico de
mendo de la manta y al material de la misma.

Fundamentalmente la invencidn tiene por objeto propor—
cionar una menta eldctrica que emplea un rectificador controla-
do de silicio para mandar su elemento de calentamiento y esté
provista de medios para elegir la temperaturs a la cual se desea
calenter mediante el uso de la manta eléctrica, la zona donde se
duerme. En el circuito de control se emplean medios sensibles
a la temperatura, congctados con el rectificador controlado de
gilicio para controlar la conduccidn de este y por tanto la
corriente del elemento de calentamiento, con el fin de mantener
sobre el valor deseado y elegido la temperatura de la zona donde

se duerme. Ia manta posée una configuracidn particular que
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aumenta al ndximo su sensibilidad de control de temperatura y
su utilidad.

El uso de las mantas eléctricas es corriente, pero, en
el pasado, los mandos de temperatura de tales mantas comprendian
elementos y circuitos eléctricos de dimensiones relativamente
grandes, por lo cual requerian el uso de una gran caja céntral
de mando.

Tos clementos eldctricos haesta aqui usados para controlar
la temperatura de las mantas eléctricas, y més particuleanente
para desconectar el suministro de energia del elemento calentador
de lag mantas, eran corrientemente relés o interruptores bi-
netdlicos. Estos son grandes y de lento funclonamiento y no
proporcionan un mando senuible dentro del campo de tenperaturs
degeado. La presente invencidn concierne al uso de un rechifi-
cador controlado de silicio (RCS8) para conecter y desconestar
la corriente de calentamiento, segin el cambio de la temperatu-
ra o canpo de temperatura deseados. El rectificador controlado
de silicio es pequefio, menos caro y, en proporcidn a su tamabio,
puede regular mis energia.

Otre parfe de la presente invencidn es el empleo de un
nuevo tipo de mante eléctrica que comprende tres capas de dis-
tintog tipos de material. El fin de ello es el de digponer de
une manta que propague el calor con uniformidad y lo dirije hacia
la zona donde se duerme. Ademis, el usgo perticular de distintos
tipos de gapas de meterial permite usar la manta de la presente
invencidn como mente o como cubrecams, segin su colocacidn sobre
la cama.

Un objeto de la presente invencidn es el de eliminar la
entiestética v voluminosa caja de mando de la cabecera de la

cema y de utilizar un dispositivo de circuito impreso que se



conecta directamente con el enchufe de tome de corriente.

Otro objeto de la presente invencidn es el de utilizar
un elemento de mando de la temperatura mds sensible que los
empleados actualmente en las mantas eléctricas que se regula

5 mediante une unidad muy pequefia, montada dentro de la guarni-
cidn de la menta eldctrica.

Otro objeto de la presente invencidn es el emplev de un
tejido poroso, como por ejémplo de un material térmico Ge gasa
o de malla, pera la mentas eléctrica. '

10, Otro objeto de la presente invencidn es el uso de un
rectificador controlado de siliecio, en lugar de un interruptor
bimetdlico, para conectar y desconectar el elemento de-calenta-
miento, segin la temperaturs deseada. '

Estos y otros objetos de la invencidn resultardn evi-

15. dentes por la Memoria siguiente y por los edjuntos dibujos:

La figura 1, es una vista en pergpectiva del dispositi-
vo de mando contectado, mediante un cable, con la manta eléc-
trica.

Ia figura 2, es un diagrama esquemético de los circuitos

20. de mando y de calentemiento de la manta eléctrica.

Ia figura 3, es un diagrams de la forma de onda de un
suministro de energla clédsico de corriente alterna de 120 vol-
tios.

Ta figura 2 ilustra el circuito eléctrico de la presente

25, invencidn. Las resistencias R1, R2 y R3 estén conectadas en serie

g través de una fuente clésica de corriente alterna de 120 voltios.
Tos extremos libres de las resistencias R1 y R3 estén conecta-
dos respectivamente con log terminales —-20- y -20'- del sumi-
nigtro de entrada. La resistencia R2 comprende un potencidmetro

30. con el brazo =2-, egtando conectads la toms -22~ del brazo -2-
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de modo que es ajustable 2 través de la resistencia R2. EL
otro extremo del potenciometro —2- estd conectado con el dnodo
-4- del diodo de bloquso o estabilizador -6-, que puede ser un
diodo de Zemer. El cétodo -8~ del diodo de bloqueo -6- impide
gque el voltaje inverso (negativo) sea aplicado entre el cdtodo
-14- y ol electrodo -10- de mando durante el ciclo inverso
(negativo) de entrads de corriente alterns. EL dnodo -1i~ del
rectificador controlado ~12- de pilicio estéd conectado con el
terminal -20- del suministro de entrada. EL termistor -16- estd
conectado entre ol brazo —-20- y el ferminal -20'- del suminis-
tro de entrada. El cdtodo ~14- del rectificador controlado de
silicio =12~ estd también conectado con el terminal ~20'~ del
sunministro de entrada a través del elemento de calentamiento
~16~-. Como ge ilustra en la figura 2, el elemenio de calenta-
miento =16~ comprendes une serie de serpentines -17-, conectados
en serie con el rectificador controlado de silicio -12-, dig-
puestos en la capa -54—- de la manta -50-. La resistencia R4
estéd conectada & través del electrodo -10- de entrada o de mando
y el cdtodo ~14~ del rectificador controlado de silicio =12-.
Como se ilustra en la figura 1, los elementos eléctricos
del circulto se encuentran alojades en dos secciones distintas.
Ta caja -30- comprende el rectificador controlado de gilicio
-12-, la resistencis R1, el diodo de bloqueo -6- y la resis—
tencia R4, y es pequefia y de forma rectangular, con pias —21-
y ~21'- conectadas con terminales -20- y -20'-, de modo que se
enchufa directamente en un snchufs cldsido de toma de corriente
albterne como el ilusgtrado en la f£ig. 1. El reducido tamafio de
le caja -30~ es posible por el uso de un cuadro de clreuilto
impreso asi como por el pequefio tamafioc de log elementos conte—

nidos en ellas. La misms estd conectada con la caje -32— por el



cable -34~, como ge llustra en las figuras 1 y 2. Ia caja -32-
comprende las resistencias R2 y R3, asl como el brazo de poten—
cidmetro -2- y el termistor -18-., Aquf tambidn, el uso de un
cuedro de circuito impreso y de pequebios elementos eléctricos
5. permite dar a la caja -32- un tamefio extremadamente reducido.
Ia caja -32- esti montade en la guernicidn -58- de la menta,
con el gelector de temperatura -36- vuelto hacia afuera. El
botén de mando -36- es en realidad el mando del potencidmetro
¥y es ajustable en la longitud de la registencia R2, como ée
10. ilustra en la figura 2, eligiendo la temperatura deseada & lo
largo de la escala -40~-, que lleva mercadas distintas tempera-
turag. La caja -32- tiene aproximadamente el tamafio de ura mo-
neda de 10 centavos de ddlar.
Le presente invencidn concierne también a un tipo par-
15. ticular de manta -50-, que proporciona caracteristicas de ca-
lentamiento més eficaces y uniformes. Como se ilustra en la fi-
gura 1, la manta comprende tres capas distintas. La primers
capa, indicade con -52-, es la seccidn superior de la manta ¥y
es de un material normal tejido de manta con pelo. lLa segunda
20, capa, indicada con la cifra -54-, es una capa aiglads, revestide
de metal, que comprende un circuito de alambre estempado dentro
de la manta formendo serpentines de calentamiento -17- que pro-
ducen el calor deseado. La tercera capa -56- de la manta com—
prende une cape térmica de tejido abierto de gasa o de ganchillo,
25, Ggta se digtingue por une malla abierta dispuesta entre material
revegtido de aluminio, que refleja hacia abajo el calor, con-
trolando asi la temperatura del cuerpo que hay debajo de la
misma, es decir, en la zona donde se duerme. la tercer seccidn
de la mante permite irradiacidn de calor hacia abajo Aesde la

30. capa de alambre aislado, controlando asi la temperatura del
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cusrpo que hay debajo de la menta, o sea en la zona donde se
duerme. Ademds, le textura de la capa térmica de gasa o de
malle es perecids & la de un cubrecama, proporcionando asi
una menta reversible a modo de cubrecams, segin la posicidn
de lag capas -52—- y 54— con respecto & la zone donde ce
duerne.

Los elementos eléctricos cooperan de la siguiente me~—
neras

Ia regulacidn de la toma de corriente -22- en la re-
gsistencis R2 determina la temperatura de funclonamiento de laz
mente, es decir que se regula el botdn =36- eligiendo 1 ten-
peratura de funcionapiento deseada, sefialada alrededor dal in-
dicador -40-, que efectivamente se extiende por la longitud
de la registencie R2.

Suponiendo que se aplique a los terminales -20- y -20'-
un sewriciclo pogitivo de C.A. del suministro de entrada de
corriente alterna, siendo -20'- el terminal de tlerra, el diodo
de bloqueo ~-6- conducird porque el snode =—4- seréd positivo con
respecto sl cédtodo -8-. La parte de la corriente total que
paga por el diodo de bloqueo -6- y la resigtencia R4 dependerd
de la regulacibn de la resistencia R2. Una cantidad minima de
energis de corriente o de umbral de entrada tiene que ser apli-
cada al electrodo de comtrol -10- pera empezar la conduceidn
del rectificador controlado de silicioc =-12-~. Variando laz regu-
lecidn de la reistenciz R2, la energia de umbral de entrada
serd aplicads, 0 no lo seréd, al electroedo de mando o de entrada
=10~

Suponiendo que la regulacidn de la resistencia R2 y de
la toma -22- del potencidmetro sea tal que a través del diodo

de bloqueo ~6- se transmite bastante corriente al electrodo de
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mendo o de entrada -10- para elcanzar la energla de entrada
1inite, el rectificador controlado de silicio —~12- empezard

a conduclr. La corriente pasard del dnodo -11- al cdtodo =14~
por el elemento calentador -16- a la tierrs de entrada. Como
el elemento de calentamiento es alimentado a través del recti-
ficador de control de silicio, aumentard su temperatura. Esta
temperatura serd percibida por el termistor -16-, que dismi-
nuird su resistencia al aumentar su bemperatura.

Cuando el suminigtro de entrada empieza su oscilacidn
de semiciclo positivo (C.4.) la energfa de corriente o de
entrade suminigtrada a1 electrodo de control o de entrada -10-
aumentard progresivemente al aumentar el voltaje de 4 a B. Ia
regulscidn de la resistencia R2 y de le regigtencia del ter-
mistor -18~ controlard la energia de entrada aplicada en tales
condi dones al elecirodo de control o de entrada -10-, deater-
minando asi el punto del semiciclo positivo en el cual se al-
canzg, la energia de umbral de entrada, puntoc en el cuasl empe-
zard a conducir el rectificador de control de silicio. Natural-
mente, la regulacidn del resistor R2 y la resistencia del
termigtor ~18- afectada por el elemento de calentamlento -16-
pueden ser tales que el termistor -18- shunte la mayor parte
de la corriente. En tales circunstancias, la energla de umbral
de entrada no serd alcanzada y el rectificador controlado de
silicio no funcionaréd en ninguna parte del semiciclo positivo.

Suponiendo, por ejémplo, una resistencia tedrice de
cero para el termistor -18-, éste, evidentemente, shuntard toda
la corriente procedente de la toma -22.-, por ger un corto-
circufto. En teles circunstancias, naturalmente, no pasari co-
rriente al electrodo de control -~10- y el rectificador coniro-

lado de silicio, por lo tanto, no alcanzard su energla de en-
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trade neceseria para empezar a funcionar. Asi, la regulacién
del resistor R2 determinarid la centidad de energle de entrada
aplicads inicielmente al electrodo de control y el termistor
-18- no comtrolard le energia de entrada aspliceda después al
electrodo de control de acuerdo con la temperatura del-elsmento
de calentamiento —16-. Si la temperature del elemento de ca~
lentamiento sumenta hasta el punto de susperar la temperutura
deseada, el termistor =18- shunterd bestante corriente para
que el rectificador controlado de silicio =12~ no empiece 2
funciocnar nuevauente cuando al circuito es aplicado un semi-
ciclo positivo. Entonces, debido a demora térmica, la manta se
onfrierd lentemente hesta que el termidor, y mds particular-
mente la reistencia del termigtor, le permite al rectificedor
controlado de silicio volver o empezer & conducir. Asi ; la
temperatura. de la mante puede ser controlada, por ejémplo,
dentro de pocos grados de regulacién del selector - de tempera-
tura.

supdngase shora que se aplique al circulto el semi-
ciclo negativo de C.C. de la entrade de corriente elferna.
Entonces, ni el diodo de blogueo —-6- ni el rectificador de
control de silicic —12- conducirén, porque sus dnodos serén
negativos, con respecto & sus cétodos correspondientes. Sin
embargo, cuando la entrade se desplaza nuevamente hacia el
semiciclo positivo, el diodo de blogueo —-6- vuelve a empezar
o conducir. Entonces, segin la regulacidn del resistor R2 (la
temperatura deseada), y la resistencia del termistor -18=- (la
temperatura efectiva), el rectificador controlado de giliclo
-42- conducird o no conducird.

Al eumenter la resistencia del termistor -18- debido a

une temperatura efectlve en disminucidn, pasard menos corriente



por el termistor -18-, y une vez gque vuelva a elcanzar la

energia de umbral de entrada del electrodo de control —10-,

debido al aumento de la corriente hacia el mismo, el rectifi-

cador de control de silicio -12- volvers & empezar a funcionar
5 cuando se apliquen gemiciclos positivos. Hay que hacer resaltar

que, une vez que la energla de umbral de entrads es aplicada

al rectificador controlado de silicio -12-, dicho rectificador

trebejard en todo el smiciclo positivo aunque la energia de

entrada caiga por debajo del valor de umbral, y seréd exclufdo
10, cuandc se aplique & la entrada el semiclclo negativo.

- § 0 T A -
Se declarsn como de propiedad y novedad para todo el
territorio espafiol, el contenido de las siguientes

REIVINDICACIONES:

15. 128,- Manta eléectrica, con un elemento calentador y con
una fuente de energla para el mismo, caracterizada por com-
prenders:

a) un rectificador de gilicio controlado provisto de
un 4nodo, un cédtodo y un electrodo de control, estando conec-

20, tedo dicho dnodo con un terminel de una fuente de energla y
conectado dicho cdtodo al otro terminal de dicha fuente de
energia a través del elemento de calentamiento de la mantaj;

b) medios sensibles que reaccionan a la temperatura,
digpuestos por debajo de dicha manta, para variar la energia

25. de entrade de dicho electrodo de control, variando agl el
tilempo de conduceidn de dicho rectificador de silicio contro-—
lado, por lo cual, la corriente que pasa por dicho elemento
de calentamiento varfa de acuerdo con la temperaturé obteni-
da debajo de la manta.

30, 28,~ Manta eléctrica con un elemento .calentador y con
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’ . .
una fuente de energla para el mismo, caracterigada por com-

Prendexr:

a) Un rectificador de siliclo controlado, provisto de
un dnodo, un cdtodo y un electrodo de control, estando conec-
tado dicho dnodo con un terminal de una fuente de energie y
conectado dicho cdtodo con el otro terminal de dicha fuente
de energie a través de un elemento de calentamiento de la mantaj

b) une resistencia veriable conectada en paralelo a
travds de dicha fuente de energle con dicho rectificador de
gilicio controlado y dicho elemento de calentamiento;

¢c) medios sensibles a dicha resigbencia variable para
variar el voltaje en dicho electrodo de control y cambier asi
el tiempo de conduceidén del rectificador de silicio controla-
do para variar el efecto de calentemiento de dicho elemento
calentador.

3&,- Manta eléctrice provista de un elemento calen-
tador, caracterizada por comprender:

- una fuente de energia provista de primeros y segundos
terminales;

- un rectificador de silicio controlado con un énodo,
un cdtodo y un electrodo de control, egtando conectado dicho
dnodo con dicho primer terminel de la fuente de energia ¥
conectado el cAtodo com el segundo terminal de la fuente de
energia a través del elemento calentador;

- uns resistencia varialle conectada en paralelo &
través de dicha fuente de energia con el rectificador de si-
licio controlado y dicho elemento calentador;

- una resistencia conectada a trovés de dicho elec—
trodo de control y dicho cdtodo;

~ un diodo de blogueo provisto de un dnodo conectado
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con di cho medio de resistencia variable y un cadtodo conecte—
do con dicho electrodo de control;

- un termogtato dotado de termistor sensible a la tem-
peratura con un coeficlente negativo de temperatura, estando
conectado un terminal de dicho termogtato con el segunio ter=
minal de dicha fuente de energia, y conectado el otro terminel
del termostato con el dnodo del diodo de bloqueo y con el me-
dio de resistencis variable; por lo cual la energla de entrada
gplicada a dicho electrodo de control puede ser modificada

variando dicho medio de resistencia variable y por lo cual,

- los aumentos de temperatura reducen la resistencia de dicho

termostato y por tanto dicha energla de entrada para una re-
gulacidn predeterminada de dichos medios de resistencie va-
riable,

48,- Menta eldetrica provista de un elemento de ca-
lentamiento, caracterizada porque comprende:

- Una fuente de energla provista de un primero y segundo
teraminal;

- un rectificador de gilicio controlado provisto de un
énodo, un cdtodo y un electrodo de control, estando conectado
dicho énodo con el primer terminal de dicha fuente de energia
y conectado dicho edtodo a través del elemento calentador con
el segundo terminal de diche fuente de energiaj

- un potencidmetro conectado en paralelo a través de
dicha fuente de energla con dicho rectificador de silicio con~
trolado y dicho elemento calentador, comprendiendo dicho po~
tencidmetro une primera resistencia provisto de un brazo con
una toma de corriente, esbtando conectados los terminales de
la primera resigtencia entre los terminales de la fuente de

energia;
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- un diodo de blogueo que comprende un cédtodo y un
dnodo, estando conectado dicho énodo con dicho brazo del ci~
tado poﬁenciémetro, y conectado al cdtodo con el indicado
electrodo de conbrol;

- unz segundae resistencis conectada a través del ci-
tado rectificador de silicio controlado, cétodo y electrodo
de control;

- un termostato sengible & la temperature provisto de
dos terminales, uno de cuyos terminales esté conectado con el
segundo terminel de la fuente de energla, y conectado el otro
terminal de dicho termostato con el brazo del potencidinetro,
por lo cual, cuendo un semiclclo positivo de corriente alberna
es suminigtrado por la fuente de energla, el rectificador de
gilicio comtrolado conduce durante la perte restante del semi~-
eiclo positivo, despuds de lo cual es aplicada a dicho elec-
trodo de control una energla cuando menos igual a la energla
de umbral de entrada. '

58.- Nenta eléctrica, segin la reivindicacitn 1, carac-
terizade por el hecho de que:

-~ el eclemento calentador de la manta comprende una se-—
rie de serpentines formando circuito de alambre, impreso dentro
de une ocape aisladas revestida de metal;

- un meterisl de manta tejido y provisto de pelo se
encuentra contiguo a un lado de dicha capa aislada revestida
de metal;

- una cape térmica de tejldo de gasa abierts refleja
el calor hacia abajo y hacia la zona para dornir contigua al
otro lado de dicha capa sislade revestida de metal.

g8.- Mante eldctrica, caracterizada por comprender:

- un rectificador de silicio controlado con un énodo,
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un cdtodo y un electrodo de control, estando conectado dicho
énodo con un terminal de une fuente de energia vy conectado
el referido cdtodo a través del elemento calentador de ls
manta con el otro terminal de la fuente de energias

- un primero, segundo y tercero resistores conectados
en serie a tra#és de la fuente de energia, en paralelo con el
citado rectificador de silicio controlado y dicho elemento
calentador;

- un brazo de potencidmetro variable a través de la
segunda resistencia, formandobl citade brazo y la segunda re-
gistencia un potencidmetro;

- un diodo de blogueo que comprende un énodo, eatendo
conectado el dnodo con el brazo del citado potencidmetroy y
un cdtodo conectado con dicho electrodo de controls;

- una cuarita resistencia conectada a través de aicho
rectificador de silicio controlado, cétodo y electrodo de
controls

- un termogtato sensible a la temperatura, provisto de
dos terminales, uno de los cuales estéd conectado con dicho
segundo terminal de la fuente de energis, y conectado el otro
terminal del termostato con el brazo de dicho potencidmetro,
por lo cuael, cuando un semiciclo positivo de corriente alterna
es aplicado a dichos terminales, el rectificador de giliecio
controlado conduce durante la parte restante del semicd clo
positivo, después de lo cual es aplicada a dicho electrodo de
control una energia cuando menos igual a la energla de umbral
de entrada.

7¢.- Mente eléctrica, segin la reivindicacidn 6, carac-
terizada por el hecho de que dicho rectificador de gilicio

controlado, el diodo de bloqueo, dichas primera y cuarta re-



gigtenciag y dichos terminales se encuentran slojados en una
primera caja, estando interconectados log slementos eléctri-
cos de dicha primera cajs a través de un circuito estampado,
v de que dicho tercer resistor, dicho potenciometro y dicho
5 termigtor estdn contenidos en una segunde pequedia caja dentro
de la guarnicidn de la manta, estando interconectadas dishas
primers y segunda caja por un cable, ¥y de que dicho elemento
calentador comprende una serie de serpentines impresos dis-—
puegtos en toda la manta para calentar la zona donde se dusrme.

10. Ba,.- Manta eléctrica, segin la reivindicacién 6, carac-
terizada por el hecho de que:

- el elemento calentador de la manta comprende una se—
rie de serpentines constituidos por un circuito de alembre
impreso dentro de unse cape aigleda revestida de metal

15, - un material de-manta tejido y provisto de pelo se
encuentra contiguo a un lado de dicha capa aisglada revegtida
de metal;

- une capa térmice de tejido de gasa abierta refleja
el calor hacie abajo y hacia la zona para dormir, contigua

20. al otro lado de diche capa ailslads revestida de metal.

98,- Manta eléetrica, caracterizada por comprender las
capas sigulentes en relamcidn de contiglidads

a) une primera cepa de un material de manta btejido ¥y
provisto de pelo;

25. b) une segunde capa que comprende unsg capa aislada
revestida de metal con un circuito impreso de alembre dentro
de dicha capa y en forma de serpentines de calentamiento;

- una tercera capa que comprende une capa térmica de
tejido de gase abierte que, refleja el calor hacle abajo y

30. hacia la zona donde se Querme, siendo dicha terceracapa de un
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tejido poroso en forma de malla abierta, dispuesta entre el
material revestido de aluminio.

108, Mante eléctrica, caracterizada por comprender:

- una fuete de energla proviste de primeros y segundos
terminales;

- un rectificador de gilicio controlado provisto de un
énodo, un cétodo y una vdlwula de paso;

- un elemento de calentamiento montado en serie con el
rectificador de siliclo controlado entre los primeros y segundos
terminsles de la fuente de energla;

- medios variables de registor conectados entre los
primeros y segundos terminales de la fuente de energia;

- un elemento sensible a la temperatura conectado
entre la vilvule de peso Yy uno de los primeros y seguudos ter-—
minales de dicha fuente de energla.

118,~ Manta eléctrica, caracterizada por comprenders:

~ una fuente de energla provisgte de primeros y segundés
terminales;

un rectificedor de silicio controlado provisto de un
énodo, un cdtodo y una vélvula de paso;

un elemento de calentamiento montado en serie con el
rectificador de silicio controlado entre log primeros y
gegundos terminales de la fuente de energla;

un potencidmetro provisto de un primer resistor conec—
tado entre los primeros y segundos terminales de la fuente de
energla y una derivacidn conectsda con la vdlvula de paso;

- un termigtor sensible & la temperatura con un co-
eficiente negativo de temperatura, conectado entre la toma de
corriente y uno de dichos primeros y segundos terminales de

la fuente de energia.



12.~ "MANTA ELECTRICAM,

Todo ello, conforme se describe y reivindica en la
presente Memoris Descriptiva, que consta de DIECISEIS hojas,
escritas & miquins por una sflas de sus caras, y lémina de di-

Se bujos que la ilustran.

Madrid, 24 de Octubre de 1.968
)"”""——
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