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Este invento se refiere a la recepcidn de mensa-i

jes y, en particular, a la recuperacién de las sefiales !

t

de reloj, es decir, a lu correcta relacién en fase del re~§
loj con respecto a la seilal recibida. .

Este problema es particularmente importante en e;
caso de que el mensaje comprende zonas de informacidn y z0-
Pas elementales no significativas, por ejemplo en el caso
lde 1o codificacién descrita en la patente suiza No.

459,312,

Son bien conocidos en la téenica diversos méto -
Idos y medios que tienden a obtener este resultado, pero ca-
i .
'da. uno de tales métodos y medios no puede pretender sotise!

gfaoer la multitud de exigencias impuestas por las condicio-

%es de la transmisién; algunos de entre ellos necesitan la.

e

| S . !
iemisibén de sefiales particulares, y otros hacen uso del men+
H 1

H . . - !
saje con el empleo consiguiente de circuitos bastante com-—:
§

@lejos.
El objeto del invento es crear un método para 1a§

@uesta en fase y la estabilizacidn del reloj del reeeptor,§

usando Unicamente el andlisis de las sefiales de informacidn

y cuyo método necesita sélo sencillos cireultos,

tro objeto del invento estd constituldo por los

i
:
i
|
i
i
. Lo
medios empleados para pomer en préctica el método menciona-
do.

i .
Una de las caracteristicas principales del inven

- ———— '...-

to consiste en deterwinar los instentes caracteristicos
‘efectuendo correlaciones entre valores tomados por la seﬁai
en cierto mimero de instantes, Algunas otras caracteristié
cas del invento resultardn evidentes por lo siguiente des i

eripeidn y los dibujos anejos.
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:
!
f

mostrado en la fig. 7;

mismo dispositivo;

La siguiente descripeién se aplica al caso en !
el cual el invento se ocupa de la recepcién de sefiales co{
dificadas conforme al tipo descrito en la patente antes |
mencionada., Esta aplicacién es puramente ilusirativa y E
no limita en modo alguno en absoluto el alcance de dicho :
invento,

Ia fig. 1 representa la imagen ( es decir, la

oscilografia) resultante de la superposicidn en el tiempo

de un gran nimero de sefiales;

la fig. 2a representa la misma superposicidn,

pero con seflales rectificadas;

la fig. 2b representa una sefial resultante de
la de la fig. 2a;

la fig. 3 representa un dispositivo de acuerdo
con el invento;

la fig. 4 representa un dispositivo mds perfec-
cionado de acuerdo con el invento;

la fig. 5 representa una imagen similar a la de
la fig. 1, pero procedente de una seiial diferente;

la fig. 6 representa un dispositivo de acuerdo

con el invento, destinado a la sefial de la fig. 53

la fig. 6 bis representa algunos diagramas interr
medios de tales dispositivos; ;
1
la fig. 7 representa un dispositivo autt-estabi-

lizador de acuerdo con el invento;

la fig. 8 representa otra forme del disvositivo |
la fig. 9 representa todavia otra forma de este

las figs., 10 y 11 dan dos ejemplos de aplicacién,
]

Y
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En la patente antes mencionada de la solicitan~

te, la seHal recibide resuliante de los datos binarios a

transmitir asumird uno de los dos valores &, -A, en cier -
tos instantes t1, t'1, t2, t'2, etec. 7 tomerd en otros mo—%
mentos algunos otros valores que no son significativos; eﬁ
reloj debe ser mantenido ajustado en los momentos +i, !
t1i (1 =1, 2, ...). Ia correspondiente imagen remanente !
obienida en un oscildgrafo catddico por la superposicidn

en el tiempo de varias partes del mensaje puede verse en

;

|

i

} . !
la fig. 1. !
i

i

i

: Esta imagen materializa la configuracidn de la
;seiial en los instantes 1 y t'1 y en sus proximidades, y
;

en otros inmstantes. En términos absolutos, en i y tti la%se-
fial asume siempre el valor A; una seflal correspondiente a E

los valores absolutos puede obtenerse rectificando la sefial

!
:
!
1
!
1
irecibida, produciendo la imagen mostrada en la fig. 2a.

"Pnede verse también que dos instantes ti y t'i estdn sepa-i
i .
H 2

i

t

rados por't ¥y que un grupo ti-t'i esta separado de otro ;

i

grupo por un intervalo de tiempo T. Si, usando un disposi
ltivo apropiado, el valor de la sefinl en el instante + es

superpuesto al valor que tenfa en el instante 't—?, vuede

iverse que en un instante $'i el valor entonces presente es:
¥ Y
isuperpuesto al valor presente en el instante ti; =i los
ivalores absolutos son tratados de manrera sustractiva, el

resultado de esta operacidn serd una sefial T gue puede ser

o cm————— | n—— 2 -

nula en diversos instantes +, pero serd siempre nula en

g o 8 s e S 3t

‘log instautes H'i,

Si son generados algunos impulsos p cuando T es

nula, el resultado serd una serie de impulsos, algunos de

los cuales apareceran en ciertos instantes indeterminados,
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al paso que otros, p'i, apareceran en cada instante t'i,

En estado estable, cuando el reloj estd ajustado, serd man

tenido asi enviando sd0lo impulsos p'i al reloj, por-ejem -

plo a través de puertas electrdnicas producidas por el pro
pio reloj.

Se plantea el problema de codificar al comienzo
y este probleme puede ser resuelto por la emisidn dénﬁﬂ
mensaje especial tal que la superposicidn de la seficl co-

rrespondiente a esta misma sefial, retardada en T, pro -

jduzca una resultante cero solemente en los instantes $fij !

la secuencia de los impulsos p, por tanto, serd tal gue to
ldos los impulsos p sean del mismo tipo p'i. Lsi, serdn to-

dos enviados al reloj que quedard ajustado; £6lo entonces

serd posible enviar cualquier mensaje, al quedar establecid
do el estado estable antes descrito.

Ia fig. 3 es un ejemplo de un dispositivo por me

dio del cual puede obtenerse una sefial T; comprende dos cas
minos para la seilal que llega en el punto En: uno directo
y un camino de linea de retardo ( ret U) que da un retar-
do de q:; los valores absolutos son tratados por medio de
dos rectificadores Rec y la sustraccidn analdgica se lleva
n cabo en S, cuya salida O entrega la sefial T.

La fig. 4 representa el dispositivo que se acaba
le deseribir asociado a un reloj al que mantiene ajustado
¥ con circuitos de puerta que seleccionan los impulsos p'i
de entre los impulsos p. Estos circuitos, asi como el re-
loj, pueden ser de disefio variado y se representan solamen
te para dar un ejemplo., Ia sefial T recibe forma de onda

rectangular en el punto SQ con ayuda de dispositivos bien

divulgados en la técnica y conocidos con la denominacién de




10

15

20

25

30

dispositivos perfiladores de ondas rectangulares.
bidas y bajadas de estas sefiales rectaﬁgulares conmutan

monoesgtables SS1 y S52 que, entre ellos mismos, profusen E
a través del circuito disyuntivo 01 los impulsos p que é
son enviados al reloj Hor. En el caso del presente ejem~ 2
plo, este reloj comprende un oscilador PLO bloqueado en 2

fase y envia, a través de los circuitos perfiladores Sqp

s s b 0

y el monoestable SS83 algunos impulsos de puerta G1 qué,

12 través del circulto de coincidencia A1, seleccionan los
|

:impulsos p'i de entre los impulsos p. Al comienzo, el.mé-

{todo arriba descrito es realizado enviado la secuencia es-

!pecial que es recibida en el punto En; la linea Dem es man~
[ i
itenida activada o en estado alto por algunos circuitos no |
jdescritos que reconocen el hecho de que se halla uno en lal
i R

%fase inicial. Asf, a través del circuito disyuntive 02,

3
1]
1 i

ies mantenido abierto el circuito de puerta de coincidencie;

§A1, siendo blogqueado A2, con lo que este circulto de puer-
{

ita. de coincidencia recibe aguellos impulsos p que son gene

4

rados por el monoestable 852 y que corresponden 2 los im -
pulsos p'i gracias a la composicidn de la secuencia que lle-
ga al punto En,

In el caso de las figs., 5 y 6, los datos ya no
son de dos niveles ( A y -A), sino de cuatro niveles
(B, ¢, =B, ~C); en los instantes ti y t'i, la sefial toma

como valor absoluto o B o G. Después del paso por la linea

de retarde y los rectificadores de la fig. 3, habrdn de |

‘superponerse, en los instantes t'i principalmente, dos se-!

i

- . o , i
flales de valor B o C cada una. BSi ambas seflales tienen elj

valor B, o el valor C, un sustractor S'l, similar al sus -

tractor S de la fig, 3, entregard una sefial T1 que serd

I
o\.
!
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cero en este instente; si una de las sefiales tiene el va- |

lor B y la otra el valor C uno u otro de los dos sustracto;
Fes ponderados S'21, S'22, entregard en este instante una I
pefial T2 o T 3 nula. 5'21 corresponde al cas¢ en el cuél %
la sefial retaradada es mayor que la directa, al paso que E

i

5122 corresponde al caso contrario. Ia sefial T es aquélla’

‘fue, entre las sefiales T1, T2, T3, es mula. Un dispositivo

de seleccién de puerta, similar al descrito en el caso an~

terior, estd asociado con 81, Similarmente a la fig. 4,
' la fig 6 representa el conjunto en el cual X0l y X02 desié—
nan algunos circuitos disyuntivo exclusivo usados para 5
seleccionar sefiales T1, T2, T3 después de haber sido con—§
vertidas en seiiales rectangulares en los dispositivos SQ,

de manera andloga o las de la fig., 4.

H

En la fig., 6bis se ha representado la diferenciz

T1 entre la seiial en 7 y la sefial en 8§, asi como la sefial :

T2, correspondiendo T3 a los casos enque 7=Cy 8 =38 |
vyenque 7=By8=2C, El digspositivo puede adaptarse ag
datos que tengan otro mimero ée niveles. ;
Los dispositivos examinados mantienen el ajustei

!
del reloj pero necesitan un proceso inicial y un restable-

cimiento completo del proceso en el caso de pérdida de
sincronizacién durante el funcionamiento, :
Es pogsible completar tales dispositivos por ale

?

gunos otros similares que, sin embargo, permiten la selecé
i
1

i

cidn de impulsos p'i por determinacidn en el propio mensa-
Je de las zonas en que estdn situados los instantes i y :
tii,

De hecho, en tales zonas y en la proximidad de

los instantes ti y t'i, el mensaje presenta algunas carac-
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teristicas particulares tales, por ejemplo, como la de f
no adoptar determinados valores criticos, al paso que, fué.
ra Ge dichas zonas, habrd siempre, dursnte un periods de
tiempo bastante grande, un instante en el que el mensaje

tomard uno de estos valores.

e vere e ® iy o Ve r——

Puede verse asi en los ejemplos anteriores que, °

! e« n . . .
ten las proximidades de ti o t'i, el mensaje nunca tomard

valores a O o ~a en la fig. 5, ni valores O en la fig. 13

si se tratan los valores absolutos, volvemos a los valares
§

i
a y 0. ILos dispositivos que se necesitan para hacer uso |

3

de tales propiedades pueden ser de diversas clases y, ade-

més son més o menos complejos de acuerdo con la codifica-~

a2,

clén usada y el tino de los datos transmitidos. Pero en eﬁ
caso en que las zonas de informacidn estén distribuidas pe-

ribddicamente, tales dispositivos resultan mis simples,

. wamaa

Asi, si el mensaje entra en una sucesidn de 1i -
neas de retardo que tienen cada uwna un retardo T y siendo |

0 el retardo total, en un instante + fuera de una zona de§

informacidén la sefinl recibida tendrd un valor determinado
¥y, simultdneamente, si O ( por consiguiente, el nimero T !
de células de retardo) es bastante grande, habrd siempre g
une de estas células que entregari una sefial de valor cri~%

;

tico; en un instante ti o t'i, o en sus proximidades, nin-

guna de estas células entresard una de las sefiales de va -g
lor critico. Asi, se crean medios que determinen ventanas§
¢e tiempo en que estdn situados los instantes ti y/o t'i. |

En el caso de una sefial con dos valores signifi—;
cativos A y -A, el valor critico es 0; el dispositivo que !
trabaje sobre los valores absoluios, por rectificacidn En ;
R, estd representado en la fig. 7; las ventanas de tiemgo%
son aquéllas en que 1o sefial Y, emitida dezde el circuito :

de colncidencia "AS", no es cero. Ia sefial Y estd represeh-

- 8 - ;
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‘tade analdcicamente en la fig. 2b, porque AS puede ser
enaldgico o digital. Una realizacidn equivalente se da en
la fig. 8, con una célula de retardo.T, un circuito &e coin-
cidencia A4 y un circuito de reaccidn de ganancia en el que,
de preferencia, G = 1., Ia sefial rectificada Y es hecha
cireular de nuevo por la linea de retardo T, a través del
amplificador G y del circuito de coincidencia A4 y la co-
rrelacidén es extendida sobre una infinidad de veriodos. Si
la ganancia es inferior a 1, la amplitud de la seiial oir -
culante tiende a 0 vy el circuito debe ser regemerado nerio=
Gicamente. Deben considerarse también algunas correccionecs
pi la ganancia fuera mayor que L.
Una realizacidn totalmente digital del dispositi-
vo se representa en la figura 9, EL comparador de umbral
P recibe en 1, la seiial rectificeda cuyas superposiciones
pn secuencia en el tiemno dan, como ya se ha visto, la ima-=
pen de la fig. 2. In el punto 3 tensmos una seiial positi-~
va, o negativa, dependiendo de si la sefial recibida en el
punto 1 estd encima, o debajo, de wun cierto umbral, g.
Esta sefial recibe forma rectangular en SQ'. Puede verse que

patas sefiales tienen siempre un valor "alto" en las proximi

indes de los instantes ti y t'i, pero serdn altas o bajas

e cualquier instante tj situado en una zona no significa

tiva; en tal zona, si una seial rectangular es alta en un
instante +j, no lo serd en un instante tj + T o tj + 2T

pte. .. ¥ 2 la inversa. Por consiguiente, las seliales rec-
tangulares emitidas por SQ' son enviadas a un circulto de

¥
. . . . }
roincidencia A5 que recibe la salida 5 desde cl registro de

desplazamiento SR y los impulsos de un oscilador de frecuen-

|
cia kfo = k - % que también controlan un registro de des-
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plazamiento de k posiciones. Tenlendo en cuenta 1o que ya

se ha dicho, que estard siempre disponible un instante ti=
T, al final de unos pocos periodos en un instante 3 ten-z
dremos la seflal alta en el punto 4, pero baja en el puntog
5, 0 & la inversa y, en uno u otro de ambos casos, se in—:
troducird un cero digital en el punto 8 a través de A5. g
Durante cada desplazamiento, el ndmero de ceros dentro“dei
registro es incrementado en posiciones ocupadas en alguno%
instantes tj; por otra parte, en instantes cercenos a i :
o t'i, la seflal serd alta en pantos 4 y 5 y un 1 digital é
serd registrado en SR, Después de clerto mimero de ciqlpsz
de registro, la salida 5 entrega impulsos 1 solamente er §
las ventanas situadas en la proximidad de losfinstantesfié
$i, t'i. . L 5
La fig. 10 nuegtra otro cjemplo de dispositivo
en el cual las sefiales en los puntos 7 y 8 son comparadas!
entre si y con un valor 2A, en el sumador Adl, que entre-
ga una sefial cero cuando la suma de la sefial En, en el
instante t, y de la sefial BEn, en el instante t-%, tiene
un valor 2A. :

Ia fig. 11 representa otro ejemplo todavia, en
:
el cual se hace una comparacidén en So de la suma (obteni-.

da en A 12) en el instante %, de las sefiales En en el ins+
tante t y en el instante t- T, con lo misme suma obtenida%
en el instante t - T sobre las sefiales presentes en t - T.
yt-0~-%

La anterior descripecién del invento, con refe-

rencia a los ejemplos que se han dado, no inmpide cualquier

otra modificacidén o adaptacidn posible, que pueden hacerse

sin apartarse del espiritu de dicho invento.
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trara <o« et e s

La presente solicitud que corresponde a la pre-

sentada en Francia con fecha 8 de Noviembre de 1967, bajo
b1 N2 8819 All, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidén propia y nueva que se g

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patén%

i

te de Invencidn en Espafia por VEINTE afios son los siguien%

tes: i

1.~ Método para establecer, o recuperar, al re%

cibir un mensaje, las seiflales de reloj, caracterizado por-
que, para determinar posibles instantes caracteristicos

y/0 seleccionar algunos instantes correctos, se hace una

correlacion entre el valor tomado por la seiial en cada

instante t y los valores gue ha tomado en cierto mimero de
. . 2 . . !
otros instantes relacionados con t por la ley de distribu-;

cién de las informaciones dentro de la sefial, y se hace

i
1
)
1
H

.

una seleccidn de los instantes para los cuales el resulta-i

do de esta correlacidn es ipgual a ( o diferente de) un va-‘

lor dado o uno de ciertos valores dados.

2,= MNétodo segin la reivindicecidn 128, caracte-

rizado ademds porque la operacién de correlacién es una

sustraccidén de los valores absolutos de lo seiial recibidos!

:
i
¢

en el instante t y de la sefial recibida en un instante pres

| o g i e ay raam <
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cedente, separados por un intervalo dado del instante i,
3.~ MNétodo segin la reivindicacidn 18, caracte-

rizado ademds porque entre los posibles instantes carac -

t

teristicos asi determinados, se hace unz seleceidn de los :

instantes correctos por medio de una operacidén de corve -

lacién efectuada sobre sefiales obtenidas en estos posibleé

. - i
instantes caracteristicos, :
4.~ Método segin la reivindicecidén 32, carac -:

terizado porque la sefial producida en cada posible instan—

1
H

te caracteristico es combinade con la sefial, o sefiales,

producidas posiblemente en uno o varios instantes anterio-
res, separados de dicho posible instante caracteristico :
por algunos intervalos de tiempo dados,

5.~ Un método para establecer, o recuperar,

al recibir un mensaje, las seiiales de reloj.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que an- .

[

tecede representade en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado. :
Lgta Memoria consta de doce hojas escritas a

:
mdquina por una sola cara. ;
1
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