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"APARATO' PARA PREPARAR UN ADHESIVO DR ATMIDON"

-

La presente invencidén se relaciona con un aparato
para la preparacién de un acdhesivo sencillo de corrugacidnm,
de almidén.

Especificamente, la presente invenecién proporciona
un aparato para hacer una composicién de adhesivo sencillo
de corrugacién de almidén nue comprende: un medio reactor
para hacer reaccionar una pasta acuosa de almidén con céus-
tico para formar una suspensién de almidén parcialmente hin-
chada: un medio para supervisar por lo menos una propiedad
de la mezclé de reaccién que cambia de una manera conocida

a medida que avanza la reaccidn: y un medio para detener la



reaccidén al percibir cierto valor predeterminado que compren

de un medio aditivo para afiadir un material de deten-idn de'

reaccién 1iquido o sblido o un material de detencién de reac-
cién 1Iquido o sélido en cualquier secuencia.

Fl cartén corrugado en la actuslidad se fabrica
en una operacién continua que involuers varios pasos. Una
tira de papel ligeramente hmmedecida se hace pasar a través
de rodillos de estriar calentados. 4 un lado del papel de
estriag calentado, se aplica adhesivo al borde de la punta
de cada estrfa. Inmediatamente despuds, una tira dz papel
de revestimiento ge coloca en contécto con las estriss tra=-
tadas con adhesivo del papel corrugado en presencia de calor
y de presidn dando por resultado la formacién de una ligazén
resistente adhesiva. Tste profucto se conoce en el arte co-
mo cartén corrugado de "un solo forro".

Otro tipo de cartén corrugado es el de “doble fo-
rro®. Rl doble forro se prepara apiicando adhesivo a las
egtrias expuestas fe un cartén de un solo forro y ligando un
segundo revestimiento a las estrias, a las cuales se ha
aplicado adhesivo en las puntas. Ia aplicacién del segundo
revestimiento es diferente de aguells del primer revesti-
miento, debido a que puede aplicarse menor presién durante
el endurecimiento y ligazdén del adhesivo ya que de otra ma-
nera la tira corrugada puede aplastarse.

Los cartones corrugados se preparan a velocidades



de miquins hasta de’por lo menos 213.360 metros por minuto.
Dicha ligazén de adhesivo instantdneo desde luego rquiere
un adhesivo muy especial. Tl adhesivo debe ser lo suficien-
temente viscoso para permanecer en posicidén sobre la'punta
fe las estrias cuando se aplica y sin embargo debe ‘sar lo
suficientemente fluente para llenar cualguier depresicnes
inherentemente presentes en el papel z lo largo de la linea
de ligazén. Ademds, el adhesivo debe de ser capaz de "liga-
zén instantdnea” cuando se aplican calor y leve presién,
puesto que a las velocidades de miquina actuales, adn el
cartén corrugadn de doble forro se forma enteramente en me-
nos de un minuto.

" Los adhesivos de almiddn se estdn usando en 1la
actualidad en la industria de corrugacién. Sin embargo,
en su mayorias los adhesivos son acdhesivos de almidén de
dos componentes que requieren mdquinas mezcladoras y reci-
pientes especiales. los dos componentes de almidén consis-
ten de una porcidn de almidén portador y una poreidn de al-
midén crudo. ILa porcidén del almidén portador consiste de
almidén g;;atinizado que cuanfo se mezcla con la porecién del
almidén crudo (no gelatinizado) actda como un portador o
agente de suspensién pars el almidén no gelatinizado. ILa
resistencia de una ligazdén de un adhesivo de almidén en la
industria de corrﬁgacién depende del hinchamiento y la ge-

latinizacidén subsecuentes de la porcidn del almiddén no ge-
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latinizado. Por lo tanto es altamente deseable usar wna
formulacidén de almiddn en donde el almiddén esté casi comple-
tamente sin gelatinizar.

Mds recieatemente, se han desarrollado formulacio-
nes de un solo componente de almidén o "no portador” del
tipo que se da a conocer en la potente Norteamericans Nimero
3,355,307 para usarse en vez de las formulaciones de dos com-
ponentes. Fl almidén no gelatinizado, no modificado, no es
apropiado para usarse en un sistema de adhesi o de cerruga-
cién debido a que el almidén no permanecerd suspendido en el
medio acuoso para proporcionar una composiciénaihesiva homo-
génea. Al preparar un sistema de adhesivo de almiddén no por-
tador, el almiddén no gelatinizado se trata quimicamente para
producir una suspensién que contiene grdnulos de almidén en
uns forms considerablemente hinchada. ILa alta velocidad de
la méquina de la industria y el tratamiento quimico complica-
do del almidén requicre coordinacidﬁ de un aparato y el nro-
ceso a fin de proporcionar un sistema continuo particularmen-
te Util para la industria de corrugacidn.

Una ventaja de la presente invencidn es la provi-
8ién de un aparato para preparar un adhesivo de corrugacién
no portador acabado.

Una ventaja adicional de la invencidén es la provi-
gién de un aparato apropiado para el control de las condicio-

nes de rcaccidn que se reguieren para formar un adhesivo de
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corrugacién no portador.

Und ventaja todavia adicional es que el aparabo
que se proporciona es sencillo de funcionar y de manténer ¥y
es de bajo costo y es apropiado para preparar un adhesivo de
corrugacién de almidén no portador.

Otras ventajas de la invencidn se hardn evidentes
de la siguiente descripecién y de las cldusulas snexas.

Tn los dibujos:

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquemdtico
gue muestra una manera en la cual el aparato puede colooarse
de conformidad con una modalidad vpreferida de la invencién,
para llevar a la prdctica el proceso de la invenecidn, a fin
de elaborar un adhesivo de corrugacidén de un solo almidén.

La FPigura 2 es un diagrama de flujo esquemdtico, a
escala amplificada, que muesira un sistema para afiadir a la
mezcla de reaccidn, a partir de¢ la cual se elabora el adhe-
sivo, una solucidn de una substancia que puede participar para
detener la reaccidén adicional de acuerdo con un modo para
llevar a la prictica la invencién: y

La Pigura 3 es un diagrama de flujo esquemdtico,
también a escala amplificads que muestra un sistema para afia-
dir a la mezcla de reaccidn, a partir de 1la cual se elabora
el adhesivo, un material sélido nue puede ﬁarticipar para
detener la reaccién de conformidad con otro modo para lle-

v

var a la prictica la invencién.
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La Figura 4 es un diagrama de bloque que muestra.
una modalidad preferida del circuito de programacién quezref
gula la secuencia de eventos para elaborar un adhesivo de
corrugacidén de un solo almiddn. e

El aparato de la presente invencién se destins para
preparacién manual o automdtica de un adhesivo de corrugacidn
de un go0lo almidén. Tn una modalidad preferida del mismo,
incluye un medio de reactor, de preferencia wn recipiénte de
reaceidn que tiene un medio de agitacidén y medios para-sumi-
nistrar al medio de reactor con almidén y agua a fin-de for-
mar una pasta acuosa que va a tratarse dentro del reactor. Tl
aparato incluye asimismo medios para coatrolar la temperatu-
ra de la pasta acuosa dentro del reactor, junto con medios
para supervisar la viscosicdad de la pasta acuosa de almidén
de reaccién, asi como medios para terminar la reaccién al
percibir una viscosidad preseleccionada por el medio de su-~
pervigidn de viscosidad. De counformidad con una modalidad
dc la invencién, el medio de terminacién dc reaccidén puede
comprender medios para afiadir un material sélido que deten-~
drd la reaccién a la pasta acuosa gque se estd tratando dentro
del reactor. Alternativamente, tanto los medios para afia-
dir 12 solucién como los medios para afiadir ¢l material séli-
do, pueden usarse en secuencia.

Fn sus aspectos mds amplios, el proceso en donde

se usg ¢l aparato de la invencién consiste en someter una



pasta acuosa de almidén y agua al efecto de un cdustico y
calentarse de menera controlada a fin de impedir ia gelati-
nizacidén excesiva del almidén{ pero a forma de impartir un
hinchamiento parcial a los gréﬁulos de almidén. Tl almidén
se hincha lo suficientemente para hacer los grédnulos auto-
sustentadores en la pasta acuosa y la reacqién luego se de-
tiene.
Los pardmetros de reasccién quimicos, tipicps de

este sistema, se dan a conocer en la patente Worteamericana
ndmero 3,355,307 y pueden resumirse de la siguiente manera:

g6lidos de almidén en peso menos de 50% de preferencia de

de la pasta acuosa de almi 12% a 30%
dén
cantidad ée cdustico . suficiente pa De preferencia un
. ) ra un pH de § pH de 11 a 12.5
a 13
temperatura para llevar a 219 C. 2 T4°C de vreferencia de
eabo la reaceidn 380 ¢. 9 520 C.

viscosidad a la termina--— de 300 a 1500 de preferecncia de
cién de la reaccién (Brook centipoises 400 a 900 centi-
field) . poises

vigcosidad del adhesivo fi de 17 a 50 se de preferencia de
nal (Stein Hall) gundos 20 a 25 segundos

punto de gelificacidén del- de 57° C., a  de preferencia de
adhesivo final 67° Cc. - 620 G., a T7° C.

Fl reconocimiento de la interdependencia de los pa=-
rdmetros eé importanté. Por éjémplo, cuanto mayor es el
valor'de pH ﬁenor sefé la fempératura requerida para efec~
tuar el hinchamiento de los grinulos de almidédn. A la inver-

sa, cuanto menor es el valor de pH mayor serd la temperatura
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0 mdg prolongade cl tiempo de reaccidén que debe permitirse

Y

para obtener resultados cquivalentes.

Al 1llegar a 1la viscosidad deseada, es necesario
detener la accién de hinchamiento. Ta detencién de 1. reac~
cién puede lograrse ajﬁstando las condiciones de la pasta
acuosa, fuera de aguellas que se requiersn para el h;ppyamien—
to del almidén. Los métodos apropiados incluyen enfriamiento,
ajuste de p¥ o 1= adicién de un material de detencién de
reaccién. Los materisles de detencién de reaccién apfopiados
incluyen 4cido, hielo, slumbre, dcido bérico, bérax, sgua
fris o materiales semejantes.

Haciendo ahora referencia en detalle a 1la Figura
1 mediante los numeros de referencia, ¢l numero 10 represen-
ta un tanque que estf equipado con un agitador 11 para elabo-
rar la pasta acuosa. Una 1lfnea de suministro 12 se proporcio-
na para suministrer agua a través de un medidor de flujo 14
¥y una lines 16 hacia una junta 17 eﬂ forma de "T*. Una linea
18 contimia desde la junta 17 en forma de "T% n través de una
v4lvula de control 20 y una linea 22 hacia el tanquc 10.

Conectadn también con la junta 17 en formn de "T"
hay una lInea de suministro 26 para suministrar agua a tra-
vés de la vdlvula de control 28 y una linea 30 hacia el tan~
que de dilucidn de cfustico 24. |

Se proporciona una linea 31, pars suministrar una

solucidén concentrads de cfustico para usarse en el siste-
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ma. Fsta linea 31 se conecta con una bomba 32, y\se colocn
para hacer avanzer, el cdustico concentrado a través de una
linea 34, hacia un medidor de flujo 36. Una linea 38 donec—
ta el medidor de flujo 36 con ﬁna vdlvula de contrapresién
40. Se coloca una lfnea A2, para descargar el cdustico ‘que
fluye a través de la vilvula de contrapresién 40 hacis 21 fan-
que de dilucién 24. W1 tanque de dilucién 24, se prn@orciona
con una wnidad de control de temperatura 44, y un control de
nivel de liquido 45.

Se coloca una linea 46 para suministrar vapor a fra-
vés de una "T* 47, una linea 48 y una vilvula de reduccidn
de presién 50 hacia una lfneg 52,-que se conecta a tié&és de
una, junta'53, en forma de *T* con una linea 54. Ia lInea 54
se coloca para descargar el vapor a través de una vdlvula de
control 56, y una linea 58, hacia el tanque de dilucidn de
cdustico 24.

Una linea 60 interconccta la junta 53 en forma de
" o travéds de una vdlvula de control 62 con una linea 64.
Ia linea 64 estd concetada a través de una vilvula de reten-
éidn 66, con una linea 68 que se coloca para descargar ¢l
vapor dentro del tanque 10.

Se conecta asimismo una linen auxiliar 70 desde el
otro brazo de la "T" 47 con una trampa 72 que se desventa ha-
cia 1la atmésfera.

Se conecta wna linea de desaglle T4 con el extremo
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inferior del tanque de dilucidn de cdustico 24. Psta linea
74 se coloca para conectar el tanque 24 con una bomba 76. In
bomba 76 se coloca parn hacer avanzar el cdustico diluide deg
de el tanque 24, a2 través de una linea 78 hacia una v4lvula
de control 80. TFsta vAlvula de control 80 se conecta 2 tra-
vés de una linea 82 con el tanque de reposicién 10. .

El tanque 10 se proporciona con una linea de descar-
ga 84. Tsta linez 84 se coneeta con una bomba 86 que puede
hacer avanzar el material descargado a través de 1la linea 88,
una "T* 99 uns linea 90, una vdlvula manvalmente ajusfable
92 y una linea 94 hacia un tanque de almacenamiento 96. T1
tanque de almacenamiento 96 se proporciona con un control de
nivel de lfquido 98. Tl otro brazo de la "T¥ 99 se conec-
ta a través de una lfnea 100 con facilidades o instalaciones
de almacenamiento (no ilustradas).

Un depésito de almacenamiento de almidén seco 102
ge proporciona como una fuente de aimiddn para el tanque de
reposicién 10. Se proporciona con un dispositivo transpor-
tador 103 (%2l como un transportador de tornillo) que trans-
porta el almidén desde el deplsito de alwacenamiento 102,

a través de un ducto transportador de descarga 104, hacia una
bdscula automdtica 109 colocada dentro de una tolva 106. Ia
tolva 106 tiene un conducto de entrega que descarga el almi-
dén pesado a través de una vdlvula de control 107 dentro del

tanque de reposicidn 10.
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Un sistema aditive lfquido representado por lo ge-
neral mediante el nimero de referencia 110 se monta para alji-
mentar el tanque de reposicidn 10. FEste sistema se m@ésﬁra
en mds detalle en la Figura 2. F1 sistema aditivo 1liquido
consiste de un tanque»de suministro de solucién 114, que se
proporciona con una linea de descarga 116. Ia linea de des-
carga 116 se conecta con una bomba 118 que puede suministrar
la solucidn a través de una 1fnes 120, una vdlvula dg'control
122, y wa linea 124, hacia el tanque de retencién 126.  Se
conecta una linea de desaglie 128 con 1a base del tanQue de
retencidn 126 para descargar la solticién a través défﬁﬁﬁ vdl-
vula de control 130 y una vdlvula 132, hacia el tanqué'de
reposicidn 10. Fl tanque que retiene la solucién 92 se pro-
porciona con una unidad de control de nivel de liquido 134.

Haciendo de nuevo referencia a2 la Pigura 1, un sis-
tema aditivo de sélidos 112, se monta para alimentar sélidos
hacia el tanque de reposicidén 10. Este sistema aditivo de
sblidos 112, se muestra en mds detalle en la Pigura 3. - Co-
mo se muestra-en lg Figura 3, este sistema incluye una tolva
de almacenamiento de sdlidos 136 para almacennr el material
gélido. Un transportador de tornillo 138 se conecta con la
base de la tolva de sdiidos 136, y se coloca para descargar-
se hacia una tolva de alimentacién 140. Ia tolva de alimen-
tacibn de s6lidos 140 se descarga a través de una vdlvula

de control 142, y un portillo de salida 144, hacia el tangue
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de reposicién 10.

Haciendo de nuevo referencia a la Figura 1, -el* tan-
que de reposicién 10 se¢ proporciona con una unidad de control
de temperatura 146 y una unidad de control de viscosidad 148.
In unidad de contirol de viscosidad consiste de un viscosime-
tro para medir y dar 2 conocor continuamente la viscosifad, y
un medio de accionamieqto tal como por ejemplo un cireuito
eléctrico que se coloca para hacer funcionar un=s vilvula neu-
mitica sctivada con solenoide nue hace accionar ya sea el sis-
tema aditivo de 1liquido o el sistema aditivo de sélidos, de
acuerdo con el proceso que sc esté usando, cuando so obtienc
un valor de¢ viscosifad predeterminado.

Este aparato puede utilizarse ya sea manualmente por
uno o varios operarios o automdticamente por medio del circui-
to elfetrico. De hecho puede lograrse fhcilmente cunlquier
grado ée automatizacidn mediante 1a aplicacidn del circuito

eléetrico o una o varizs de las piezas del aparato. Por ejenm~

‘plo, un zparato instalado para funclonamiento manual consisti~

ria de v4l ulas de control manualmente ajustables, mientras
que en wn sistema totalmente automatizado, las v4ilvulas de
control podrian ser vdlvulas neumdticas activadas por solenoi-
de en contacto con un circuito sléctrico apropiado o ciertos
otros mecanismos de control de vdlvula =utomdticos apropiados.
Haciendo ahora referencia a la Pigura 4, el apara-

t0 se controla automdticamente mediantc un programador automd-
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tico 152 da 1ln siguiente manera. Tn 13 modalidad m&strada,

el programador incluye un interruptor de etapas que funciona
por solenoide y una serie de interruptores de contacto 1521,
1520 oo, qué concectan los elementos que se estin control-ando
con un terminal 156 acoplado con und fuente de corrisntc 2l-
ternn u otra fuente de potencial. Cada uno de los:igﬁerrupto-
ros 1522, 152b, ..., estd normalmente abierto, peré?géd& uno se
cierra durante la iniciacidn del paso o etapa que c&nﬁrola su
elemento contreolado asociado y cnda uno permancce ngfndo 9,
través de la duracidn de esa etapa,; excepto tal ¥y como se haya
indicado n continuacién especificamente dc otra mqﬁéra.

Bl programador 152 se hace avanzar por etapas haecia
pasos sucosivos mediante sefiales dc realimentacién generndas en
los distintos dispositivos de control gque se describirdn a con~-
tinuneidn. Ims sofiales de rcalimentncidn se indicaﬁ.én la Fi~
gura 4 mzdiante flechas que representan un flujo de corriente
invertido y estas sefinles eficazmente completan un circuito
dosdc cads uno de dichos elementos dc control hacia el nprogra-
nador 152 para hacer avanzar el programador medimte las etapas -
de unidad hacia la siguientc ebtapn sucesiva. 7

7n un~ operacidén continua, el ndhesivo acabado, lis-
to para usarse se 2lmacenn por lo general cn el tanque 96
(Figura 1). Im unidad dr control del nivel 99 puede pre~jus-
tarse paro indicar cudndo el nivel del adhesivo acabndo, es

tan bajo, aue debe reabastecerse ¢l suministro.
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Con el programador en la etapa o paso 1, que por
razones de convenlencin se usard como 1ln primern etapn en el
proceso, el interruptor de contacto 1522 estf cerrado, propor-
cionnndo de esta maners un potencial de corriente alterna para
abrir 1o vAlvula de ~gua 20, 2 fin de permitir que el agun
fluya ﬁacia el mezelador 10. In v4lvula 20 se manticne en su
posicién abierta hasta que un contndor 14' del medidor de
flujo 14, indique se se ha hacho pasar hacia ¢l mezéiqdor 10
una cantidad predeterminadn de agun. Durante este tiempo, el
contador 14' genern una sefinl de renlimentacidn para hacer
avanzar el programador hacin 1o segunda etapn.

Ademis, durante 1la iniciacidn de 1a ctmpa 1, se cie-
rra un interruptor 154, normalmente abicerto haciendo accionar
la bomba 118 y abriende 1la v4lvula 122 para transmitir el =di-
tivo 1fquido desde cl tanque de suministro de solucidén 114, ha-
¢in el tonque de retencidn 126. T1 interruptor 154 permanece
cerrado hasta que se midc un nivel del 1fquido alto predeter-
minado mediante el control de nivel 134 en cuyo momento 1la sefial
de realimentacién se genera en el control de nivel 134, y se
aplica 4l interruptor 154 part interrumpir la conexién.

Con el progromndor en la etapa 2, el interruptor
152b es enpaz de funcionar para acoplar el potencinal de co-
rriente alterna con 1la vdlvula 62 para permitir el flujo de
vapor hacin el mezclador 10, Cuando el programador ~vanza

hacia 1la etapa 2, el 2gitador 11, también se hace accionnr



- 15 =

¥ se nontiene en este estndo o través de varias etapas. Tl
flujo de vapor se mantisne hasta que se registra unt tempern-
tura predeterminnds en la unidad de control de temperaturs 46,
que luecgo genera una sefial de renlimentncidn parz hocer avan-
zar el programador haciz la etapa 3. o

Cuando el programador ha llegado a 1la etapg 3, 1a
vdlvula 107 se abre para afiadir 2lmidén 2l agus calentada.
Ista vilvule permanece ebierta hasta que 1la biscula 109 indica
que la tolva 106, que contiene unna cantidad prepesada de =2l~
middén, se haya descargado completamente. ILa vdlvul~ 107 luego
s¢ clerra. Asimismo, cuando el programador se mueve hacia 1la
etapa 3, los interruptores 152¢ y 1524, acoplan el potencial
de corriente alterna para hacer accionar 1la vdlvula 28 y para
hacer accionar la bomba 32, parz de ests maners hacer pasar el
agun ¥ el cdustiéo hncia ol tonque de dilucidén 24. Después
ée haber pasado una cantidnd predeterminada de agun dentro del
tangue 24, un segun@o contador 14'' del medifor de flujo 14,
genera unn gsefinl de realimentacién que inmedintamente cierra
1q v4lvula 28. Tl medidor de flujo 36, genera unn sefial de
realimentacidn para dar ~ conocer una cantidad.predeterminada
del cdustico en el tanque y esta sefinl de realimentacién inme-
diatamante desactiva la bonmbn 32, .Cuando se han generado am~
bas de estos sefiales de realimentacidn, cl circuito se comple-
ta haecia el programador 152, y el programador de esta monera

se hace avangar hacia la ctapa 4.
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En la etapa 4, el potencial de corricente alterna se
acopla con la vdlvula 56, 2 través del interruptor de contzcto
152¢, a fin de abrir completamente 1~ vdlvule de manera de per—
mitir que el vapor entre an el tanque de diluecidén 24. Cunndo
la mezeln del tanque de dilucidn 24 llega 2 una temporatura ﬁre~
determinnda, la unidad de control dc tempersturs 4A’gepera una
sefial de realimentacidn para hncer avanzar el programador 152
desde la ctapa 4 hasta la sgtapa 5.

En 1a ctapa 5, el potencial de corriente alternn se
aplica a la vdlvula 56, a través del interruptor de contacto *
152f y 1a v4lvula se montiene en una condicidén parcialmente
nbierta., Cuando 1o unidad de control de temperatura 44 indica
quc se ho aleanzado la temperatura final en el tanque 24, se
gencra uns segunda sefial de realimentacidn pars Macer avanzar
el programador 152 hacia la etapa 6.

En 1n etapa 6, se retards el funcionamiento del pro-
gramador 152 haste que la vdlvula 109 registra una descarga
completn del almidén desde 1la tolva 106 hacia el tanque 10
en cuyo momento la bdscula 109 genern una sefinl de realimenta~
cién pera hacer avanzar el programador 152 haciz 1la stapa 7.

En 1la etapa 7, se activa un sincronizador T, para ini-
ciar un periodo de retardo de tiempo o fin de asegurar lo dis-
persién completa dcl almiddén en el agua. Al finnl del periodo
de tiempo que se proporciona medinnte el sincronizador T1, el

sineronizador genera una sefial de realimentacidén para hacer
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avangar #l programador 152 hacin la etopn E.

Tn' la etapa 8, el potenciwl ds corriente alterna se
zecopla o través de un interruptor 152h para hacer <wccionar una
bomba 76 ¥ para abrir una vdlvula 80 ~ fin ds depositar la so-
Iucidn cdustica cnlentada en el mezelador 10. Cuando la solu-—
cién =n ¢l tangue dc dilucidn 24 ha 1llegado o un nivel prede-
terminado, se gonara una sefinl ée realimcntacidn mediante unn
unidad de control ds nivel 45, para hacer avwmzor el progromo~
dor 152 hacia lg etapn 9.

El proceso se retarda en la eiapn 9 hasta que el vis-
cosimetro 148 registro une viscosidad predeterminnds de 1o
mezcla dentro del tanque mezelador 10. Durante este tiempo,
la sefinl de realimentecidn se genera para hacer qvinzﬁr el
progranador 152 hacia la etopa 10.

En la ctapa 10, ¢l potencial dc corriemic ~lternn
se aplica = travds de un intsrruptor 1521 prra <briz 1o vilvulas
130 o fin dc depositar ¢l conicnido ¢l tangue de rotencidn de
aditivo lfquido 126, hacia el tangue mezelador 10. E1 poten-
cisl de corriente alterna se oplica tambidn 2 través dz un in-
terrupior 152 y para hecer accionar 1l dispositivo transporta-
dor de almidén 123. Tl ~ccionamicnto del dispositive trans-
portador 103 2 su vez genora una sefial de realimentacidn para
hacer avanzar cl programador 152 hacia la etapa 11. 8Sin embar-
go, el dispositivo transportador 103 s¢ mnticne en su eostado

nccionndo mediante un circuito de retoneidn suparedo hasta gque
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une sefial de realimentacién desde 1z bdscula 109 (aue indiea
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que una cantidad predeterminada del almidén se ha depositado
en 1a tolva 106) dcsactiva el cireuito de reteneién. El cir-
cuito de retencidn se ilustra en 12 Pigura 4, mediante un in-
terruptor de contacto normnlmente cerrado 109b.

¥n la etapa 11, el potenci=zl de corriente alférnn
todavia quedn avlicado 2 través del interruptor 152jipéfa man-
tener la vdlvula 130 en su posicién abicrta. Un~ segﬁndn sefinl
de realimentacién se geners desde el conbrol de nive1'134, in-
dicando que se ha llegado 2 un nivel bajo del aditivo Tiguido
y esta sefinl de realimentacién hace avanzar el programador
152 hacia 1la etapa 12.

En 1a ebtapa 12, el potencial de corriente alterna
se avnlica a través del interruptor 152k parz iniciar el funcio-
namiento del sineronizador Tp A fin de proporcionar un retardo
de tiempo precdeterminndo después de que se¢ ha cerrado la vdl-
vuln 130. Después de un intervalo de'tiempo apropiado, el
sinecronizador To activa un sincronizador T3 qu&é hace accionar
un transportador 138 y abre una vd4lvula 142 para depositar
el aditivo s6lido en 1l mezelz dentro del itanque mezclador
10. Despuéds de un intervalo de tiempo npropiado, ¢l sincro-
nizador T3 funcionn d¢ manera que sc generna una sefinl de rea-
limentnecién parn hacer avanzar el programador 152 hacin la
etapa 13, '

Bn la etapa 13, el dispositivo de retardo de tiempo
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T4 se¢ activa para permitir el mezclado completo del aditivo
s6lido con el contenido del tanque 10. Despuds de un periodo
de mesclado apropiado, el sincrounizador T4 funcionn de manera
que se genera una sefinl de reaslimentacidén medisnte el mismo
para hacer avanzar el programador 152 hacia la etapa 14. Ouan-
do el programador 152, se hace avanzar hacia 1la ctapa 14?_se
detiene el agitador 11. j ’

En la etapa 14, el potencizl de corriente alterpa se
aplicn o través del interruptor 152/ pare hacer accionar una
bomba 86 a fin de transmitir el contenido del tanque mezclador
10 hacin un tanque de almacenamiento 96. Asimismo, en.la etapa
14, se 3ctivq un sinecronizador T5 que geners una sefinl dq ren-
limentacién después de un intervalo de tiempo predeterminédo,
Pora hacer avanzar el programador 152 hacia la etapa 15‘i

Cuando el programador se ha hecho avangar haciﬁ 1a
etapa 15, se ha completndo un ciclo y el programador se manten-
drd en la etapa 15, hastz que reciba una sefial de realimenta-
cién desde el control de nivel 98 (que indicoris que s¢ ha al-
canzado en el tonque 96 un nivel bajo predeterminndo del aghe-
sivo), Esta sefial de realimentacidén compleits un circuito cn-
tre el control de nivel 98 y el programagdor 152, para hacer re-
gresar el programador 152 hacia la etapn 1, para inieiar un
nuevo ciclo.

En otra modalidad, podria emplenrse solaménte un solo

aditivo sélido en cuyo caso el sistema representado mediante
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la Figura 2 serin superfluo ~8i como lo serian los elementos
agocindos de 1 Figure 4, talcs como el interruptor 154, 1a
bomba 118, 1a v4lvula 122, 1= v4lvula 130, &l control de nivel
134, el sincronizador T, y el interruptor 152k. ®s decir, ean

la etapa 10 ¢l potencial de corriente alterns hari-~ cccionar

el transportador 103 2 través del interruptor 152i, y.simultdnea~
monte, el potencial de corriente alternﬁ se aplicariali‘éravés
del interruptor 152§ pnra hacer accionar el sincronizador Ty

que 2 su vez hacc accionar el transportador 138 y la vdlvula

142. Como en la modalidad anteriormente discutida, la activa-
cidén del transportador 103 hariaz avanzar el programadob 152,
hacia la etapa 11, en cuya etapa el potencial de corriente alter-
na, se aplicariaz a través del interruptor 152 para hucer ac-
cionar el transportador 138 y ln v4lvula 142. Fn estn modali-
dad, la gefial de realimentacidn desde el sincronizador T3 haria
avanzar el programndor 152 desde la etapa 11, directamente ha-
cia la etoapn 13,

Ia deseripeidn que anteeede, hn descrito modalidades
de 1o inveneidn en donde se smplea un interruptor del tipo de
avanca por oiapns para programar el aparato. Debe comprendarse,
desde luego que podrian emplearse muchos otros circuitos apro-
piados para proporcionar la secuencin de eventos apropiada.

Por ejemplo es fdcilmente evidsnte que una ldégica de relevador
apropiada, acopladn con los elementos de control de 1o presente

de mancra semejante, lograris la secuencia desoada.
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Cunando se efectia un ejemplo tipico del proceso, en
la etapa preliminar del funcionamiento, 1- bdscula 106 se llena
con almiddén no gelatinizado seco desde el depdsito de almacena-
miento 102. Al poco tiempo despuéds se abre la vdlvula de
ague 20, permitiendo que el agua fluys haecia el mezelador o tan-
. que de reposicidén 10. El medidor de =guz 14, mide la-cantidad
apropiada de agua para el mezclador 10 y luego se cieffa'la v4l-
vula de agua 20. Iuego, la v@lvulq de vapor 62 se abre y el
agua en el mezelador 10 se calienta mediante el vapor‘tfénsmi~
tido o través de 1a lInea 68. Cuando se ha alcanzado la tem-
pextura predeterminada deseada del agua en el mezelador 10, 1la
unidad de control de temperatura 146, funciona para cerrar la
védlvule de vapor 62 a fin de descontinuar el calentamiento del
agud. -

Durante este momento, se admite al mezelador 10 uwna
cantidad prepesada del almiddn seco desde l= bdscula 106 a tra-
vés de la linea de descargsa 108, Mientras que el 2lmiddén estd
siendo admitido al mezelador 10, la vdlvula de agua 28 se abre
¥y se energiza la bomba 32, después de 1o cuzl, el agua y el
cdustico se introducen simultdneamente dentro del tanque de
dilucién 24. A este respecto el medidor de agua 14, se mide en
1la cantidad apropisda de agua y luego se cierra la vdlwvuln de
agua 28. El medidor de cdustico 36, mide la cantidad apropia-
da de ecdustico, ¥y luego se detiene 1la bomba 32. Luego, se abre

la vdlvula de vaopor 56 admitiendo vapor hacia el tanque de di-
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lucién 24, para colentar el cdustico y el agua a fin de produ-
cir une mezela de cdustico acuosa calentada de wna temperatura
y concentracidén predeterminados. Cuando la mezcla de cdustico
¥y agua en el tanque de dilucién 24, llega 2 1z Semperatura pre-
determinada (aproximndamente 10° inferiores a la tempg:a#urav
deseada final) la vdlvula de vapor 56, se ajusta pa_ra reducir
el flujo de vapor y cuando se ha llegado o la temperatﬁra final
deseada de 1a mezcla en el tanque de dilucién 24, se cierra la
vdlvula de vapor 56, para descontinuar el calentamienfd; Ia
vdlvula 107, que controla la admisién del almidén =l taﬁque

10 se cierra cuando la bdscula 106 registra una descarga com-
pleta del almidén. Al llegar al ajuste predeterminado, la bfs-
cula 109 hace accionar un sincronizador (no ilustrado}. "El
gincronizador retarda el avance del sistema hacia 1la Eiguiente
etapa, a fin de asegurar un mezclado adecuado en el tangue 10
para dispersar uniformemente el almidén en el agua.

Después de un perido de mezclado apropiado, el sin-
cronizador funciona de manera que se abra la vdlvula 80 hacia
un ajuste predeterminado, para permitir el transporte de la
mezela de cdustico acuosa, calentada desde el tanque de dilu-
cién 24, hacia el tanque 10 por medio de la bomba 76. Cuando
el tanque de dilucidn 24, est4 casi vacfo, se detiene 1a bomba
76 y se cierra la vdlvula 80,

La mezcla de cdustico acuosa que entra en el tanque

10 se entremezcla con la pasta acuosa de 2lmidén en el mismo,
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mediante el agitador 11. El nivel del pH y la temperatura se
regulan de manera que comiencen a hincharse los grdnulos de
almidén. Durante el hinchamiento, la viscosidad se aumenta.
Cuando se llega a la viscosidad predeterminada deseada de la
pasta acuosa de almiddn, tal y como se mide mediante_la pni-
dad de control de viscosidad 148, se abre la vélvula;l%prper—
mitiendo el flujo del aditivo liquido gesde el tanqne‘§e'adi—
tivo 126, hacia el mezclador 10. L= vdlvula 130 se cierra a
un nivel de liquido predeterminado tal y como se mide méﬁiante
el control del nivel 134, y se hace arrancar un sincfoniﬁador
(no ilustrado). Despues de un perfodo de tiempo predeférminado,
$al ¥y como se mide mediante el sineronizador, ei sistema adi-
tivo de¢ sélidos se'hace accionar para afiadir material;églido
al mezclador 10 abriendo la vdlvula 142.. Los sélidosjéé;aﬁaden
a través de cierto perfodo de tiempo preseleecionado¢ b§ntro-
lando de esta manera la cantidad afiadida. Al final de este
perfodo de tiempo, el adhesivo de corrugacién terminado se
mezela en el tanque 10, durante un perlodo de tiempo preselec-
cionado. Al final de este tiempo de retencién, la bomba de
entre 86, se energlzo para entregar o suministrar el adhesivo
de corrugacidn acabado hacia el tangque de almacenamiento 96.

Al completarse el pasn de bombear el adhesivo acaba-
do hacia el tanque de almacenamiento 96, el sistema queda listo
para la preparacién de otro lote de adhesivo.

Los siguientes ejemplos ilustran la prdctica de esta
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invencién. Todos los porcentijes son en peso y todas las
temperaturas son en grados Centigrados, 2 no ser que se espe~

cifique lo contrario.

Bjemplo 1

Unn agua en cantidad de 1616 litros s¢ suministrd de
manera regulada hacin el tanque de reposicidn 10 y se calentd
a temperatura de 35° C. Luego se niiadid y se mezcld almidén
en un2 contidad de 499.40 kilogramos. In el tanque de dilubién
de céustico 24, se mezclaron y calentaron a temperatura de 43°
C., 412.56 litros de agua y 21.20 litros de una solucidn de *
cdustico 21 50 por ciento. ILa solucidn de cdustico luego se
descargd lentamente hnciz ¢l tangue ds reposicibén 10 - ‘través
de un perfodo de 5 minutos. Se supervisé la viscosidad de 12
nasta acuosa de almidén oque se estaba hinchando mediante 1o
unidad de control de viscosidad 148, y'cuando se alecanzbuna
vigcosidad do 650 centipoises (Brookfield), el sistemn ~diti-
vo del 1fquido 110 se hizo accionar y sc afiadid al tanque de
reposicién 10 una sclucién dc slumbre que contenfa 2.27 kilo-
gramos de¢ slumbre en 13.62 kilogramos de ngun. T1 sincronizn-
dor se hizo arrancar 2l comicnzo de 1o =2diecidn del alumbre y
deégués de 2 minutos, se comenzd la adicién de béraxz desde el
gistema aditivo de sblidos 112. Fl bdérax en una cantidad de

10.90 kilogramos se afindid y todo 1o mezcla de agitd durante 10
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minutos, rindiendo una composicidén adhesiva de corru~-
gacidn no portadora acebada.

E1l tiempo de reaccidn total fue de 17 minutos y la
temperatura de reaccién en el tanque de reposicidén fue de
40° C. Después de 30 minutos, la mezela de adhesivo tenia
wna viscosidad de Stein Hall de 20. L

El agdhesivo se.usd para fabricar cartén de u@ 5010
forro a 182.880 metros por minuto. E1 cartén resultanie exhi-
bié excelentes caracteristicas de ligazén,. con poca © niﬁguna

tendencia 2 pandearse.

Ejemplo 2 ' e

Se preparé otro lote de adhesivo como en el Ejemplo
1, excepto que se usé 4cido bérico pulverizado como el solo
aditivo para reemplazar los dos aditivos usados en el Ejemplo
1, el alumbre y el bérax mediante el uso del sistema aditivo
de sélidos 112.

Cuando la viscosidad de la pasta acuosa de almidén
1legé a 650 centipoises, se afindieron al tanque de reposicién
8.17 kilogramos de deido bérico para detener la reaccién.

El tiempo de reaccién total fue de 19 minutos y la °
temperatura de reaccidén fue de 392 C.

El cartén corrugado fabricado a partir de este adhe-

sivo ers comparable a aguel del Ejemplo 1.
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Ejemplo 3

Se prepararon varios lotes de adhesivo como en el
Ejemplo 2, con la excepeidn de que se usaron diferentes canti-

dades de £cido bérico tal y como se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1
Muestra No. A B C D

tiempo de adicién de cdus~
-~ tico (minutos) Tt 5 4' 15" 450"

temperatura de reaccién, - N

°c. 39 40 ¥ B

tiempo de reaccién (minu--
tos) 20 17 19 23

deido bérico en kilogramos 2.95 5.99 8.17 9.08
viscosidad durante el tiem
po de "inactivacién" (cen-
tipoiges 625 700 820 500
. Se produjeron de las composiciones anteriores car-

tones corrugados que variaban de satisfactorio a excelente.

Ejemplo 4

Se prepararon varios lotes de adhesivo como en el
Ejemplo 3, con la excepcién de que se uséd una solucién de deido

bérico como el u¥nico aditivo. Iz solucién de Acido bérico se
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afindié por medio del sistema a2ditivo de liguido 110 que se hizo
acclonor mediante 1n unidad de control de viscosidad. Ias

cantidndes y las condicionss dc reaccidn se muestran en el Cua-
dro 2.

Cuadro 2
Muestra No, i T G H J K
tiempo de adicidén de -
edustico (min.) 5357 AT4ABN A44SR ATASE ATHOv . 41350
tenperatura de reac-
cidn, © C. 33.5  38.5 39 39 8.5 39
tiempo de reaceidn,=- T
(minutos) 11 17 16 12 12 . 17

Solucidn de deido bérico

Acido bérico (kgs.) 9.08 9.08 9,08 10.90 7.26  9.08
cdustico (kgs.) 2, 2, 2. 2. 2. o
Agua (litros) 90.84 90.84 90.54 90.84 90.84 90.84
viscosidad durante -
€l tiempeo de "innebi
vacién® (centipoises) 390 470 600 569 540 530
Se sloboraron 4 prtir deo cads uno dc los lotes an-
teriormente citados, cartones corrugados que exhibian ligazdn
excelente ¥y ningin pandeo.
Los procesos anteriores y el aparate pueden modifi-
carse de varias maneras. Por ejemplo, puede afiadirse un tercer

sistemn aditivo para seguir en seccucneia cualesquiera de los
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otros sistemas aditivos, a fin de afladir un material de resi-
na para rendir un adhesivo de corrugacién a prueba de agua.
Podrfa también usarse todavia otro sistema aditivo para afla-
dir un conservador, un agente fungicida o gemejantes. Simi-
larmente, uno de los dos sistemas aditivos ya presenﬁes se
adapta f4cilmente para la adicién de otros materiales.>

AUn cuando la invencién se ha descrito en relaéién
con modalidades especificas de la misma, quedard comprehdido
que es capaz de modificacidén adicional, y esta solicitud se
destina a amparar cualquiera de las variaciones, usos o adap-
taciones de la invencién, siguiendo por lo general los princi-
pios de la invencidn, e incluyendo las desviaciones de la exposi=-
cidn presente, que queden dentro de la prdctica conocida o
acostumbrada en el arte, al cual se relaciona la invencidén y
que pusde aplicarse a las particularidades esenciales dadas a
conocer en lo que antecede y que queden Gentro del alcance de

la invencién y los limites de las cldusulas anexas.

NOVEDAD dela INVENCION

st

Hablendo descrito la invencidén se considera como una
novedad y, por lo tanto, se reclama como propiedad lo conte~

nido en las siguientes cldusulas.

1. Un aparato para elaborar una composicidén de ad-

hesivo de corrugacidén de un solo almiddn, caracterizado porgue
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el aparato comprende: wun medio de reactor para hacer reaccio-
nar una pasta dcuosa de almidén con cdustico, a fin de formar
una suspensién de almidén parcialmente hinchada: un medio pé«
ra supervisar por lo menos una propiedad de la mezcla de reac-—
¢idn que cambia de manera conocida a medida que avanza la
reaccidng y un medio para detener la reaccién al percibir
cierto valor predeterminado que comprende un medio aditivo
para afiadir un material de detencién de reaccidn 1iquia§ )
s6lido o un material de detencién de reaccidén liguido o séli-
do en cualquier secuencia.

2. Fl aparato de conformidad con lo ?eivindicado
en la cldusula 1, earacterizado porque la propiedad supervisa-
da es la viscosidad y el medio de supervisidén es un medio para
supervisar la viscosidad.

3. El aparato de conformidad con lo reivindicado
en la cldusula 1 6 2, caracterizado porque el medio de reac-
tor es para hacer reaccionar una pasta acuoszs de almidén con
caustico a una temperatura elevada en una escala de temperas-
tura preseleccionada, a fin de formar una suspensién de almi-
dén parcialmente hinchada.

4. EL aparato de conformidad con lo reivindicadsn
en la cldusula 1y 2 6 3, caracterizado porque incluye medios
que responden al medio de supervisién de viscosidad para dete-
ner la reaccidn al percibir una viscosidad preseleccionada.

5. El aparato de conformidad con lo reivindicado
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en cualesquiera de las cldusulas 1 a 4, caracterizado porque

el medio para detener la reaccién comprende un medio para la

adicidén de por lo menos un aditive a la pasta acuosa de almi-
dén reaccionada para proporcionar una composicién de aditivo

de un solo almiddén de caracteristicas predeterminadas.

6. Bl aparato de co_nformidad con lo reivindicado
en la cldusula 5, caracterizado porque el medio para detener
la reaccién comprende medios para la adicidén de un aditivo
1fquido en una cantidad preseleccionada, al contenido del
tanque,

T. FEl aparato de conformidad con lo reivindicado
en la cldusula 5, caracterizado porque los medios para’detener
la reaccidén comprenden medios para la adicién de un aditivo
g6lido en una cantidad preseleccionada al contenido del tanque.

8. Fl aparato de conformidad con lo reivindicado
en la cldusula 7, caracterizado porque los medios para detener
la reaccidén comprenden medios para la adicién de dcido bérico
a la mezcla de reaccién.

9. El aparato de conformidad con lo reivindicado
en la cldusula 5, caracterizado porque los medios para detener
la reaccién comprenden medios para la adicién en secuencia al
contenido del tanque, primero de un aditivo liquidoydespués
de un aditivo sélido.

10, El aparato de conformidad con lo reivindicado

en la cldusula 9, caracterizado porque los medios para detener
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la reaccidn, comprenden medios para la adicidn en secuencia ¥y
el mezclado con la mezcls de reaccidn, primero de alumbre y
luegs de hérax.

11. El aparato de conformidad con lo reivindicado
en cualesquiera de las cldusulas 1 a 10, caracterizado porque
el medio de reactor comprende una unidad de control de tempe-
ratura para controlar la temperatura de formacidn devla pasta
acuosa de almiddn.

12. T1 aparato de conformidad con lo reivindicgdo
en cualesquiera de las cldusulas 1 a 11, caracterizaco porque
el medio de supervisidén comprende wna unidad de control de vis—
cosidad para supervisar la viscosidad de la mozéla de reacciébn:
la unidad de contrsl de viscosided se coloca pars hacer accio-
nar el medio de detencidn de rescecidn al percibir un vslor de
viscosidad predeterminado de la mezcle de reaccién. .

13, Tl aparato de conformlidad con lo reivindicado
en la cldusula 12, caracterizado porque la unidad de control de
viscosifdad comprende un medio de supervisidén para supervisar
la viscosidad y un medio para hacer accionar la adicidn del
deidn bérico gblido a la suspensidn de glmidon parcialmente
hinchada, en el recipiente de reaccidn.

14. Tl aparato de confrrmidad con lo reivindicado
en la cldusula 12, caracterizado porque lz unidad de control
de viscogidad comprende un medio para supervisar la viscosidad

y un medio para hacer accionar la adicién de alumbre y bérax
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en pasos en secuencia ala pasta acuosa de reaccién a fin de
afladir primero el alumbre y luego el bérax después de un pe-
riodo de tiempo predeterminado.

15. El aparato de conformidad con lo reivindicado
en cualesquiera de las cldusulas 1 a 14, para elaborar una
composicién de adhesive de corrugacidn de un solo almidgﬁ, ca-
racterizado porque el aparato comprende: un tangue mezéiador
en donde puede elaborarse el adhesivo de corrugacidn de un sblo
almidén: un medio para suministrar agua al tanque; un medio
para suministrar almidén al tanque; un medio para calentar el
contenido del tanque: un medio para agitar el contenido del
tanque, a fin de mantener una uniformidad considerables un ins-
trumento de deteccidn de viscosidad colocado en el tanyue para
supervisar la viscosidad del contenido de reaccién del tanque:
y un medio para detener la reaccidén en el tanque a una viscosi-
dad predeterminada, segin se percibe mediante el instrumento
aue incluye medios que responden al iﬂstrumento para crear en
el tanque condiciones que detengan la reacciédn.

16. Un aparato para eleborar una composicidn de adhe-
sivo de corrugacidén de un solo almiddn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fines
que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas escritas

a méquina, por une sola cara.

Madrid,
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