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Folbcitands D. JESUS DE BILLAIABEITIA Y ROTA, de nacionalidad es-
pefiola, residente en ¢/. Asuncién n¢ 27 -~ 42 Dcha.

SEVILLA,

Gy e e ee am = ee

Esta invencidén se refiere a perfeceionamien-'
tos y reformas de las bombas de pistones o émbolos,
aspirantes-impelentes, invencidn que consiste en que
al mismo tiempo que se consigue la disminucidn de es=

pacio a ocupar, se obtiene con la misma, por medio de

Mod. 613



5o

10,

15.

20,

25,

30.

pistones mdltiples y con wna disposicidn original, caudales
o capacidedes hasta ahora insospechados, regulables natural-
mente, con la introduceidn de variaciones adecuadas en las
dimensiones de los pistones y carcasa correspondiente; pe—
0, de tal forma que afecta muy sensiblemente la base o po=-
1in de fundacidn a ocupar.

Es indiscutible y de conocimiento general, la se-~
guridad que cualquier instalacidn a base de bombas de émbo-
los o pistones, dota a un bugue , planta o cualguier otro
sistema de servicios. La sencillez que ofrece en cuanto a
su montaje y desmontaje, reparacidn y nantenimiento, no es
comparable con ninguna otra clase de bombas, factor este
que unido a la gran seguridad de funcionamiento y gran eco-
nomia, es importantisimo, desde todos los puntos de visita.

Ia bomba o apérato de la cual se trsta en esta me-
moria y ampliando lo que més arriba se ha establecido, reu~
ne las grandes ventajas que, entre las nés importantes, pue-
den resumirse asf{:ahorrativa en cuanto a su construceidn y
espacio @ ocupar en su instalacidn; gran capacidad de traba-
jo ¥ rendimiento; seguridad en el caudal y funcionamiento,
resultando extraordinariamente econdmica debido precisamenw
4e al ingenio de su mecanismo de transmisidn, robusto y de
facil construccidn, resultando un cuerpo compacto.

Su posicibén de instalacidn puede ser conforme a
las necesidades del eapacio o lugar a ocupar; es decir: ver—
tical, horizontal o cualguier otra forma.

Esta bomba puede ser accionada por medio de un
motor eléctrico; por medios mecénicos o bien de aire.

Esta bomba o aparato puede servir para toda cla-

se de liquidos, aire y zases, ,naturalmente con las modifiw=
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caciones de rigor en detalles de construccidn y, con el em—
pleo del material adecuado para cada uso o servicio a que se
le destine. El materisl puede ser defundicidn o laminado.

Esta bomba o unidad puede converiirse en un motor-
Diesel, de gasolina o de gas; asi como en compresor de aire,
comprensor frigorifico ¥y en compresor para fabricacidn de
oxigeno, introduciendo también las modificaciones de deta-
lle correspondientes a cada caso y susceptibles de llevar
a cabo dentro del principio fundamental que comprende esta
materia o invento.

Esta bomba como tal y destinada a los servicios
distintos de buques de la marina, asi como a cualquier ins-
talacidn terrestre, puede tener u ofrecer en su cometido un
rendimiento y garantia en su funcionamiento inmejorables.

En los bugues de la marina, puede acometer cbn el mayor éxi-
%0, las funciones de bomba de lastre, achique de sentinas,
contraincedios, transvase de aceite pesado y ligero ¥y, cua1~‘
quier otro servicio inherente al buque. En cuanto como auxi-
liar de la maquinarf{a principal, puecde acometer las funcio-
nes de como bomba de refrigeracién de agua dulce y salada

de todos los sistemas, as{ como de bomba de lubricacién de
aceite de cojinetes principales y demés érganos de la mequi-
naria.

Establecido lo anterior, vamos & pasar a la des—
cripeidn de las distintas partes de que se compone la bomba
o materia gque nos ocups, tomando como base el ejemplo de eje-
cucidn.

En las figurag 1 y 17 se muestra una elevacidn o
alzado vertical del conjunto de una bomba que bien puede ser

una bomba de trasiego o descarga de aceite pesado (Fuel 0il),
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En la figura n? 1 pueden observarse las siguientes partes:
n? 1, el motor eléctrico; nimeros 3y 3'; 4y 4'y, 55 12, que
representan respectivamente las bridas de acoplamiento ali-
neados 2l eje de transmisidn 12, entre las cuales estd in-
tercalado el reductor de velocidad 5 y la parte del cuerpo
de bomba que corresponde se seilala con el n¢ 6. EL tubo de
aspiracidén 15 que empalma con los 7-7' y que comunica con
ambas regiones de losggibles pistones. lLias descargas 13 y
13' que a través de los recipientes de aire 2 y 2' comuni-
can con el tubo general de descarga 16. Fodemos apreciar
también los srifos de purga de los recipientes 14 y 14'.

Las partes 8 y 8' representan la base o aleros
del polin y la parte 10, es el asiento del motor elécirico,
sobre los calzos de alineacidn 11 y 11! que descansan sobre
la base del polin 8 y 8'.

La construccidn de la bomba o aparato que trata

esta memoria, puede efectuarse en varias modalidades: los

- pistones pueden ser de seccidén trienguler, rectangular, cip

cular, etc. 0 mejor dicho, de cualguier forma. Cade pistén
que es travesado por un eje central sobre el cual gira, for-
ma por amhos lados del eje central, dos regioness o sea, dos
pistones que pueden ser de simple o doble efecto, como wvere-
mos en las figuras que mis adelante désc:ibimos.

En la figura 2 de la lémina segunda, vemos repre-
sentada la seccidn J~J' de la figura 1, que nos muestra el
cuerpo de bomba 6 gue se indica en dicha figura 1.

La bomba esté formada por dos pistones rectangu=-
lares 17 y 17' que al ser aﬁra%esados.por su.parte central
por los ejes 20" y 20'", se forman cuatro pistones que for-

man cuatro regiones y, que son 17, 17', 17" y 17", Natvural-
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nalmente, ambog pistones se encueniran sellados en los regw
pectivos puntos de giro sobre log ejes 20" y 20Y!, a fin

de mantener la incomunicacidén de las ambas regiones. Es de-
clr, estancos por medios adecuados.

Las regiones o cémaras que forman cada pistén se
comunicen con sus respectivas lineas, por medio de las vél=
vulas aspirantes 25, 25', 25" y 25'%por las vélvulas impe-
lentes 26, 26', 26" y 26"'. Estas vdlvulas, aspirante e
impelente van incorporadas en un solo cuerpo y su funciona-
miento es sencillo. Si por ejemplo, estudiamos la regidn 7
de la figura 2 que es la que ahora nos ocupa, vemos que el
pistén 17"' se encuentra en el periodo de aspiracidn y, por
congiguiente, la vdlvula de aspiracidn 25 se halla abierta
y lea impelente 26 cerrada sobre su asiento. Si nos ocupamos
ahora de la regién 7', observaremos facilmente que la vélvu-
la 25' ge halla cerrada sobre su asiento por la accidn de
la fuerza impulsiva del pistén y del muelle propio, forman-
do un "todo"con la vdlvula impelente 26!, la cual se encuen—
tra abierta y naturalmente descargando el lfquido correspon-
diente de la regidn.

Las vélvulas aspirante e impelente que se encuen-
tran incorporadas, forman un conjunto compacto y robusto y
su funcionamiento es perfecto. Tanto la védlvula aspirante
como la impelente, tienen sus guies y muelles correspondien=-
tes y las vélvulas impelentes en sus guias llevan un sello
0 cierre gue lo incomunican totalmente de la regidn o linea
de aspiracidn.

Log pistones 17' y 17"', se encuentran accionados
reciprocamente por las bielas 22 y 22', las cuales, como

puede verse, son movidas, en este caso, por las excéntricas
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18 y 18!, pero gue bien pueden ser cigﬁeﬁaleé; segin el ca~

so y tamafio de la bomba, compresor o dé lo que se proyecte.

Bn la figura 2 se han disefiado los_pistones de
seccidn rectangular y de forma angular, con respecto a los
ejes, por creer que de esta forma se hace més fécil la ex-
plicacién; Pero la forma més correcta y eficaz es ia de los
pistones circulares o redondos con plano recto respecto al
eje, de modo que puedan ir provistos convenientemente de
aros o anillos por ambos lados del eje o de los ejes, segin
los casog o para los usos que se proyecten las bombas o apa-
ratos en cuestidn, como més adelante se muestra.

Tambien es preciso establecer de que el movimienw
to a ambos pistones puede ser transmitido por una sola ex-
céntrica o clgliefial,con una biela directa o fija a un pistén
¥y una barra aréiculada de arrastre al otro piston, coloca-
da opuestamente & la biela fija y coincidiendo con el eje

que pasa por el centro de la bilela, donde se practica & la

- excéntrica o tapa del cojinete, una oreja taladrada convenien

temente, para la articulacidén de la barra de arrastre por me—
dio de bulones y como se muestra en la figura 16.

En el caso del cuerpo de bomba presentado en la fi-
aura 2, se puede observar de que la descarga de los bistones
al colector general de descarga, puede efectuarse por los
cuatro costzdos del cuerpo de la bomba, o sea, por las cone-
siones o hocas 13, 13', 13" y 13'", debiendo ser utilizadas
las mis convenientes en cada caso de instalacidn.

También debemos observar en la misma figura, que
entre los dos pistones opuestos‘se forma una especie de cér-
ter o alojamiento donde se mueven las excéntricas o excén-

trieca con su barra de arrastre en caso de as{ disefiarlo. Pe~
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ro vara los casos de que la bomba sea diseflada pera 1iqui~
dos infamables o explosivos, la transmisidn del movimiento

a2 log pistones debe efectuarse conforme indica la figura 4,
de la 1lémina 38. O sea, las excéntricas y bielas o excéntri~ '
ca y su viela con su barra de arrastre, van instaladas en |
un alojamiento o cérter construido convenientemente, enci-

na de la tapa de los pistones. Los pistones van sujetos cada
uno a los ejes 31 y 31' de la figura 6, los cuales terminan
cada uno en bridas de acoplamiento 31" y 31"' a los que se
articulan o fijan las palancas o brazos 28 y 29! de la figu~-
ra 4. A estos brazos se les articula en los extremos 28 y

28! las bielas correspondientes a las excéntricas. Dichos
brazos presentan en sus extremos ﬁnas horquillas donde se
alojan los extremos de dichas bielas, articulados por medio
de bulones. Tgtas horquillas pueden verse en la figura 5 que
es la seccidn por M-M' de la figura 4. La figura 6 represen~
ta la seccidn por G-G' de la figura 4.

El cérter 33 de la figura 5, lleva un nivel de acel
te 32, tapén de relleno 33' y un grifo de purga o desairea-
eibn 33",

Por afladidura, cabe decir que todos los ejes van
sobre cojinetes especiales 0 juegos de bolas o de rodillos,
lo mismo que las excéntiricas o cigliefiales.

Cuando se trata de pistones rectangulares o cugl=
quier otra forma, y la bomba o aparato es destinado al ser-
vieio de liguidos {agua, aceites, combustibles, etcs), los
pistones van provistos de anillos de neopreno, para asi con-
seguir el méximo de rendimiento.

En la figura 7 de la lémina cuarts, se muestra la

bomba o aparato gue nos ocupa, en la modalidad de un pistén
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o &mbolo doble y, & la vez de doble efecto, suministrando
por lo tanto cuatro emboladas por cada revolucidn del eje
motriz. Bsta figura, como puede apreciarse, representa una
seccidn horizontal de la bomba o unidad que trata esta me-
moria y en ella puede observarse la magn{fica disposicidn
de las vélvulas de aspiracidn e impulsidn, cuya realizacidn
puede verse claramente en la figura 10, de la lémina cinco.
Volviendo 2 la figura 7, puede apreciarse en la
misma de que tanto el cuerpo de cilindro, indicado con el
nérero 45, como el pistdn o émbolo 40 y los cuerpos de vél-
vulas 37 y 37', estén provistos de cémaras de circulacién
de agua de refrigeracibh. Estas cémaras o espacios de circu-
lecidn de agwa se indican en la figura 7 con los ndmeros 36,
el correspondiente 2l cuerpe de cilindros y, con los nlmeros
37" y 37"t los correspondientes a los cuerpos de valvulas.
La circulacidn del piston o émbolo.se provee a través del

eje del pistén y por la parte inferior, como puede apreciar-

‘ge facilmente en las figuras 8 y 9. Bs decir, al fijar el

tubo 58" en el canal de salida 55, por medio del dispositivo
58', forma con el harreno o conducto 54', un espacio anular
43 conforme se ve en la figura 7, la que sirve para entrada
del agua o agente de circulacidn. Esta entrada se conecta

en la brida 72 de la figura 9. Al llegar al punto 58' el coné
ducto se bifurca haca uno y otro lado del pistén en su parte
inferior. Bl pistén o émbolo es de construceidn robusta y va
provisto de un diagrama divisional 40!, el cual presenta los
varrenos 54' y 54" que permiten el paso del agente refrige-
rante a las otras respectivas paftes del pistén, efectudndose
la salida por la parte superior. Como se observard, esta dis-

posicién permite una muy buena refrigeracidn, evitando la acu-
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mulacidn de aire en la c#mara o espacios de refrigeracidn.

Y

En la figura 8 se indican las entradas del agente
refrigerante al cuerpo o carcasa de cilindros. 46 y 46' mar—
can las entradas por la parte inferior y 52 y 52' las sali-
das por la parte superior. Asimismo se indican con los nd-
meros 49, 49', 49" y 49"', los engrasadores para los juegos
de bolas o rodillos correspondientes.

El pistén o émbolo 40, con su eje y apéndice 41,
constituye una sola y robusta pieza. Las cabezas laterales
gon ajustadas y desmontables, por lo tanto ofreciendo todo
esto una gencillez y seguridad inseparables.

El apéndice 41 permite garantizar la estanqueidad
de las ambas regiones por medio de los anillos circulares
¥y ajustados 56 y 57, por las caras inferior y superior del
pistén y, por medio de lag rezletas ajustadas 42 y 42' en el
sentido vertical y en ambag caras. Zstas regletas van pro-
vistas con sus muelles y alojamientos desmontebles e inspec=
cionalbes 38 y 38', como se puede ver en lag figuras 7 y 9
de las léminas cuarta y quinta respectivamente. En cuanto &
los anillos cireculares 56 y 57, representados en la figura
8 de la lémina cuarta,no se precisan muelles y ambos van en
contrados mitad y mitad, en el pistén y carcasa, con las hol-~
guras o ajustes precigos de tal forma que ss obtiene una ob-
turacién completa.

Los pistones en si pueden ir provistos con anillos
o tirss de neopreno o regletas metélicas convenientemente
ajustadas. Esto es, segin al uso a que se le destine: bomba,
compresor de aire, frigorifico, etc. Desde luego, tanto estos
anillos o regletas, como los correspondisntes a los obturado-

res superior, inferior y laterales, son de construccidn espe-
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cial, ofreciendo los mismos la méxima eficacia.

Los cuerpos de vdlwulas 37 y 37' representados
en las figuras 7 y 10 de las léminas cuarta y quinta res-
pectivamente, ofrecen también la ventaja de, ademfs de po-
der ser facilmente refrigerados, proporcionan dos secciones
independientes: aspiracién e impulsidn. Por lo tanto (sin
que esto guiera restar eficacia a las vAlvulas incorporadas),
esta disposicidn permite la instalacidn independiente de
ambas vélvulas: aspirantes~impelentes. Bsta circunstancia
puede @preciarse claramente en la figura 10 de la lémina
quinta, donde vemos las dos secciones T4" y 75", cualquiera
de las cuales y segun los casos, se pueden destinar para lag
funciones de aspiracién o de impulsidn.

Bn la figura 9 de la 1ldmina quinta, estd represen=—
tada la disposicién para la transmisidn del movimiento al
pistén o émbolo doble. En ella vemos 12 prolongacién del

eje 58 que a través del juego de bolas o rodillos y el pren-

" sa-estopas 50', ‘bermina en un estriado cénico o en un cono,

con dos chavetas de seguridad en este caso, asegurado con
la tuerca 65. En el cono o alojemiento 66 se fija la cruce-
ta 66', el cual recibe el movimiento alternativo, por medio
del dispositivo representado en la figura 11 de la limina 6.
En la parte extrema del eje 58 se practica uvn alo~
jamiento para eleje 62 y su juego de bolas o rodillos (coji-
nete) 59 y se puede ver el collar 63 y la excéntrica o ci-
glieiial 64. ELl eje 62 atraviesa la tapa del cérter 67, donde
se le adosa el cojinete de bolas o rodillos 60 y finalmente-
terming en la brida de acoplamiento al motor o méquine mo-
triz significzdo con el nfimero 61.

El dispositivo de transmisidén de la figura 11 de
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le lémine 6, tiene por objeto el de transmitir al eje 58,
por medio de la cruceta 66', un movimiento o esfuerzo com-
pensado. Podemos observar que los movimientos de la excén-
trica o ciglefial 64 son transmitidos, al balancin 6"" que
gira alrededor del eje fijo 62!'. La biela de la excéntrica

o cigliefial estd conectada al balancin en el punto 62" de mo=
do tal que los desplazamientos de las barras de conexidén

66" y 66"' que unen la cruceta con el balanein, son exscta-
mente ignales. De esta forma vemos que mientras la barra de
conexidn 62" actua sobre la cruceta en un sentido, la barra
de conexidén 62"' actla en sentido contrario, consiguiendo de
esta forma, por lo Hanto, de cue el sje 58 reciba unos es-
fuerzosvcompensados.

Como bien se puzde observar por medio de la figu—
ra 11, es fhcil tranemitir el movimiento al eje 58, por me-
dio de un brazo de palanca, en lugar de con la cruceta 66!,
0 con otro gistema de los existentes; pero,parece el mis com-
pensado o equilibrado el descrito =n la figura 11 de la 14~
mina sexta.

En la figura 13 de la lémina septima, se muestra
un prototipo de una bomba o aparato con pistones circulares
de seccidn recta, representados por los némeros 77, y T7',
que giran dentro de las carcasas esféricas 76 y 76'. Estas
dos carcasas o cuerpos esféricos se unen entre si{ por medio
de las bridas 85 y 85' que, ambas mitades, presentan maqui-
radas con precisidn.

Empezando a describir esta modalidad, vemos que
los pistones 77 y 77' giran,como hemos dicho, alrededor de
las carcasas o cuerpos esféricos 76 y 76'. Como ambos cuer-

pos y brgancs que actuan dentro de los mismos son simétricos
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e iguales, vamos a limitarnos a describir uno cualquiera
de ellos que, en este caso, serd el cuerpo 76. Lsf pues,
vemos que el pistdén 77 con su apéndice TT7" gira sobre su
eje 90. Este pistén o émbolo presenta dos solapas 78 y 78!
donde se articula la bilela 80, correspondiente al collar
que mueve la excénirica o cigliefial 79', gue es actuado por
el eje motriz T79.

Los pistones 77 y T7' son intercambiables y es
por lo que van provistos con dobles solapas parz en caso de
desgaste o estropeamientos.

Los pistones segin sus dimensiones, pueden llevar
2 & 3 anillos o aros por cada lado del eje del giro 90. Los
pistones pueden ser refrigerados internamente, segin el des-
tino del proyecto y para ello se emplca el mismo procedimien
to que el disefio en la figura 9 de la 1lémina quinta.

El zpéndice 77" que es circular concéntrico al ej&

90, va ajustado al cuerpé de vAlvulas88 que en esencia es

"igual al cuerpo de vilwulas 37, representado en las figuras

7, 9 ¥ 10 de la presente memoria. En este cuerpo de vilvulas
se presentan los alojamicntos de las regletas obturadoras y
muelles correspondientss, 82 y 82!, dentro de un espacio di-
visional 83 y 83' gue independiza de las vAlwvulas aspiran=-
tes-impelentes y permite libre acceso para el exemen del
estado de esvanqueidad de las regletas obturadoras, sin ne-
cesidad de destapar las vél&ulas ¥ por consiguiente evitan—
do el desmontaje de los tubos de aspiracidn y descarga co=
rrespondientes. '

En el diselio de la figura 13 que ahora nos ocupa
en esta memoria, se ha dispuesto gue las excéniricas 79' y
79% actudn reciprocamente en el mismo lado de cada pistdn,

para lo que se encuentran caladas a 110° y 260°. Se hace esw
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to con objeto de permitir una pusrta de registro que se in-

dica con el mimero 86 y la cual permite en cualouier momen=
to la inspeccidn de las excéntricas o cigliefiales y el mon~
taje o desmontaje de los bulones de las bielas, lo cual

con 180° de calzje de las cigliefias, se consigue la mitad

de acceso.

Asimismo podemos apreciar facilmenite la sencillez
de los cuerpos de vilvulas 88 y 88', donde se ven las v4l-
vulas aspirantes o impelentes(segin el caso) 81, 81, 81"

y 81"', asi como las salidas o0 entradas 84, 34', 84" y 84",

En la figura 14 de la lémina septima se presenta
la seccidn E-X de la figura 13. Podemos ver en ella la ocar- !
casa o cuerpo de cilindro esférico 76, cuya construccidn,
como puede apreciarse, es en dos mitades simétricas. Zsta
dispogicidn permite el montaje y desmontaje de los pisto-
nes, sencilla y Tacilmente.

La mitad supsrior de la carcasa o cuerpo esféri-
co presenta unos apéndices 89 y 89' que sirven de apoyo
y fijacidn en la base del polin, cuedando de esta forma
la parte inferdior siempre libre para su desmonitaje.

También se muestra en esta seccién E-K, que pre-
senta la figura 14, el eje 90 del piston, los cojinetes~
casquillos 90" y 90"!, asf{ como el apéndice 77" y también
las bridas de unidn de los cuerpos esféricos 76 y T6", que
se representan o indican con los nfdmeros 89" y 89"t,

La figura 15 de la lémina octava refleja la sec—
cidn H~P de la figura 13 de la lémina septima. En ella po=~
demos apreciar el eje motriz 79, las excéntricas o ciglie-
fiales 79' y 79" con sus correspondientes collares 80 y 80!,

as{ como el alojamiento de los correspondientes cojinetes
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Los dos cuerpos o cilindros esféricos terminen,
tanto por la parte superior como por la inferior, con unas
protuberancias circulares que permiten instalar tapas con
sus correspondientes guias, lo gue hace posible el montaje
o desmontaje del eje motriz con sus excéniricas o cigliefia-
les. Bl registro 86 permite el montaje o desmontaje de las
bielas y sus bulones. En las tapas superior e inferior 92 y
92' se construyen de modo adecuado, los alojamientos corres
pondientes a los cojinetes respectivos.

En la figura 12 de la limina sexta se presenta
una seccibn en perspectiva de los pistones 77 y T7'.

En la figura 16 de la limina octava se presenta
el disefio de una biela y collar con la solapa 94" para la
fijacidn de la barra de arrastre, para en caso de acciona-
miento de los pistones, calados a 1800, sin excéniricas.

La figura 17 de 1la lémina novena muestra el bos-
quejo del alzado de una bomba o aparato de instalacidn ver-
tical y transmisibn exterior. En ella vemos representadas
las distintas partes, con los ndmeros siguientess

97 motor eléetrico; 3-3' bridas de acoplamien~
Yo del motor y bomba; 4-4!' bridas de acoplamiento del re-
ductor de velocidad; 5 reductor de velocidad; 99 cérter
del dispositivo de transmisidn exterior; 100 cuerpo de bom-
ba o aparato; 101 sje del pistén o pistones.

~-NOTA -~

Descrita suficientemente la naturaleza del inven~
to, as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto

no alteren su principio fundamental, siendo lo que consti-
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tuye 1le esencia del referido invento y por lo que se
solicita patente de invencidén por 20 afios en Espafia
sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE BOMBAS
DE MULTIPLES EMBOLOS", caracterizéndose por lo siguiente:
5. 18,- Perfeccionamientos en la construccidn
de bombas de miltiples émbolos, caracterizados porque
se dote & cada bomba de una serie de émbolos, consti-
tuyéndose cada dos de dichos émbolos adyacentes de une
solae pieza, que es capaz de pivotar en su punto de unidn,
10. de forms que cada émbolo es capaz de barrer un sector
circular en funcién del cual estaréd el volumen de la
embolada, acciondndose cada par de dichos émbolos me-
diente una biela, menivela, ciglefial o excentrice de
tal forma que cuando uno de los émbolos estd aspiran-
15, do la adyacente estd impulsando y viceversa, encontrén-
dose los émbolos en una carcasa que presenta paredes
cilindricas que se ajustan al recorrido del extremo li-
bre del émbolo correspondiente, disponiéndose para cada
émbolo un sistema de védlvules aspirante e impelente in-
20. corporadas en un solo cuerpo.

28,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibn 18, caracterizados porque el sisteme de biela, ma-
niveh, cigliefial o excentrica para el accionamiento de
los émbolos se dispone en una carcass exterior a la

25, carcase de log émbolos.

38,.. Perfeccionamicntos segin las reivindi-
caciones 18 y 23, caracterizados porque se dota a cada
bombe de un colector que une los conductos de impisién
correspondientes a todos los émbolos, remificéndose

30. también el conducto de aspiracidn para lleger a cada



£ - - .
- 16 - 35., e/
L AP

émbdioo

48,- Perfeccilonamientos segin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque las vélva-
las de aspiracibn e impulsién se disponen entre los
conductos de aspiracién e impulsién, atravesando este
Altimo.

58,- Perfeccionamientos en la construccidn
de bombas de miltiples émbolos, tal y como gueda sus-~
tancialmente descrito en la presente memoris e ilustra-
do en los dibujos adjuntos.

Esta memoria consta de dieciseis hojas es-

critas a miquine por una solafjcarsa.

o Flrmades B, Hemsndoz Rels
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