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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

C o rre s p o n d ie n te  a una P a te n te  de In v e n c ió n  que s e  s o ­

l i c i t a  en España p o r  VEINTE AÑOS, a f a v o r  de D. A le -  

x a n d e r  S to ec^ ích t, de n a c io n a l id a d  a lem an a, r e s id e n t e  

en A lem ania  p o r :

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS TRANSMISIONES 

DE RUEDAS PLANETARIAS DE DIENTES EN FORMA 

DE FLECHA".

E l p r e s e n t e  in v e n to  s e  r e f i e r e ,  como su  enun­

c ia d o  i n d i c a ,  a m e jo ra s  in t r o d u c id a s  en l a s  tr a n s m i­

s io n e s  de ru e d a s  p la n e t a r i a s  de d ie n te s  en form a de 

f l e c h a .

Es en s i  co n o c id o  e l  p r o v e e r  l a s  t r a n s m is io n e s  

p la n e t a r i a s  de d ie n te s  en form a de f l e c h a .  T a le s  -  

t r a n s m is io n e s  p l a n e t a r i a s ,  s i n  em bargo, t ie n e n  e l  i n -
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c o n v e n ie n te  de que no e s  p r á c t ic a m e n te  p o s i b l e  o b te n e r  

l a  r e g u la c ió n  a u to m á tic a  de l o s  d i s t i n t o s  d ie n t e s  en 

form a de f l e c h a  s o b r e  una misma c a r g a  de l a s  d i s t i n t a s  

m ita d e s  de d i e n t e s .  En l o s  d ie n t e s  en form a de f l e c h a ,  

una ru e d a  e s  s iem p re  g u ia d a  a x ia lm e n te , r e g u lá n d o s e  

a x ilm e n te  l a  ru e d a  u  o t r a s  r u e d a s  so b re  d ic h o s  d i e n t e s .  

S i  en una tr a n s m is ió n  p l a n e t a r i a ,  s e  m a n tien e  f i j a  -  

a x ilm e n te  una r u e d a , to d a s  l a s  ru e d a s  r e s t a n t e s  t ie n e n  

que r e g u la r s e  segú n  d ic h a  ru e d a  de g u ia .  En l a  p r á c t i c a ,  

e s t o  e s  p o s i b l e  s ó lo  con muy p eq ueñ as v e lo c id a d e s  c i r ­

c u n f e r e n c ia le s ,  p o rq u e  y a  a  v e lo c id a d e s  m ed ian as r e s u l ­

t a n  dem asiado g ra n d e s  l a s  f u e r z a s  de masa que a c tú a n  

en c o n t r a  de l a  r e g u la c ió n  a u to m á tic a  y  que r e s u l t a n  

de l o s  i n e v i t a b l e s  e r r o r e s  de l o s  d i e n t e s .  E sto  s i g n i ­

f i c a  q u e , p e r ió d ic a m e n te , s ó lo  una de l a s  dos m ita d e s  

de l o s  d ie n t e s  en form a de f l e c h a  t i e n e  que a b s o r b e r  l a  

e n t e r a  p r e s ió n  de l o s  d i e n t e s ,  con lo  c u a l ,  s i n  embago, 

queda a n u la d a  l a  v e n t a ja  de l o s  d ie n t e s  en  form a de f l e ­

cha y  l a  t r a n s m is ió n  p o d r ía  l o  mismo s e r  p r e v i s t a  en 

form a de tr a n s m is ió n  de d ie n t e s  s e n c i l l o s  de la a n c h u r a  

de una m ita d  de d ie n t e s  enIbrm a de f l e c h a .

Según l a  in v e n c ió n , s e  e lim in a n  e s t o s  in c o n v e n ie n ­

t e s  h a c ie n d o  que cuando menos una de l a s  r u e d a s  c e n t r a ­

l e s  e s t é  s u b d iv id id a  de modo que r e s u l t e n  dos ru e d a s  

de d ie n t e s  i n c l in a d o s  de i n c l i n a c i o n e s  o p u e s ta s  y  que 

e s t a s  m ita d e s  de d ie n t e s  e s t é n  u n id a s  e n t r e  s i  de ma­

n e r a  a r t i c u l a d a  o e l á s t i c a  y  con l a  p a r t e  que r e c i b e  

e l  momento de t o r s i ó n  de l a  ru e d a  c e n t r a l .  C on ven ien ­

te m e n te , e s t a s  u n io n e s  a r t i c u l a d a s  e s t á n  p r e v i s t a s  

de modo que p e rm ite n  p equeñ os m o v im ie n to s , a s i  como p e -30.-
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queños m o vim ien tos a n g u la r e s  de l a s  m ita d e s  de ru ed a  

c e n t r a l  en e l  p la n o  v e r t i c a l  a su  e j e .

Se o b t ie n e ,  de e s t e  modo, una t r a n s m is ió n  de r u e ­

das p la n e t a r i a s  de d ie n te s  en  form a de f le c h a  en l a  c u a l  

l a s  dos m ita d e s  de d ie n te s  se  r e g u la n  so b re  una misma 

d i s t r i b u c i ó n  de c a r g a  en lo s  e n g ra n e s de l a s  ru e d a s  r o ­

t a t o r i a s ,  y  e l l o ,  p r e c is a m e n te , cad a  una in d e p e n d ie n te ­

m ente de l a  o t r a  m ita d . S i  d ic h a  ru e d a  d en tad a a c tú a  a 

modo de ru e d a  de g u ia ,  l a s  ru e d a s  r o t a t o r i a s  se  r e g u la n  

a x ilm e n te  segú n  e s t a s  dos m ita d e s  de d i e n t e s ,  p orque -  

é s t a s ,  ju n t a s ,  a c tú a n  a modo de ru e d a  de d ie n te s  en f o r ­

ma de f l e c h a .  La t r a n s m is ió n  t r a b a j a  como s i  l o s  d ie n te s  

e s t u v ie r a n  l i b r e s  de e r r o r e s ,  l o  c u a l  no e s  p r á c t i c a ­

m ente p o s i b l e .

A p e s a r  de l a  s u b d iv is ió n  de una de l a s  ru e d a s  cen ­

t r a l e s  o de l a s  dos ru e d a s  c e n t r a l e s ,  l a  t r a n s m is ió n  t r a ­

b a ja  como una tr a n s m is ió n  de d ie n te s  enfbrm a de f l e c h a ,  

de modo que no h ay  l i m i t a c ió n  a lg u n a  con r e s p e c t o  a  l a s  

i n c l i n a c i o n e s  de l o s  d ie n te s  con r e s p e c t o  a  l a s  f u e r z a s  

de b a s c u la m ie n to  in a m is ib le m e n t e  e le v a d a s  que se  o r i g i ­

nan en l a s  ru e d a s  de d ie n te s  in c l in a d o s  de g ra n  i n c l i n a ­

c ió n .

Según l a  in v e n c ió n , p a r a  l a  a p l ic a c ió n  de l a  id e a  de 

l a  in v e n c ió n , l a s  dos m ita d e s  de d ie n t e s  s in  c o j i n e t e  de 

l a  ru e d a  d en ta d a  e s tá n  p r e fe r ib le m e n t e  u n id a s  e n tr e  s i  

p o r  un d o b le  a co p la m ie n to  de d i e n t e s .  E l  grupo c o n s t i ­

t u id o  p o r  l a s  dos m ita d e s  de ru e d a  c e n t r a l  y  p o r  e l  a c o ­

p la m ie n to  de d ie n te s  que l a s  une e s t á  a c o p la d o , a su  v e z ,  

a t r a v é s  de un d o b le  a co p la m ie n to  de d ie n te s  con l a  p ie z a  

que r e c i b e  su  momento de t o r s i ó n .  Los dos a co p la m ie n —
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t o s  d o b le s  de d ie n t e s  e s t á n ,  p u e s , m ontados s u c e s iv a ­

m en te , S in  em bargo, e s  tam b ién  p o s i b l e ,  con  e l í i s m o  e f e c ­

t o ,  u n ir  ca d a  una de l a s  dos m ita d e s  de d ie n te s  de l a  

ru e d a  c e n t r a l  a t r a v é s  de mn d o b le  a c o p la m ie n to  de d ie n ­

t e s  con su  p a r t e  que r e c i b e  e l  momento de t o r s i ó n .  En 

e s t e  c a s o , l o s  dos a c o p la m ie n to s  de d ie n t e s  e s t á n  mon­

ta d o s  uno a l  la d o  de o t r o .  Con f r e c u e n c i a ,  s e r á  recom en­

d a b le  e l e g i r  e l  momento de i n e r c i a  y  de r e s i s t e n c i a  de 

cad a una de l a s  d os m ita d e s  de d ie n t e s  de l a  ru e d a  c e n ­

t r a l  de form a que su  f l e x i b i l i d a d  e l á s t i c a  p ued a i n t e r ­

v e n i r  fa v o r e c ie n d o  l a  com p en sación  de l a  p r e s ió n  de lo s  

d i e n t e s ,  en ambas m ita d e s , in d e p e n d ie n te m e n te  una de 

o t r a .

P r e fe r ib le m e n t e ,  l o s  d ie n t e s  de ca d a  a c o p la m ie n to  que 

engrama d ir e c ta m e n te  con una m ita d  de d ie n t e s  de l a  r u e ­

da c e n t r a l  e s t á n  e je c u ta d o s  con una c i n c l i n a c i ó n  t a l  que 

l a s  f u e r z a s  a x i l e s  que s e  m a n if ie s t a n  son a b s o r b id a s  p o r  

lo s  d ie n t e s  d e l  d o b le  a c o p la m ie n to  de d i e n t e s .  De e s t e  

modo, s e  a se g u ra n  de m anera p a r t ic u la r m e n t e  s e n c i l l a  l a  

m o v ilid a d  a n g u la r  y  l a  m o v ilid a d  r a d i a l  de l a s  m ita d e s  de 

d ie n t e s  de l a  ru e d a  c e n t r a l .

S i  s e  h a r e a l i z a d o  d i v i d i d a  segú n  l a  in v e n c ió n , s o lo  

una ru e d a  c e n t r a l ,  l a  o t r a  ru e d a  c e n t r a l  s i n  d i v i d i r ,  

segú n  o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v e n c ió n , no t i e n e  c o ­

j i n e t e  y  e s t á  u n id a  con l a  p a r t e  que r e c i b e  su  momento 

de t o r s i ó n  m ed ia n te  un d o b le  a c o p la m ie n to  de d i e n t e s ,

En l a  h i p ó t e s i s ,  que en l a  p r á c t i c a  e s  s iem p re  s a t i s f e ­

c h a , de que d ic h a  ru e d a  c e n t r a l  co o p e re  con dos o t r e s  

ru e d a s  p l a n e t a r i a s ,  s e  a h o rra n  de e s t e  modo dos c o j i n e ­

t e s  p a r a  d ic h a  ru e d a  c e n t r a l  p o r  p r o p o r c io n a r  un a g u ía30.-
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e x a c ta  a l a  ru e d a  c e n t r a l  lo a  en gran ea de lo a  d ie n t e a .

E l lo  se  t r a d u c e , p o r  una p a r t e ,  en un a b a ra ta m ie n to  de 

l a  t r a n s m is ió n  y  en l a  s u p r e s ió n  de fu e n t e s  de a v e r ía s  

y ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  en una r e d u c c ió n  de l a s  p é r d id a s  de c a -  

5 .v  p a c id a d , l o  que e s  p a r t ic u la r m e n t e  v e n t a jo s o  en e l  ca so

de tr a n s m is io n e s  de e le v a d a s  núm eros de r e v o lu c io n e s .

L as f i g u r a s  m u estra n  t r e s  e je m p lo s  de e je c u c ió n  de 

l a  in v e n c ió n  en una r e p r e s e n t a c ió n  s i m p l i f i c a d a ,  y  p r e ­

cisa m e n te  m u estra n :

1 0 . -  La F ig .  1 , una s e c c ió n  lo n g i t u d i n a l  de una tra n s m i­

s ió n  segú n  l a  in v e n c ió n  en l a  e je c u c ió n  con s o p o r te  r o t a ­

t o r i o  de ru e d a s  p l a n e t a r i a s ,

La F ig .  2 , una s e c c ió n  lo n g i t u d i n a l  de una t r a n s ­

m is ió n  segú n  l a  in v e n c ió n  en l a  e je c u c ió n  con s o p o r te  

1 $ . -  f i j o  de ru e d a s  p l a n e t a r i a s .

La F ig .  3 t un a s e c c ió n  lo n g it u d i n a l  de o t r a  form a 

de e je c u c ió n  de l a  t r a n s m is ió n .

Bn una c a j a  1  e s t á  montado en c o j i n e t e s  2 un á r ­

b o l  3 que l l e v a  e l  s o p o r te  4 de ru e d a s  p la n e t a r i a s  de 

2 0 . -  una tr a n s m is ió n  de e n g r a n a je s  p l a n e t a r i o s .  En e s t e  s o ­

p o r te  4 , e s tá n  m ontadas so b re  p e rn o s  5 l a s  ru e d a s  r o ­

t a t o r i a s  6 , de l a s  c u a le s  se  r e p r e s e n ta n  dos so lam en te  

en e l  d ib u jo  p o r  r a z o n e s  de m e jo r  v i s i b i l i d a d ,  una de 

e l l a s  en s e c c ió n  y  l a  o t r a  en a lz a d o .  Las ru e d a s  p la n e -  

2 $ .-  t a r i a s  6 e s t á n  p r o v i s t a s  de d ie n te s  en form a de f l e c h a ,

engranando p o r  una p a r t e  con l a  ru e d a  c e n t r a l  7 # mon­

ta d a  f i j a  a l a  r o t a c i ó n  so b re  e l  á r b o l  8 , m ontado a  su 

v e z  p o r  una p a r t e  en l a  c a j a  1  y  p o r  o t r a  en e l  á r b o l  3 * 

L as ru e d a s  r o t a t o r i a s  6 engran an  con una m ita d  de su s 

d ie n t e s  en form a de f l e c h a  con l a  ru e d a  c e n t r a l  e x t e -
30.-
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r i o r  9 y  con l a  o t r a  m ita d  de s u s  d ie n te s  en form a de 

f l e c h a  con una segun d a ru e d a  c e n t r a l  1 0 .  L as dos r u e ­

das c e n t r a le s  9 y  10 , e s t á n  p o r  t a n to  p r o v i s t a s  de -  

d ie n t e s  o b l ic u o s  s e n c i l l o s  de d i s t i n t a  d i r e c c i ó n  de 

p a s o . L as ru e d a s  c e n t r a le s  9 y  1 0 , e s t á n  a c o p la d a s  

con l a  c a j a  1  m ed ia n te  d o b le s  a c o p la m ie n to s  de d ie n t e s  

1 1  y  1 2 , co m u n icán d o les d ic h o s  a c o p la m ie n to s  de d ie n t e s  

a  l a s  ru e d a s  c e n t r a le s  9 y  1 0 , sep a ra d a m e n te , a q u e l lo s  

g ra d o s  de l i b e r t a d  de r e g u la c ió n  a u to m á tic a  que l e s  

p e r m ite  r e g u la r s e  s o b re  una misma d i s t r i b u c i ó n  de c a r ­

ga de l a s  f u e r z a s  de en gran e de l o s  d ie n t e s  con  f i n e s  

de com p en sación  de l o s  e r r o r e s  de l o s  d ie n t e s  m ism os.

De m anera en s i  c o n o c id a , l o s  d ie n t e s  de l o s  a c o p la ­

m ie n to s  1 1  y  12  e s t á n  p r e v i s t o s  a modo de d ie n t e s  o b l i ­

c u o s , e l i g ié n d o s e  e l  á n g u lo  de i n c l i n a c i ó n  de modo que 

l o s  em pujes a x i l e s  r e s u l t a n t e s  de l a s  p r e s io n e s  de 

d ie n t e s  de l a s  ru e d a s  c e n t r a le s  9 y  10 son  tr a n s m i­

t i d a s  a  t r a v é s  de l o s  d ie n te s  o b l ic u o s  a  l o s  a c o p la ­

m ie n to s  de d ie n te s  11  y  1 2 .  Ademas, de m anera en s i  c o ­

n o c id a , l a s  ru e d a s  c e n t r a le s  e x t e r i o r e s  9 y  10  e s tá n  

p r e v i s t a s  de modo qu e, b a jo  l a  a c c ió n  de l a s  f u e r z a s  de 

d ie n t e s  r a d i a l e s ,  pueden c e d e r  en m edida m ínim a, ca d a  

una p o r  s i ,  e lá s t ic a m e n t e ,  de modo que tam b ién  de 

e s t e  modo s e  v e r i f i c a  e l  e f e c t o  de una com p en sación  

de l a  p r e s ió n  de l o s  d i e n t e s .

Se d e s c r i b i r á  como s ig u e  e l  fu n c io n a m ie n to  de l a

in v e n c ió n .

Cuando l a  t r a n s m is ió h  p la n e t a r i a  t r a n s m ite  una 

p o t e n c ia ,  l a s  ru e d a s  p l a n e t a r i a s  6 se  r e g u la n  a x ilm e n ­

t e  h a c ia  l a s  dos r u e d a s  c e n t r a le s  e x t e r i o r e s  9 y  1 0 .
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qne pueden s e r  c o n s id e r a d a s  como una ru e d a  de g u ia  de d ie n ­

t e s  dn form a de f l e c h a ,  de modo que su s  m ita d e s  de f l e ­

cha e s tá n  so m e tid a s  a l a  misma c a r g a , de l a  misma m anera, 

l a  ru e d a  c e n t r a l  7 se  r e g u la r á  a x ilm e n te  h a c ia  l o s  d ie n ­

t e s  en form a de f l e c h a  de l a s  ru e d a s  p la n e t a r i a s  6 . Ahora 

b ie n ,  d u ra n te  e l  fu n c io n a m ie n to , a c o n s e c u e n c ia  de l o s  i n e ­

v i t a b l e s  e r r o r e s  en l a  e je c u c ió n  de l o s  d ie n t e s ,  se  v e r i f i ­

can  e n t r e  l a s  dos m ita d e s  de d ie n t e s  d i f e r e n c i a s  de c a r g a , 

q u e, como s e  ha d ich o  a n te r io r m e n te , no pueden y a  s e r  com­

p en sad as p o r  d e s p la z a m ie n to s  a x i l e s  de l a s  d i s t i n t a s  r u e ­

d a s , e s p e c ia lm e n te  p orq u e lo s  e r r o r e s ,  y  p o r  t a n to  l a s  d i ­

f e r e n c i a s  de c a r g a  s e  r e p e r c u te n  en cad a ru e d a  de o t r a  

m anera. A quí in t e r v ie n e  e l  e f e c t o  de l a  in v e n c ió n , según  

l a  c u a l  en cad a  s is te m a  de m ita d  de f le c h a  se  m a n i f ie s t a  -  

d eb id o  a l a  r e g u la c ió n  a u to m á tic a  y ,  e v e n tu a lm e n te , a  l a  

e l a s t i c i d a s  de l a s  ru e d a s  c e n t r a le s  e x t e r i o r e s  9 y / 1 0  -  

una com pen sación  de l a s  p r e s io n e s  de l o s  d i e n t e ,s  y  p or 

t a n to  una i g u a l  d i s t r i b u c i ó n  de c a r g a  e n tr e  l a s  ru e d a s  

r o t a t é r i a s .  Se ha comprobado que e s t e  e f e c t o  de compen­

s a c ió n  s e  m a n i f ie s t a  en e l  s e n t id o  de que l o s  i n e v i t a ­

b le s  e r r o r e s  de lo s  d ie n t e s  son com pensados uno con o tr o  

y  n iv e la d o s  en c i e r t o  modo. Además, l o s  mismos no i n t e r ­

v ie n e n  y a  como c a u s a s  de f u e r z a s  a d ic io n a le s  y  e l  e n te ro  

s is te m a  t r a b a j a  como s i  lo s  d ie n t e s  e s t u v ie r a n  p e r f e c ­

tam ente l i b r e s  de e r r o r e s .  Con e l l o ,  queda p o r  t a n to  s u ­

p rim id a  tam b ién  to d a  p e r t u r b a c ió n  de una i g u a l  d i s t r i b u ­

c ió n  de c a r g a  n u tr e  l a s  dos m ita d e s  de f le c h a  d e l  s is te m a  

de t r a n s m is ió n . E l  e f e c t o  co n se g u id o  p e r m ite , p o r  t a n t o ,  

no s ó lo  em p lear de m anera p e r f e c t a  d ie n t e s  en form a de 

f le c h a  en tr a n s m is io n e s  r o t a t o r i a s ,  s in o  q u e, adem ás, h a -30.-
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ce  que l a  u n ifo rm e  d i s t r i b u c i ó n  de c a r g a  e n tr e  l a s  -  

dos m ita d e s  de unos d ie n t e s  en form a de f l e c h a  no p u e ­

da y a  s e r  e n to r p e c id a  p o r  f u e r z a s  a d i c io n a le s  d in á m i­

c a s ,  e f e c t o  que h a s t a  a q u í no pudo c o n s e g u ir s e

En e l  e jem p lo  de em pleo r e p r e s e n ta d o  en l a  F ig .  1 , 

so la m e n te  l a s  dos ru e d a s  c e n t r a le s  e x t e r i o r e s  9 y  10  -  

e s t á n  r e p r e s e n ta d a s  d i v i d i d a s ,  en e l  e f e c t o  de l a  i n ­

v e n c ió n  nada cam bia en p r i n c i p i o  s i  l a  d i v i s i ó n  es  r e a ­

l i z a d a  en l a  ru e d a  s o l a r  i n t e r i o r  o d e n tro  y  f u e r a .

En l a  F i g .  2 e s t á  r e p r e s e n ta d o  e l  em pleo de l a  i n ­

v e n c ió n  en e l  c a so  de una tr a n s m is ió n  son  s o p o r te  f i j o  

de ru e d a s  p l a n e t a r i a s .  En e s t e  e je m p lo  de e je c u c ió n ,  

e l  s o p o r te  13  e s t á  f i ja m e n t e  u n id o  a l a  c a j a  14  de 

l a  t r a n s m is ió n . L as ru e d a s  p l a n e t a r i a s  15 e s tá n  m onta­

das de m anera c o n o c id a  so b re  p e rn o s  16 en e l  s o p o r te  

de ru e d a s  p l a n e t a r i a s  1 3 .  L as dos m ita d e s  17  y lS  de l a  

ru e d a  c e n t r a l  e x t e r i o r  no t ie n e n  c o j i n e t e  y  e s t á n  u n i ­

das de m anera a r t i c u l a d a  e n t r e  s i  m ed ia n te  un d o b le  -  

a c o p la m ie n to  de d ie n t e s  1 9 .  Los d ie n t e s  d e l  d o b le  a c o ­

p la m ie n to  de d ie n t e s  19  t ie n e n  una i n c l i n a c i ó n  y  una 

d i r e c c i ó n  de o b lic u id a d  de l o s  d ie n te s  t a l e s  que lo s  

em pujes a x i l e s  que s e  m a n if ie s t a n  en l a s  m ita d e s  de 

d ie n t e s  1 7  y 18 son t r a n s m it id o s  a t r a v é s  de l o s  d ie n ­

t e s  de d o b le  a co p la m ie n to  19 y s e  com pensan d e n tro  d e l  

a c o p la m ie n to . E l  grupo e x t e r i o r  c e n t r a l  de ru e d a s  e s t á  

a co p la d o  con e l  á r b o l  20 de r o t a c ió n  l e n t a ,  a c c io n a d o  

en e l  c a so  de una t r a n s m is ió n  r e d u c t o r a ,  a t r a v é s  de 

un d o b le  a c o p la m ie n to  2 1 , q u e, m ed ian te  a n i l l o s  l a t e ­

r a l e s  de to p e  2 2 , l e  com unica a l  g r u p o c e n t r a l  e x t e r i o r  

de ru e d a s  l a  g u ia  a x i l .  L a  ru e d a  c e n t r a l  i n t e r i o r  23

- 8 -
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no t ie n e  c o j i n e t e  y  e s t á  u n id a  de m anera a r t i c u l a d a  con 

e l  á r b o l  m otor 24  a t r a v é s  de un d o b le  a co p la m ie n to  2 5 .

E l á r b o l  m otor 24  puede s e r  e l  á r b o l  de l a  m áquina m o tr iz -

Como en e l  e jem p lo  de e je c u c ió n  de l a  F ig .  1 , tam­

b ié n  a q u í l a s  dos m ita d e s  de d ie n te s  1 7  18 de l a  ru e d a  

c e n t r a l  e x t e r i o r  pueden r e g u la r s e  in d e p e n d ie n te m e n te  s o ­

b r e  un e q u i l i b r i o  de f u e r z a  y  una com pen sación  de e r r o r e s  

de d i v i s i ó n ,  p ro p o rc io n a n d o  a s i  e l  mismo e f e c t o  que se  

ha d e s c r i t o  p a r a  e l  e jem p lo  de e je c u c ió n  de l a  F ig .  1 .

P a ra  c o n s e g u ir  e s t e  e f e c t o  segú n  l a  in v e n c ió n , es  i n d i ­

f e r e n t e  e l  que l a  t r a n s m is ió n  e s t é  e je c u ta d a  con s o p o r te  

de ru e d a s  p la n e t a r i a s  r o t a t o r i o  o f i j o .

La form a de e je c u c ió n  r e p r e s e n ta d a  en l a  F ig .  3 , en 

l a  c u a l  l a  ru e d a  c e n t r a l  s i n  d i v i d i r  23 no t ie n e  c o j i n e t e  

y  e s t á  u n id a  de m anera a r t i c u l a d a  con su  p a r t e  24  que 

r e c i b e  su  momento de t o r s i ó n ,  o f r e c e  l a  g ra n  v e n t a ja  co n s­

t r u c t i v a  de que lo s  e n g ran es de l o s  d ie n t e s -  s e  t r a t a  

a q u í ca d a  v e z  de t r e s  o más e n g ran es de d ie n te s  -  en cada 

m ita d  de d ie n t e s  s u s t i t u y e n  cada uno en cad a m itad  de 

d ie n t e s  un c o j i n e t e ,  d án d o le  a s i  a l a  ru e d a  c e n t r a l  una 

g u ia  e x a c t a .  P o r t a n t o ,  s e  a h o rra n  p a r a  e s t a  ru ed a  c e n ­

t r a l  dos c o j i n e t e s ,  e s t o  no s ó lo  r e p r e s e n t a  un a b a r a t a ­

m ien to  de l a  t r a n s m is ió n  y  l a  e v i t a c i ó n  de fu e n t e s  de 

p e r t u r b a c ió n , s in o  q u e, e s p e c ia lm e n te  en e l  ca so  de t r a n s ­

m is io n e s  de e le v a d a s  números de r e v o lu c io n e s ,  s i g n i f i c a  

tam bién  l a  e v i t a c i ó n  de p é r d id a s  de p o t e n c ia .  E s ta  form a 

de e je c u c ió n  e s t á  r e p r e s e n ta d a  en l a  F ig .  2 con un ejem ­

p lo  de t r a n s m is ió n  de s o p o r te  f i j o  de ru e d a s  p l a n e t a r i a s ,  

p e ro  n a tu ra lm e n te  puede l o  mismo s e r  em pleada tam bién 

p a r a  tr a n s m is io n e s  con s o p o r te  r o t a t o r i o  de ru e d a s  p í a -



10 -

5 . -

10.

1 5 . -

20. -

2 5 . -

3 0 . -

n e t a r i a s .

En l a  F i g .  3 e s t á  r e p r e s e n ta d o  e l  em pleo de l a  i n ­

v e n c ió n  en e l  c a so  de una t r a n s m is ió n  con s o p o r te  f i j o  

de ru e d a s  p l a n e t a r i a s  y  dos ru e d a s  s o l a r e s .  A q u í, e l  

s o p o r te  26 de ru e d a s  p l a n e t a r i a s  e s t á  f i ja m e n t e  u n id o  

a l a  c a j a  27  de l a  t r a n s m is ió n .  En é l  e s t á n  m ontados 

v a r i o s  -  en g e n e r a l  t r e s  -  á r b o le s  in te r m e d io s  28, cad a 

uno de l o s  c u a le s  l l e v a  dos ru e d a s  in te r m e d ia s  2$ y  30 

con  d ie n t e s  en form a de f l e c h a .  En e l  d ib u jo ,  que m u estra  

una s e c c ió n  lo n g i t u d i n a l  de l a  t r a n s m is ió n , s e  r e p r e s e n ­

t a n  p o r  r a z o n e s  de m ayor c l a r i d a d  dos á r b o le s  in te r m e ­

d io s  28, y  p re c is a m e n te  uno con  dos ru e d a s  in te r m e d ia s  

en s e c c ió n  y  e l  o t r o  con l a s  ru e d a s  in te r m e d ia s  en a l z a ­

d o . L as ru e d a s  in te r m e d ia s  2$ de d ie n te s  en form a de 

f l e c h a  en gran an  con  una ru e d a  s o l a r  cu y a s  m ita d e s  3 1  y

32 en gran an  con l a s  m ita d e s  de f l e c h a  de l a s  ru e d a s  i n ­

te r m e d ia s  2 9 .  L as m ita d e s  de ru e d a  31  y  32 e s t á n  u n id a s  

e n t r e  s i  p o r  un d o b le  a c o p la m ie n to  de d ie n t e s  33 qu e,

de m anera en s i  o o n o c id a , e s t á n  p r e v i s t o s  a  modo de d ie n ­

t e s  o b l i c u o s ,  de modo que p o r  é s t o s ,  además de l a  f u e r z a  

c i r c u n f e r e n c i a l ,  son t r a n s m it id a s  tam b ién  l a s  f u e r z a s  

a x i l e s  o p u e s ta s  r e s u l t a n t e s  de l a  i n c l i n a c i ó n  de l o s  

d ie n t e s  en Arm a de f l e c h a .  E l m an gu ito  de a co p la m ie n to

33  e s t á  a su  v e z  u n id o  con uno de lo s  á r b o le s  35 de l a  

t r a n s m is ió n  m ed ia n te  u n d o b le  a c o p la m ie n to  3^. De l a  m is ­

ma m an era, l a s  ru e d a s  in te r m e d ia s  30 en gran an  con l a s  

m ita d e s  36 y  37  de una segu n d a ru e d a  s o l a r ,  l a s  dos m i­

t a d e s  36 y  37  e s t á n  u n id a s  e n t r e  s i  m ed ia n te  un d o b le  

a c o p la m ie n to  38 de d ie n t e s  o b l i c u o s .  E l m an gu ito  de a c o ­

p la m ie n to  38 e s t á  u n id o  p o r  un d o b le  a c o p la m ie n to  39 con
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e l  segundo á r b o l  40  de l a  t r a n s m is ió n . También a q u i,  e l  

fu n c io n a m ie n to  es  que l a s  dos m ita d e s  31 y  32 de ru e d a  

s o l a r ,  y  r e s p e c t iv a m e n te  36 y  3 7 , pueden r e g u la r s e  in d e ­

p en d ien tem en te  so b re  un e q u i l i b r i o  de f u e r z a s ,  compen­

sando o n iv e la n d o  lo s  i n e v i t a b l e s  e r r o r e s  de l o s  d ie n te s  

y  e lim in a n d o  a s i  l a s  c a u s a s  de f u e r z a s  a d ic io n a le s  d in á ­

m ic a s , que de o t r o  modo p o n d ría n  en p e l i g r o  l a  u n ifo rm e 

d i s t r i b u c i ó n  de f u e r z a s  so b re  l a s  m ita d e s  de d ie n te s  en 

form a de f l e c h a ,  En e l l o ,  e s  i n d i f e r e n t e  e l  que l a s  dos 

m ita d e s  de ru e d a  s o l a r  e s t é n  u n id a s  m ed ian te  un d o b le  

a co p la m ie n to  de d ie n t e s ,  que a su  v e z  e s t é  u n id o  de ma­

n e r a  a r t i c u l a d a  con uno de l o s  á r b o le s ,  como s e  r e p r e ­

s e n ta  p a r a  l a s  m ita d e s  de ru ed a  3 1  y  32 y  re s p e c t iv a m e n ­

t e  36 y  3 7 , o que cad a una de l a s  m ita d e s  de ru e d a  s o la r  

e s t é  u n id a  con un a co p la m ie n to  de d ie n te s  con e l  á r b o l  

de l a  t r a n s m is ió n .

En e l  e jem p lo  de e je c u c ió n  r e p r e s e n ta d o  en l a  F ig .

3 , l a  ru e d a  s o l a r ,  3 1 * 32 e s t á  r e p r e s e n ta d a  a modo de 

ru e d a  g u ia d a  a x ilm e n te , m ie n tr a s  que l a  ru e d a  s o la r  

36, 37  es  g u ia d a  a x ilm e n te  h a c ia  l a s  ru e d a s  30 que en­

gran an  con e l l a s .

Como e s  fá c ilm e n t e  co m p re n sib le  p a r a  lo s  t é c n ic o s  en 

l a  m a t e r ia ,  p od rán  s e r  in t r o d u c id a s  c u a n ta s  m o d if ic a c io n e s  

de tam año, form a, d is p o s ic ió n  y  n a t u r a le z a  de lo s  elem en­

t o s  in t e g r a n t e s  d e l  in v e n to  se  c o n s id e r e n  n e c e s a r ia s  

p a r a  un m ejo r lo g r o  de lo s  f i n e s  d e l  mismo, siem p re  que 

no se  a l t e r e  su  e s e n c ia l id a d  p r i m i t i v a ,  y  cu ya  d e s c r ip ­

c ió n  ha s id o  f a c i l i t a d a  a t i t u l o  i l u s t r a t i v o  y  no l i m i ­

t a t i v o ,  d e b ié n d o se  i n t e r p r e t a r  lo s  c o n ce p to s  e x p u e s to s  en 

su  más a m p lia  a c e p c ió n .

2 2

30.-
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D e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  o b je t o  

de l a  p r e s e n t e  s o l i c i t u d ,  s e  d e c la r a  de p r o p ia  y  n u eva  

in v e n c ió n  en E sp añ a, lo  c o n te n id o  en l a s  s i g u ie n t e s  

5 «- R E I V I N D I C A C I O N E S

l a . -  M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en l a s  t r a n s m is io n e s  de 

r u e d a s  p la n e t a r i a s  de d ie n t e s  en form a de f l e c h a ,  c a r a c ­

t e r i z a d a s  p o rq u e , cuando m enos, una de l a s  ru e d a s  c e n t r a ­

l e s  se  s u b d iv id e  de modo que r e s u l t e n  dos ru e d a s  de d ie n -  

1 0 . -  t e s  o b l ic u o s  de i n c l i n a c i o n e s  o p u e s ta s , y  ^e que d ic h a s

m ita d e s  de d ie n te s  en form a de f l e c h a  e s t é n  u n id a s  de ma­

n e r a  a r t i c u l a d a  o e l á s t i c a  e n t r e  s i  y  con l a  p a r t e  que 

r e c i b e  e l  momentode t o r s i ó n  de l a  ru e d a  c e n t r a l .

2 3 . -  M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en l a s  t r a n s m is io n e s  de 

1 5 *** ru e d a s  p l a n e t a r i a s  de d ie n t e s  en form a de f l e c h a ,  según

s e  r e i v i n d i c a  en e l  p un to  1 ,  c a r a c t e r i z a d a s  p o r  que l a s  

u n io n e s  a r t i c u l a d a s  de l a s  m ita d e s  de ru e d a s  c e n t r a le s  

e s t á n  p r e v i s t a s  de modo que cad a  m ita d  de ru e d a  c e n t r a l  

puede e je c u t a r  p o r  s i ,  con f i n e s  de l a  com p en sación  de l a  

2 0 .-  p r e s ió n  de l o s  d i e n t e s ,  p eq u eñ os m o vim ien tos en e l  p la n o

v e r t i c a l  a s u  e j e ,  a s i  como p eq u eñ os m o vim ien tos a n g u la r e s

3 3 . -  M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en  l a s  t r a n s m is io n e s  de 

ru e d a s  p l a n e t a r i a s  de d ie n t e s  en form a de f l e c h a ,  segú n  

se  r e i v i n d i c a  en l o s  p u n to s 1  y  2 , c a r a c t e r i z a d a s  p o r  e l  

2 5 *** h ech o de que l a s  dos m ita d e s  de d ie n te s  s i n  c o j i n e t e  de

l a  ru e d a  c e n t r a l  s e  unen e n t r e  s i  m ed ia n te  un d o b le  a c o ­

p la m ie n to  de d ie n t e s  y  de que l a  u n ió n  con l a  p a r t e  que 

r e c i b e  e l  momento de t o r s i ó n  de l a  ru e d a  c e n t r a l  e s  r e a ­

l i z a d a  tam b ién  m ed ian te  un d o b le  a co p la m ie n to  de d i e n t e s .  

3 0 . -  4 3 . -  M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en  l a s  t r a n s m is io n e s  de

22
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ru e d a s  p la n e t a r i a s  de d ie n t e s  en form a de f l e c h a ,  s e ­

gún se  r e i v i n d i c a  en lo s  p u n to s  1  y  2 , c a r a c t e r iz a d a s  

p orq u e cad a  una de l a s  dos m ita d e s  de d ie n t e s  de l a  

ru ed a  c e n t r a l  s e  une m ed ian te  un d o b le  a co p la m ie n to  de 

d ie n te s  con l a  p a r t e  que r e c i b e  e l  momento de t o r s ió n  

de l a  ru e d a  c e n t r a l . -

5 a . -  M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en l a s  t r a n s m is io n e s  de 

ru e d a s  p l a n e t a r i a s  de d ie n t e s  en form a de f l e c h a ,  s e ­

gún s e  r e i v i n d i c a  en l o s  p u n to s 1  a 4 , c a r a c t e r iz a d a s  

p o r  e l  hecho de que e l  momento de l a  i n e r c i a  y  e l  mo­

mento de r e s i s t e n c i a  de cad a una de l a s  dos m ita d e s  

de d ie n te s  de l a  ru ed a  c e n t r a l  son e le g id o s  de modo 

que su  f l e x i b i l i d a d  e l á s t i c a  puede a c tu a r  con in d e p e n ­

d e n c ia  r e c íp r o c a  p a r a  f a v o r e c e r  l a  com pen sación  de l a  

p r e s ió n  de l o s  d ie n te s  en l a s  dos m ita d e s .

6 s . -  M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en l a  t r a n s m is ió n  de 

ru e d a s  p la n e t a r i a s  de d ie n te s  en form a de f l e c h a ,  según  

s e  r e i v i n d i c a  en lo s  p u n to s  1  a  5* c a r a c t e r iz a d a s  p or 

e l  hecho da que lo s  d ie n t e s  de cada a co p la m ie n to  que 

en gran a d ir e c ta m e n te  con una m ita d  de d ie n te s  de l a  

ru e d a  c e n t r a l  son e je c u ta d o s  con una i n c l i n a c i ó n  t a l ,  

que l a s  f u e r z a s  a x i l e s  que se  m a n if ie s t a n  en l a  c o r r e s ­

p o n d ie n te  m ita d  de d ie n te s  son t r a n s m it id a s  p o r  lo s  

d ie n t e s  d e l  d o b le  a co p la m ie n to  de d ie n t e s .

7 a . -  M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en l a  t r a n s m is ió n  de 

ru e d a s  p la n e t a r i a s  de d ie n te s e n  form a de f l e c h a ,  según 

s e  r e i v i n d i c a  en lo s  p u n to s  1  a 6 , c a r a c t e r iz a d a s  p o r ­

que en ca so  de l a  d i v i s i ó n  de una s o la  ru e d a  c e n t r a l ,  

l a  o t r a  ru ed a  c e n t r a l ,  s i n  d i v i d i r ,  no t ie n e  c o j i n e t e  

y  se  a c o p la  a l a  p a r t e  que r e c i b e  su  momento de t o r -30.-
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s ió n  m ed ia n te  un d o b le  a co p la m ie n to  de d i e n t e s .

8 a . -  MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA TRANSMISION DE 

RUEDAS PLANETARIAS DE DIENTES EN FORMA DE FLECHA

Todo e l l o  t a l  y  como se  d e s c r ib e  en e l  cu erp o  de 

5 . -  l a  p r e s e n t e  Memoria s e  r e i v i n d i c a  en su  N o ta , y  s e  r e ­

p r e s e n t a  a t i t u l o  de e jem p lo  de l a s  a d ju n ta s  h o ja s  de 

p la n o s .

La p r e s e n t e  Memoria c o n s ta  de c a t o r c e  h o ja s  f o l i a ­

das y  m e c a n o g ra fia d a s  a dos e s p a c io s  p o r  una s o la  de 

1 0 . -  su s  c a r a s .

M ad rid ,

22 OCT 1968
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fsca/a yar/aó/a
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Fig 2

Fsca/a far/ab/e
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