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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE

DE INVENCION EN ESPANA PeR: "SISTEMA DB

TELECCHUNICACION", A NOMBRE DX STANDARD

ELECTRICA, S,A., CON DOMICILIO EN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 5

Esta patente se refisre a sistemas de telecomuniocacidn, ta-
les como las redes telefénicas, en los que s6 requiers interconexiones
erbitrarias entre los abonados. La patente es en particular splicable a
sistemas de comunicacidén por modulaéién de impulsos.

Segin esta patente se provee un sistema de telecomunicacién
con sus estaciones de abonados,. una linea unidireccional de transmisién
en buole cerrado a la que puede sonectarse cada abonado, medies para
proporcionar sobre dioha linea una serie de canales de comunicacién
multiplados en tiempo y los elementos necesarios de sincronizacién para
que cada ahonado pueda conectarse & un canal libre, estableciéwndo comu~
nicacidn con cualquier otre abonado tambidn libre en ese momentoe.

La patente haqe uso preferente de aparatos de abonado gque
incorporan su equipo propioc de modulacién'y demodulacién de impulsos,
es deocir, en el caso de redes telefénicas, cada aparato de abonado in-

cluye un codifiocador/decodificadpr P.C,M. {(Modulacién Codificada de
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Impulsos). La disponibilidad de los nuevos circuitos integrados de esta—~
do s6lido, permite gque tales codificadores/deco@ificadores puedan alber—
garse dentro de aparatos telefénicos de tamafio convenocional, junto con
otros equipos de téonica digital, tales como los circultos de sincroni-
zacidn, que pueden coustruirse tambisn con circuitos integrados.

La patente abarca también redes en bucle cerrado, provistas
con lo necesario para que puedan establecerse conexiones entre abonados
del bucle y abonados de otra red cualquiera, bien pertenecientes a bucles
similares, o a centros convencionales de conmutacidn, que pusden ser de
funcionamiento no digital.

La descripcibn que sigue tiene por objeto aciarar las carac-
teristicas anteriores, la manera de hacerlas posible y facilitar el en-
tendimiento del invento mismo. Dicha descripeién debe leerse con referen—
cia a los dibujos que se acompafian, en los ques

ILa Fige 1 ilustra en diagrama la disposicién de una red de
un solo bucle, segfin la patente.

la figura 2 es el diagrama de blogues de un aparato de

abonadoe

La Figs 3 es el diagrama de blogues de una estacién de ba—

ses de tiempo.

La fige 4 es el diagrama de tiempos de la red de la Fige 1s
Ta Fige 5 es el diagrama de blogues de un cireouito receptor

de sincronizacidn.

La Fig. 6 es el diagrama de bloques del detector de canal

libre y nfmero de abonado.

La Figs T es ol diagrama de blogues de un circuito de sin-

cronizacién de canals.

La Pig. 8 os ol diagrama de bloques de un generador de ni-

mero llamado.

La Fig. 9 ilustra la disposicién de la conmutacién de linea.
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La Figs 10 es el diagrama de bloques de un circuitg de re-
tardo variable automdtico, y

Las Figss 11, 12 y 13 ilustran distintas posibilidades de
establecer la interconexién entre un nfmero determinado de redes en bu-
cles cerrado.

La red bésica, mostrada en la Fig. 1, consta de un nfmero
de abonados S5S, oonectados entre si por une linea de transmisién wnidi-
reccional LL, en bucle cerrado. Bl bucle incluye una estasién de base de
tiempos TS cuya funcién es &% proveer un nfimero determinado de canales
multiplados en tiempo sobre dicho bucle. Cada abonado 5SS tiene acceso a
cualquier canal libre para establecer una comunicacién y cada abonado
responde exclusivamente a su seflal propia de identificacibn, cuando apa~
rece sobre cualquier canal, con objeto de completar la conexidén. Una vez
gue un canal ha sido cogido por una conexidén determinada, queda reteni~
do por la misma hasta que se termine la comunicacibén, no estando por la
tanto disponible para los restantes abonados.

De hechoy en el caso de una red telefénica, el funcionamiento
de la red, desde el punto de vista del abonado, es idéntico al del ser~
vicio telefénico existente con el cual estd familiarizado. Esto supone
también una ventaja para un abonado de una red en bucle como la ilustra-
da en la Figs 1 que establezoa una comunicacibn, ya sea entrante o sa—
liente, con un abonado de otra red, por ejemplo, con el servicio tele-
fénico existente de conmutacibén mecénica.

La forma mds adecuada que puede descrinirse de una red en
bucle, o "sistema principal en anillo" como ha sido también llamada, es
de hecho un sistema telefénicos Por esta razbdn la descripcidn gue sigue
es la de un sistema telefdénico compatible .con la red telefénica plblica
existente,

la Fig. 2 ilustra una estacibn de ahbonado tipica S8. La es-

tacién consta en esencia de un instrumenio telefénico convencional al que

o/v
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Se han incorporado circuitos integrados de estade s§lide que realizan
las funciones negesarias de conmutacidn entre otras, segln se requiere
en el sistema principal en anillo, Por ello el micréfono y el auricu~
lar van provistos respectivamente de un codificador y decodificador
P.CuMalos cuales se conechan a la 1inea IL por conmutadores de estado
s6lido A1 y 42, en el momento adecuade,; para sincroniz;rse con un canal
de la linea., La estacidn de abonado debe incluir también un detector de
c6digo de oanal libre ECD; un detector de nfmero de estacién SND, un ge-
nerador de tomo de ocupacién ETG, un generador de abonado llamado CHG

¥ circuitos de bass de tiempos y sincronizacidn. Posteriormente se des-
cribirdn individuelmente estos eircuitos con mds detalle.

Brevemenis, el sistema funciona como a continuacifn se ine-
dica. Cuando un abonado desea establecer una conexién levanta el micro—
teléfono y el detector de canal libre localiza wio que esté en esta
condiocién sobre la linea. Dicho canal Se ocupa & identifica por medio
de los circuitos de sincronizacidn a los que incumbg desde ese momento,
la funcién de volver a conectar el aparato del abonado a la linea, por
intermedio de los comnutadores A1 ¥ 42, wada vez qus aparece el canal.
Al mismo tiempo, como se explicard posteriormente, el canal queda inu~
tilizable para cualguier otro ahonado que desee establecer una llamada.
El abonado que llams marca a continuacién el nfmero del abonado con el
que desea establecer comuniocacifn v esta seflal se.convierte & cddigo
PCM por el generador de nfmero llamado CNG y es inyectada en el gcanal.
En la estacién del abonado llamado el nimero es reconocidc por el do-
teotor de nlmero de estacién SHD ¥y sus circuitos de base de tiempos y
sincronizacidn empiezan a consclarle a la linea en cada aparioién del
canale Al mismo tiempo el detector de nﬁmero.de estacion activa el fim-
pre del abonado llamado y el gensrador de tono de llamada RTG. Bste
altimo aplice a la linea, a través del codificador PCH del abonado

llamado, wna sefial Que indica al abonado que llama que su llamada est4
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siendo efectivemente avisada al abonado llamado. Cuando este Gltimo cQn~
testa, la conexidn gueda establecida y cuando se terminayla comunigagidn
el canal queda libre y listo para otra nueva conexién.

Debe hacerse notar que el nimero de abonados & que puede dar-
§o sggvicio satisfaotoriamente es muy superior al de canzles existentes
sobre el bucle. Asf, 1.000 abonados podrian ser atendidos por un buole
provisto de 100 canales solamente. Seria una ocasualidad bastante improba-
ble el que mds de 100 abonados quisieran sfectuar llamadas sinultanea—
mente.

La estacién de base de tiempos TS es necesaris para que el
sistema funcione de forma eficivnte. BEsta estacién proporciona las sefia-
les de cincronismo y define las 8ituaciones en la escala de tiempos para
cada eanal. Una estacibén tipica se ilustre en la Fig. 3 y consta esen-
cialmente ée un circuito de retardo variable D, un generador de escala
de tlempos FG, un detecior de nfmero de canal libre ECD y de los circui-
tos de sincronizacidn. El circuito de retardo_D estd permanentemente insex-
tado en la linea LL y su funcién es la de oompensar el tiempo de propaga-
cién en el bucle. Dcbe ser variable porque el tiempo de propagacién pue-
de variar, por ejemplo, debido a cambios de temperatura. El generador de
escalas PG estd conectado a la linea por los conmutadores A3, A4 ¥y es
responsable de la generacién de sefiales de sincronismo y de sefiales de
canal libre. Durante el periodo de sincronisacidn y para los periodos de
cualquier canal libre, la linea estd terminada por una resistencia. De
esta forma, las sefiales producidas por el generador de escalas son dese~
chadas después de un circuito del bucle. Por otra parte las sefiales gens.:s
radas por los abonados no deben perderse y por ello, cuande el cirsuita
ECD detecta que un canal no esté libre, lg estecidn de base de tiempo
queda fuera de circuitogpor acoldn de los conmutadores A3, A4 durante
toda la duracién de ese canal, permitiendo as{ que dichas sefiales lle-

guen & los abonados mis alld de la estacidén de base de tiempos. La Figs 3

e
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muestra también otrés cirouitos relacionados principalmente con la fun—
cién de efectuar conexiones fuera del bucles que serén 8iscutidos més
adelante.

Bl funcionamiento de los distintos oircuitos individuales se
cemprende con més facilidad examinando previemente el diagrama de tiempos
de la Fig. 4. Bn ella se muestran las diferentes formas de onda utilizadas
por el canal de sincronizacién SY y por los canales TDY, de los cuales
se ilustran solamente los trece primeros. El generedor de sscalas PG, en
la estacidén de base de tiempos, genera una secuencia de ocho impulsos, co-
rrespondientes al digito "1", que en serie sucesiva marcan o identifican
al canal de sineronizacién SY. Cada canal libre queda entonces marcado por
un "1" inicial seguido de siete dfgitos "O", El sistema en oconjunto uti-
liza wn oédigo de ocho dfgitos, de los que el primero indica la sefiali-
zacién, permitiendo en teorfa wn miximo de 127 oanales. En la préctica
no se emplean todos los cédigos disponibles para sefializadién. Para una
frecusncia de muesireo de 8KHz, ocon ocho digitos por canal y 32 oanales,
la frecuencia de unidades binarias sobre la lfnea es de 2,048 MHz, Las
estaciones de abonado incorporan extractores de freouencia de unidades
binarias BIT (Fig. 2) que controlan la generacidén de impulsos de referen~
cia en los equipos. Bstos extractores son meramente multivibradores esta-
bles, controlados por los impulsos de la linem. De esta forma la frecuencia
de referencia estéd sincronizada con los impulsos de la l{nea desde sl ge~
nerador de escalas. Generalmente, sobre la lfnea, existirdn cbdigos de
canal libre més un cddigo de sincronizacién cada inwervalo de 32 canalese
Dado que el c6digo de panal librs es 10000000, el multivibrador estard
sincronizado al menos cada octave impulso., Si suponemos gque Su precisién

debe ser de 1/4 de #iclo, la precisién nscesaria es:

%4 . 100 3¢

Pasamos a continuacidn a describir los distintos circuitos de

la estacién de abonado. El primer requisito de dicha estacidn es el de

of s
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que se consiga wna sincronizacién correcta con el resto del sisteme. 18
estacién de abonado percibe iniocialmente una serie de unos y ceros sobre
la linea. Debe reoonccer el oanal de sinoronizacién y entonces, dividien—
do la frecuencia de unidades binarias, determinar el comienzo de cada
canal. Para encontrar el canal de sincronizacidn, la estacién de abonado
detecta ocho "1" consecutivos y confirma despuds que estén presentes en
el mismo oanal en secuencias posteriores. Si no lo estén, busoca un grupo
posterior de eshe "1V,

Bl reoeptor se muestra bajo la forma de diagrama de blogues
en la Fig, 5 y las formas de onda son las de la Fige 4.

Pars explicar el funcionamiente del cirouite, despreociaremos
inicialmente la seccidn enocerrada dentro de la linea de puntos.

El multivibrador biestable BS/1 mantiene inicialmente abier-~
to el cirouito puerta G5/1, de tal forma que los bits presentes en la
1inea se dirigen a un oontador divisor por ocho. Los impulsos "1" incre-
mentan la ouenta, pero los "Q" hacen que el contador vuelva & Q00, a tra-
vés de la puerta G5/2. La puerta de inhibicién H5/1 evita que se produzoa
wa salida durante la vuelta a 000. De esta forma, como los MQ" vuelven
a cero al contador, solo ocho "1" consecutivos producirén una salida
(un cambio del dfgito mayor de "1" a "O"). La salida se convierte en un
impulso que ataca al multivibrador biestable B5/1, por intermedio de la
puerta Ok G5/3, evitando asi que cualquier bit postericr pueda pasar al co:
tador divisor por ocho. El impulso coloca también todos los digitos de
un contador maestro MC en la posicidn "1M.

BIn cada secuencia se deriva un impulso de canal de sincroni-
zacién, fracoionando las secciones del contador de divisidén por 16, 32,
64, 128 y 256 por medio de impulsos de referencia. Este impulso esté pre
sente durahte toda la duracidén del canal de sincronismo. La parte ante-
rior de dicho impulso, derivada de un diferenciedor DIFF, hace cambiar

de estado al biestable B5/1 y permite el paso de informacibn desde la

ofs
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1inea hacia el contador divisor por ocho, a través de G5/1, Si la esta~
cidn estéd en sincronismo, el canal de sincronizacidén pasa al contador
divisor por ocho, produciéndose un impulso de salida que hace cambiar
de estado nuevamente a 35/1 ¥y comprusba que el contador maestro esté
200 todavia en sincronismo. Esta operacidn se repite en cada secuencia.

81 el contador divisor por ocho no produce un impulso de sa=
lida,; el cireuito enmarcado por la linea de puntos haoe cambiar de e&-
tado el multivibrader biestable B/5 ¥ se¢ investiga la situacién de la
siguiente seeuencia. Bi de nuevo no se preduce un impulso de salida, el

205 biestable B5/l ne oambia de estado, la puerta B5/l permanece ablerta y
durante ocho secuenokas consecutivas se realiza una nusva blsqueda.

Bste circuito de "suma y sigue" fué incorporado oon objeto
de que no se perdiera el sincronismo si uno de los cddigos de sinoroni-
zaoldn desapareciera por culpa del ruidos

210 El funcionamiento del circuito de "suma y sigue" s el si-
guiente:

Mientaas que se genera un impulso por el contador divisor
por ocho, la parte posterior del impulso de sincronizacibn de canal es
inhibida por la puerta H5/2 y el biestable B5/2 se mantiene en la posi-

215 cidén ceros. Sin embargo, si el contador divisor por ocho no produce un
impulso, la parte posterior del impulso de sineronizacién de canal pasa
por la puerta H5/2 y produce ol cambio de estado del biestable B5/l. El
biestable 35/2 queda sin embargo en la posioldn "1" y H5/2 en la de
inhibiocidn. De esta forma, si en la secuencia siguiente no se producs

220 un impulso en el contador, la puerta H5/2 inhibve de nuevo la parte pos-
terior del impulso de sinoronizacién de canal y la puerta G5/1 permansoce
abierta. Por el contrario, si se produce impulso de salida en el conta~
dor, se cambia de estado el biestable Bs/l, se cierra la puerta G5/l,
se coloca en inhibicidn la puerta H5/2 y se vuelve a "O" el biestable

225  BS/2.
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No se utilizan los arménicos de orden superior de los conta-
dores porque introducen demasiado retardo y producen una salida no cohe—
rente. En el caso del contador maestro se utilizan dos secciones de eus—
tro pasos, para evitar la complejidad de un contador de ocho pasos. El
retardo adicional introducido es muy pequefic.

Los impulsos de sincronismo para la estaoién de abonado se
derivan del contador maestro MC.

51 se necesita establecer una llemada, el detector de oddigo
de canal libre ECD de la Fig. 2 reconoce un oanal en esa condicién y co-
nedta la estaoidén al canal. Si la estacién estd en reposo y otro abonado
envia el nfimero de la misma por la 1fnea, el detector de nfmero de la es-
tacidén SND lo capta y conecta la estacién al canal por el que llega la
llamada. Bstas dos unidedes realizan funciones similares, pero no tiene:
que funcionar simultanecamente. Par lo tanto puede utilizarse para amhas
un circuito comtn, como se muestra en la Fig. 6.

Suponiendo que el microteléfono esté desocolgado, necesitamos
detectar un canal libre., La iniormacidén de la linea se alimenta de forma
continua & un registrador de desfasaje Sk6. Los inversores INV se commu
tan a todas las salidas de los registradores de desfasaje salvo a la pri-
mera (situada a la derecha). Asf, cuando el cédigo de canal libre se en-
cuentra en el registrador de desfasaje, la informacién 11111111 esté
presente en las entradas de la puerta Gé/l. La puerta se muestresa al
final de cada canal y si el ofdigo de canal libre estd en reglstrador 4 .
desfasaje en ese momento, se producird un impulso de salida P4, en la
puerta AND, indicando que el cédigo ha sido detectado. Este impulso P1
inhibe, a través del biestable B6/1 y la puerta de inhibicidn H6/1, un
posterior muestrec de impulsos siguientes; de tal modo gue solo se de-
tecta un canal. El impulso P{ pasa a continuacién a la unidad de sincro
nizacién de canals

51 el microtelifono esté colgado, ls estacidn debe detsotar

o/
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su propio nimero. Suponemos que el mismo sea 10111010. La Pig. 6 muos~
tra que, cuando el microteléfono estd colgado, una combinacién de in-
versores estdn conectados a las salidas del registrador de desfasaje, do
tal manera que, ocuando la informacién 10111010 est4 en dicho registrado:
en las entradas de la puerta G6/1 estd presente 11111111, Despuds del
muestreo se produce de nuevo el impulso P{ que pasa a la unidad de sin-
oronizacidén de canal y al biestable Bé/l, para inhibir impulsos de
muestreo pesteriores. En este oase la inhibielén sensiste en evitar la
interrupoién de una llamada por un tercer abonade que esté también 1la-
mando y el evitar la deteocién de un canal libre al levantar el mioro~
teléfonos Cuando se detecta un ntmero llamado, mientras el microteléfonr
estéd colgade, el impulse PL hace que un tono de llamada pase al codifir
dor, como se muestra en la fig, 2, de forma que pusda ser oido por el
abonado que llamae

Bl impulso P1 del circuito de la Fige. 6 ocurre cerce del fir
del canal requerido. Este impulso se utiliza para leer los estados de
las secciones divisoras por 16, 32, 64, 128 y 256 del contador maestro
MG de la Figs 5, slmacenando la informacién en memorias. En las secusn—
cias posteriores, cuando los pasos del contador coinciden con la mamor.-
apropiada, se presenta el canal requerido.

La Fig. 7 musstra el diagrama de blogues del cirouito de
sincronizacién SINC de la Pig. 2. El impulso P se utiliza para transfe-
rir el estado del contador MC, a través de las puertas 72 a 76, a los
biestables B7/2 a B7/6. Las puertas de coincidencia (NGR exclusivo)
G7/12 a G7/16 comparan el estado del contador con los biestablese EL
impulso P1 deja tambidn al biestable B7/1l en la situacién "1", permiti~
do por lo tanto wna salida en la puerta AND G7/1, Esta salida es el
"impulso de canal" y se utiliza para actuar las puertas de linea A1, A2

¥ el codifioador/decodificador,

El biestable B7/1 es necesario pars evitar una sslida cusnd-

oo
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la estacidn no esté sincronizada a un determinado canals Se vuelve & po-
sieibn "cero" cuando se cuelga el microteléfono.

Cuando un abonado desea hacer una llamada levanta sl micro-
teléfono, lo que pone en funcionamiento al detector de canal libre ECD.
Bste localiza un canal libre y conecta la estacifn al mismo. Se compone
& continuacién el nftunerc desesdo y es funcidén del generador de ntmero
1lamado ONG enviar ese nfmero & la lfnea. El generader de nimero llamado
ge muestra en la Fig. 8.

Se supone que el n@mero ha sido compuesto en forma binaria.
Podr{s incorporarse un convertidor decimal & binario, pero no se musstra
en la figura, ya que su constitucidn supone circuitos légicos sobrada-
mente conocidos. El procedimisnto para establecer una llamada es el si-
gulente:

El codificador estéd inicialmente inhbibidoe Se ocompone el
nimero deseado en la botonera de marcaje. Solo hay siete pulsaderes ya
gue el primer digito de cualquier nfmero ha.de ser "1", El estado de
los pulsadores se lee durante cada secuencia y se envia al registrador
de desfasaje SR8/l por intermedio de las puertas G8/1 a GB/7. Cuando el
“impulso de canal" aparece en la puerta G8/10, dispara ccho impulsos de
referencia que trasladan el contenido del registrador a la linea por
intermedio de la puerts A2, Simultaneamente, la informacién de la linea
desde las puertes de linea A{ se traslada a los registradores de des-
fasaje, Si la estacibén llamada esté ocupada, no puede terminar la linea,
por lo gue el nfmero llamado reaparecerd, después del rebardo producids
por el bucle, en el registrador de desfasaje, a través de las puertas
A1. Si la estacibn a que se llama termina el canal, el nfimero llamado
no reapareceri on la estacibn que llema, .

Las puertas de coincidencia G8/11 a G8/18 comparan el esta~
do de los pulsadores con el cddigo recibidos Las selidas de estas puer-

tas se llevan a la puerta G8/8 y se musstrean sn su momento adeouado.
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(Bsto gyoede antes de que el estado de los pulsadores se transfisra al
registrador de desfasaje para su retransmisién). Si el obddigo ha vuelto
después de reocorrer el bucle, la pusrta G8/8 produciréd un "1" qQue pondré
en funoionamiento el tono de ocupacién, a través del biestable BS/Ll. Si
se produce un "0", se convierte a un 1" gue se utiliza para atacar los
biestables B8/2 y B8/3. Bstos biestables estdn cableados en forma de oon-
tadors Las salidas invertidas dan un eémputo de la forma 11, 10, Ol, ©0.
Asf, si el ufimero llamado no ha vueltd en la tercera secushcia después do
que fud emitido, se supbne que la linea esté terminada y la salida de BS/?
cambia a "Q" e inhibe cualguier impulso posterior de desfaseje, permitier’
la entrada en funcionamiento del codifioador. Este retardo (B8/2 y B8/3)
se incorpora para tener en cuenta el retardo de propagacién de la 1fnsa.

4l oolgar el microteléfono después de una llamadas, los biec™~
bles B8/1, B8/2 y B8/3 vuelven al reposoe

Los equipos de codificacidn y decodificacién PCM wtilizados
en la estacidn de abonado son los miemos que se desoriben en nuestras so—
lioitudes de patente pendientes ntmeros 5312/67 y 13952/67 respeobivamen-
tes Estos equipos funoionan a niveles de 4 63 y cero. Esto supone siete
dfgitos, el primero de los cuales indica polaridad. Como las eombinaoio~
nes de cddigo 1000000 y Q000000 pueden ambas indicar cero, ne se utili-
za nunca la segunda en este sistema partiocular. EL octave digdto indica
sefielizacidn y preceds & los otros siste. 1XXXXXXX indica un ndmero lla-—
mado, lo que permite 127 ofdigos diferentes. Bn la préctica no todos los
cédigos disponibles se utilizan para sefalizacidéne Son necesarics cédi-
gos especiales para establecer oonexianes fuera del bucle, como se des-
cribird més adelente. OXXXXXXX indica sefial de voz PCHf. El ocodificador/
decodificador, en su configuracién presente, trabaja sobre un sistema
de 32 canales, de forma que pueden utilizarse circuitos légicos de baja
velocidad. Uno de los oanales no se utiliza para conversaecién mino pa-

ra sinoronizaciém. Como se explicS anteriormente, la estacién de base (.
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tiempos inserta 11111111 en el canal de sincronizacién y 10000000 indica
un canal libre. Cuando un abonado acaba una llamada y su codificador que~
da inactivo, no habrd nada on ese canal, o en términos légicos, el canal
contendrd 00000000, La estaoién de base de tiempos reconoce esta situs—
cién y pasa el canal a o8digo do canal libre.

Un problema com(n a las estaciones de abonado y la estacibén
de base de tiempos es la construccién de los conmutadores de lfinea A1,
A2, y A3, A4s Los conmutadores de cambio son algo complicados de cons~
truir en términos de circuitos de estado s8lido, por lo que puede utili-
zarse como alternativa préctioa la disposici&t de la Fige 9+ Se observa-
réd que en este dispositivo tres conmutadores monopolares sustituyen a
los conmutadores de ocambio previamente requeridos.

Cuando los conmutadores A5 y A6 estén abiertos y AT cerrado,
8¢ consigue una funcién equivalente a la de A1 y A2 desconectando la es—
tacibn de abonado, como muestran lae figuras 2y 9 A la inversa, cuando
A5 y A6 se cierran y A7 estép abierto, la situacién equivale a A1 y 42
interrumpiendo el bucle e insertando la estacién en el mismo.

Los circuitos necesarios para la estacién de base de tiempos
son en gran parte sigdlares a los de la estacién de abonado, como por
ojemplo, los circuitos de sinocronismo, el detector de canal libre y los
oconmutadores de linea. El generador de escalas PG es de tipo convencio~
nal y puede confeocionarse rdpidamente partiendo de cirouitos integrados
normalizados. Bl detector de nfimero saliente OND es similar al detector
de nfmero de estaclién SND.

La diferencia principal con la sstacién de abonado estribas
en gue son necesarios 31 circuitos de sincronismo en la estacién de base
de tiempos porque, si todos los 31 cansles de conversacién estdn siendo
utilizados, la estacién requiere una memoria de 31 ceanales para propor
cionar caminos a través de las puertas de. 1fnea A3 y A4 para cada canals

Durante los perfodos de canal libre y también en el perfodo
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del canal de sincrénizacién, los conmutadores A3, A4 estén dispuestos éa
forma que la salida de P se envia a lo 1argo del bucle y &ste esthk tar~
minade por la resistencia R« Cuando estd en uso wn canal de conversacidz,
los conmutadores A3, A4 cambian para completar sl bucle y desconectan ln
estacibn de base de tiempos de la linea 1l.

Debido a los retardos de propagacién a lo largo del buocle,
88 necesita alguna forma de compensacidn para que las sefiales que 1llegar
al lado de la entrade de la estacién de bases de tiempo, que no deben et~
trar en la misdh, es decir, las seflales de conversacién y los ntmeros
de estacidn, sean insertadas en el canal correoto, en sincronismo con
la salida del generador de esoalas PG. El retardo variable mostrado en lc

Pigs 3 estd por lo tanto insertado en la linea permanente y se musstra

con nés detalle en la Fige 10,

Para dete.minar la cantidad de retardo necesario, se deriva
un impulso que oorresponde & un punto especifico de ia informecidn en~
trante de la linea. Este impulso se retarda en el registrador de desfa-
saje hasta que sea coincidente con otro similar derivado de la sefial de
referencia de la estacién de bases de tiempo. Lsto proporciona una magn®:-
tud del retardo requerido y este retardo se aplica z la in‘ormacidn ds
la linea en un segundo ragistrador de desfasaje.

Lé informacién de la linea estd iniciajpmente retardada en
una cantidad fija y determinada a priori en el ocircuito de retardo D10.
weguidamente se deriva un impuslo Pin utilizando un detector de canal do
sincronizaocién SD. El detector produce un impulso de salida inmedia+amer
to después del cbdigo fnico del canal de sincronizacidn. ZEste impulso
8e lleva despuds a un registrador de desfasaje SRlO/l excitado por wa
forma de onda obienida de un relcj patrén pero a doble frecuencia que l=z
del reloje Las salidas del registrador de desfasaje se comparan con un
dipulso Pref derivado en Zorma similar de la sefial de sincronismo que

aparece & la salida del generador de esoalas de la estacién de bases

-/a
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15.
de tiemposy Lsta comparacién se ejecuta en las puertas AND Gl0/1 a
G10/5 y una entrega una salida que indioa la coincidencia entre el im-
pulso de refercncia y el impulso Pin después de algln retardo. las pusr-
tas AND G10/1 a G10/5 se utilizan para fijar los biestables B10/1 a
310/5 ¥ aquel que haya sido fijado por su correspondiehte puerte manw
tondrd el retardo particular durante una secuencia completa. Los bies-
tables controlan a su vez la extraccién de la informeoién de la lines
desde un segundo registrador de desfasaje SRL0/2, a través de las puer-
tas AND G10/11 a G10/15 y la puerta OR G10/16. Asi, si la puerta G10/3
indica coincidencia entre P, en la seccién 3 de SriC/1 y Poog? B10/3
cambia de estado y abre G10/13, La iniormacién contenida en la Seccién 3
de SRlQ/Z es gxtraida y llevada el bucle por el lado saliente de la es-
tacién de bases de tiempo, a través de la puerta (R G10/16.

En los cambios de retardo es necesario un segundo conjunto
de puertas AND G10/21 a G10/25 para volver a cambiag de posicién al bies
table gue contenia la informacién del fetardo'anterior. Por ejemploy su-~
ponemos que Pref coincide con Pin en la seccién 3 de Slth/l. %%ﬂu
@Wﬁ' Qada secoibn de SRlO/l estd dispuesta para dar uha salida nox-
mal y otra invertida. in las secciones 1,2,4,5, etc. las salidas son res-
pectivamente C y 1 ya que Pino bien bha pasado ya por ellas o no ha llegr
do todavia. La seccifn 3, que contiene a Pin’ da salidas de 1 y O res-
pectivamente. Los biestables responden a la condicién 1 sclamente, por
lo que B10/1, B10/2, B10/4, etcs estdn en condicién de reposo y no abre-
las puertas G10/11, Gl0/12, G10/14, etc. Bl biestable BL0/3 estd en tra-
bajo y abre G10/13. 51 el retardo se incrementa de forma que es shora
la puerta G10/4 la que deteota coincidencia, el biestable B10/4 se ac~
tGas Sin embargo, la seopién 3 de SHlO/l da ahora salidas de O y 1 res-
peotivamente y en cunsecuencia la puerta G10/23 vuelve al reposo &
B10/3.

s posible que Pin sea ligeramente més estrecho o amplio
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de suivalor correcto.. De 1la Fig. 11 puede deducirse que esta eventuali-
dad podria impedlir el paso de Pin al registrador de desfasaje o hacerls
entrar en dos secoiones a la vez. Para evitarlo, se hace Pin nés amplio
que un impulso sencillo normal, de formas que pase & dos secciones del
registrador de desfasajes Los camincs de pa@o de la sefial indicados cocn
lines da puntos en la Fige 10, asegurah que solo una salida sea posible
desde el segundo rogistrador de desfasaje, eliminando la salida indoseada
desde SR10/1.

Excitando los registradores de desfasaje SR10/1 y SR10/2 oon
las sefinles de referencia del generador de escalas, pueden detectarse
ocambies de fase‘entre las sefiales entrantes y saliuntes.

La estacitn de bases de tiempo incluye también la posibill-
dad de establecer conexiones con otros bucles o centros convencionales
de conmutaciéne. La estacién de bases de tiempos incluye un deteotor de
nimero saliente OND que acciona los conmutadores A8,A9 para oonectar el
bucle al separador 3UF cuando se efectfia una oonexién exterior. Bl separa
dor es neocesaric debido a la falta de sinoronismo entre el buocle 1L ¥y
otros bucles o wentrales.

Pars las oonsxiones entrantes, la estagién de base de tiempos
tiene un detector de nfmero entrante IND que accionaréd los conmutadores
AB’A9 cuando sea detectado por ECD un canal libre, & través de la puer—
ta G3/1.

Dependiende de las circunstancias en cada oaso particular,
son posihles varias formas de interconexién entre bucles. Las figuras
11, 12 y 13 muestran tres de estos tipos. En la Fig. 11, cuatro bucles
L11/1 a L11/4 oon sus separadores BUF11/1 a BUF1l/4, se conectan en lok
que podria ser llamado un bucle nodal o super~bucle. Este esquema es
préotico cuando el nfimero des bucles a conectar no es demasiado granmﬁ&
Bn ol esquems dejla Fig. 12 los buoles L12/1 a L12/4 se conectan por sus
separadores BUF12/1 a BUF12/4 a un centro generel de conmutacién OSC.
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Esta disposicién permite la interconexién simulténeaments de un mayor
ntmero de bucles, sin requerir demasiados oanales en cada separadors

El esquema mostrado en la Fig, 13 es préctico solamente
cuando el nfmero de interconexiones requeridas en un momento dado es pe~
quefio, ya que una conexién de X & % necesitarf wn cenal en cada uno de
los bucles intermedios Yi, indiocade por la linea de puntosn, pors sefales
que vayan de X a Zl ¥y un oanal (no mostrado on la figura) en cada uno
de los bueles Yé, para las seflales de % & X.

Debe entenderse que la descripcién gue sigue, de algunos
ejemplos espec{ficos de esta patente, se hace a titulo de ejemplo solaw-
mente y no debe considerarse como una limitacién de sus posibilidades.

Este invento corresponde a una solicitud de patente formula~
da en Inglaterra el 25 de Octubre de 1967, sefialada con el N9 8. 466/67
¥ se acoge, por lo tanbo, a los beneficios que otorgen los convenios in-
ternacionales vigentes.

e e e e e e . e NOTA - - e e e e e e e e e - e

Los puntos do invenoién propia Yy nueva que se presentan para
que sean objeto de esta patente de veinte afios, son los siguientes:

le Un sistems de telecomunioacién, incluyendo una pluralidafd
de estaoiones de abonado, una linea de transmisidn unidireocional en
buole cerrado a la gque puede oonectarse cada abonado, medios para pro-
porcionar sobre dicha linea una serie de ocanales de oomunicaoibén multi-
plados en tiempo y los elementos neoesaries de sincronizaoifn para que
cada abonado pueda coneotarse & un wanal libre, estableq;‘ydo comunica~
cién con cualquier otro abonado también libre en ese momentos

2. Un sistema, segln solicitud 1, en el que cada estacibn
de abonado incluye elementos de modulacidn ¥ demodulacién de impulsos
para convertir la salida de informacién desde el abonado al sistema en
setfiales de modulacién de impulsos y para ‘convertir las seflales de modu-

lacién de impulsos del sistema en informacién utilizable por el sbonado.

,l/'
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3¢ Un éistema, segln solicitud 2, en el que los elementos de
modulacidn y demodulacién de impulses son codificadores ¥ deoodificadores
PCM.

4o Un sistema, seglin cualquiera de las solicitudes preceden-~
tes, en el cual los elementos para producir los canales mGltiples (este~
cidén de base de tiempos) incluyen otros elementos para generar sefiales
de sinoronismo sobre un canal y sefiales de indicacidn de canal libre pa=-
ra los restantes. Los elementos de sincronismo de la estacién de abonado
inoluyen circuitos de deteccién de sefial y circuitos de temporizaciébn,
de fal modo que unae estacién de abonado que inicia una 1llamada pueda
identificar y conectarse a un canal libre.

5 ﬁh sistema; segln solicitud 4, en el que la estacién de
temporizacién inoluye elementos para interrumpir la 1lfnea en bucle duran~
te la ocurrencia de un canal libre, cuyas sefiales se insertan en uno de
los extremos del bucle interrympideo. Elementos para detectar la ausencia
de tales sefiales en el otro extremo del bucle interrumpido, indicando
que un eanal ha sido ocupado por una estacién de abonsdo, £inalments,
olementos sensibles a la desaparicién de tales sefieles de oanal libre
para eliminar la interrupecifn del bucle.

6+ Un sistema, segfn la solicitud 5£ en el qgue cada estacidn
de abonado incluys elementos sensibles a la iniciacién de uns llamada por
el abonado, para interrumpir la linea en bucle durante la primera y sube
siguientes oourrencias del canal ocupado para la llamada ¥ para conectar
los exiremos del bucle interrumpido a equipos apropiados de modulaoifn
¥y demodulacién de impulsos.

T+ Un sistema, seglin solicutud 6, en el que oada estacién
de abonado incluye elementos para detectar una sefial exclusiva, asig~
nada a la estacién, indicando que est4 siendo llamada. Elementos para
interrumpir el bucle durante subsiguientes ocurrencias del canal que

1leva dicha sefial exclusiva y para conesctar los elementos de modulacién
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¥ demoduwlacién de la estacibén de abonado & los extremos del bucle in-
terrumpido.

8+ Un eistema, segfin solicitud 7, en el que la linea en bu-
cle incluye un clrcuito de retardo variable de modo que se pantenga el
sincronismo entre sefiales emanadas de la estacién de base de tiempos, a
un extremo de la linea, y sefiales recibidas por la estacién de base de
tiempos, independientemente de.las variaciones del tiempo de propagacién
& lo largo del sistemae.

9« Un sistema, segln solicitud 8, en el que cada estacién de
abonado comprende un aparato telefénico e incluye clementos para generar
setiales de llamada, sefiales de tono de llamada y sefiales de tono de ocu~
pacidn,

10. Un sistema, segln solicitud 9, en el que la estacién de
base de tiempos incluye elementos para interrumpir el bucle, en respuesta
a una sefial exclusiva que aparece sobre un canal ocupado. Un separador do
entrada y de salida y elementos para oconeotar el bucle interrumpido a
los separaderes, de modo que puedan efeciusrse llamadas fuera del buocle.

1ll. Un sistema, segln solioitud 10, en el que la estacién de
base de tiempos inoluye elementos para detectar una sefial eXelusiva, que
aparee¢ on el separadar, indicando que una sefial procedente de un medio
exterior requiere a un abonado del busle, Blementos para deteotar el -
nal ooupado y para ooneotar el separader al buole durante subsiguientes
ocurrencias de ese canals

12, Un sistema de teleoomunicaoidn que sme ajusta substan~

cialmenie en su desoripoién a los dibujos que se acompafian.

-/-



204
550 13+ Sistema de telecomunicaciéne
Tal y como se desoribe en la memoria que antecede, reprec:r -
tado en los dibujos que se acompajian y a los fines especificados.

Esta memoria consta de veinte hojas escritas por una sola

caXae

“st 99 00T, 1968

EUBENID BARR
Secretario General
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