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Iste invento se refiere a un circuito de retar-
do digital variable. Una aplicacibén de este tipo de circuito
es para proporcionar coupensacidn por las velocidades variaw-
bles de propagacibn en las redes con circuitos largos con ca~-
nales de TDM en las que es necesario mantener la fase de los
canales. 3sto puede hacerse retardando las sefiales para hacer
el retardo total igual a un nfmero cntero de cuadros.

De acuerdc con ¢l invento se proporciona un cir-
cuito do retardo cigital variakle que comprende medios para
derivar de una sccuencia de secflales de entrada una, sclial de
sincronizacidn, unos Primeros medios de reld de tomas al que
se lleva la seflal de sincronizacién, una fuente de scfial de
referencia, nodios para dotectar la coincidencia de la sefial

de rciercncia con la sefial de sincronizacidn retardada en

‘caca punto de derivacidn de los primeros medios de retardo,
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segundos mcdios de retardo con ftomas a los que se llevan las
seflales de entrada y medios que responde? a.la coinci&encia
de las secfiales de referencia y de sincronizacibn para extraer
de los segundos medios de retardo, en el punto de toma corres-
pondicntc al punto dec los primeros medios de retardo on quec
estd presente la coincidenciza, ‘las sefialos de ontrada retar-
dadas.

Zn una realizacidén preferida del invento, el cir-
cuito de retardo variable cstd compuesto por registradores di-
gitales de cambio primero y scgundo, puertas de coincidencia
para cada pasc dcl priuer rogistrador y la sefial de referencia
vy medios de puerta légicos quc responden a las pueftas de coin-
cidencia para exiracr de un paso decl segundo registrador su
contenido.

Las antocs mencionadas y otras caracteristicas
del invento y la forma do comsoguirlas, quedardn mds claras
y el invento mismo sc comprenderd mejor con relacidn a la si=
guiente descripeidn,dada de a;uerdo con los dibujos gque se
acompafian en los que:

La fig. 1 es una ilustracidén diagramitica del
esquena de una rod de un solo bucle que incormora el invento,
Yy

La figura 2 e¢s un diagrama de tlogque de una
unidad de rctardo digital variabtle que utiliza registradores
de cambio.

Bn la figura 1 se ha represcentado la red bdsica
y consistc on un ndmero de abonados SS concctados ontre si
por una linca de transmisidn unidirccecidn LL. Z1 bucle compren-
de una cstaciébén de temporizacidén TS cuya funcibn es proporcio-
nar un nimero de canales mmlbdiplexados en el tictipo on ol

buecle. Jada avdonado 83 tienc accoeso a cualquier canal gue no
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utiliza para hacer una conexién y cada abonado responde a

su lnica scfial de identificacién que aparcce en cualquier ca-
nal para haccr gue se compleotc una conexién. Uha vez que un
canal ha sido capturado para una conexidn particular cs reto=
nido para'osa conexién hasta que sc ha terminado la conexién
¥ no estd disponible Bara ningldn otro abenado,

Una primera funcidén de la estacidn de temporiza-~
cién os proporcionar no sélo las sciiales de 10s canales dc
TDM y dc sincronizacidn para el bucle, sino también componsar
el tiompo de propagacién cn cl bucle. Para hacer esto, incor=
pora el circuito de retardo digital variable represcntado en
la fig. 2. s un rotardo variable porque cl ticerpo de propaga-

E

cién pucde variar, por ejcmplo, dcbido a variaciones de tcmpe-
ratura. En ¢l caso de un bucle quc comprende varios centenaros
0 millares dc pira de cablw, cstas variaciones del ticmpo de
propagacidn ticnocn gran importancia porque para usar ¢l sisto-
ma con gran reddimicnto sc precisa utilizar grandes velocidae
des do modulacién y, consccuentcmente, és'taubién precisa una
sincronizacibn exscta. El circuito dec retardo ostd permancntc-
mente en la entrada de linca de la cstacibn de temporizaciénm.
Antes dc describir el circuito do la figura 2
debe moncionarsc que la cstacibn de temporizacidn conmprende
también un gencrador de esquena digital conectado a la lfnca
de conmutadores que respondc a la generacidn de sciiales de
sincronicacién y scfiales de canal vacfo, Durantc ol periodo de
sincronizacién y para cualquicr perfodo de canal libre la 1{-
nea estd terminado por una resistencia. Asi, las sefiales gene-
radas por ol genorador de forma sc doscchan despuds de un cir-
cuito do bucle. Por otra parte, las seﬁales gencradas por los
abonados no deben perdersce y as{, cuando un canal estd ocupa-

do, la cstacibn dec temporizaciédn sc¢ cortocircuita mediante
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conmutadores durante ol ticmpo de esto canal, haciondo asi que
estas scfiales lleguen a los abonados mas alld de la cstacibn
de temporizacibn.

Para determinar cl rctardo requerido sc deriva
un impulsc correcspondicntc a un punto especifico deo la infor-
macidn de la linea entrantc, Zste impulse sc retarda cn cl ro=-
giatrador de cambio hasta quc coincide con un impulso scrnojante
derivado dc la sefial do rofercncia de la cstacibn de temporiza=-
cibn. Gsto da una medids del retardo requerido, y este rctraso
s¢ aplica a la informacidn de linca cn un scgunco registrador
de cantio.

La informacién dec 12inca estd rctardada inicial-
mente cn una cantidad fija predeterminada on el rotardador D.
Entonces se &eriva un impulso Pin usando un detector de canal
de sincronizacidn 8D, Bl detector da un impulso inmediatamcnte
despuds dcl ‘mico cddigo dcl canal ¢ sincronizacibn. Estc im=
pulso sc lleva contonces al registrador de cambio SR1 alimmntado
por una forma de¢ onda derivada de un reloj macstro a dos veces
la frecuencia del reloj. Las salidas de los rogistradores de
comWPio sc¢ comparan con um impulso Pref derivado cn forma simi-
lar de la scfial de sincronizacién que aparcec cn la salida del
gonerador dec forma de la cstacién de temporizacidn, Zsta com=
paracibn sc hace on las pucrtas MND G1-G5, y una de éstas da
una salida que indica la coincidencia cntre ¢l itpulso de ro-
fercncia y cl impulso Pin después de algﬁnrrctardo. Las puecr=-
tas AD Gl-G6 sc ubilizan para colocar los bicstables 31-85
¥y cualquicr biestablc os ajustado por su pucrta AllD y manten~
drd csc ajustc de rotardo particular durante un cuadro conl=-
plecto. Los bicstablos a su vez controlan la toma do la infor-
macidn de 1fnca de un scgundo registrador de cambio SR2, a

través do pucrtas AND Gl1-Gl5 y la pucrita OR Gl6. Asf, si la
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5.
puerta G3 indica coincidonecia ontro Pin do 1z scccidn 3 de
SR1 y Pref cntonces sc ajusta 33 y abre G1l3. Entonces se oxtrac
el contonido de la scccidn 3 de SR2 y se lleva al bucle 2l lado
galiente de la cstacibn do ticmpo, a través de la puerta OR
G16.

Bi causbi: ol retardoy; sc necesita un SoguUNdo juce
g0 dec puertas AND G21-G25 para rcponer ol bicstakle ajustado
por ol retardo previo. Por cjmplo, supongamos que Pref coinci-
de con Pin cn la seccidn 3 de SR1l. Cada soccién dc SRL ostd

dispucsta para dar una salida adecuada ¥ una salida invertida,

 Para las sceccionos 1, 2, 4, 5, ctc. las salidas son, respecti-~

vanente, 0 y 1 puesto quo Pin ya ha pasado a travds do ellas o
todavia no ha llcgado. La sccéién 3 que retienc Pin, da salidas
1 y 0, rospectivanocntc. Los bicstables solancntc responden a la
condicién 1 de forma que Bl, 52, B4 35, otc. cstdn cn condicién
de reposicibn y no abren las pucrtas Gl1, Glz, Glk, Gl5, cte.
21 bicstable 33 ostd colocado y abre Gl3. Si auments el retardo
de forwa que csa coincidencia cs detcctad; ahora por la pucria
Gh, ontonces ol biestable Bk es colocado por G4. Sin crbargo,
la seccién 3-de SR1 da ahora salidas de O y 1, rospectivamente,
y asi, la pucrta G23 rcpone EJ.

Es posiblec que Pin sca mds cstrecho o mis ancho
que su valor correcto y esto podria cvitar quc fucse Pin al
registrador de cambio o hacer quce vaya a dos scceilonos. Para
ovitar esto, Pin pucdo haccrsc mds ancho que un solo irmpulso
normal, de forma que para clgunos rctardos vaya a dos secclo-
nes del registrador de cambic. Los caminos do sciial adicionales
indicados por las lincas do puntos de la fig. 2, aseguran cn-
tonces que solamente os posible una salida del wegundo rogis-
trador de cambio, abriondo la salida no descada de SR1.

Excitando los registradores de cambio SRL ¥y SR2
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con la sofial do reloj salientec pucden extracrse las de fase
del generador, de forma entre las secfiales ontrante Y salientce,

Se ssbreontiende que la descripeidn precedento
de ejomplos cespecificos de cste invento ha sido hecha a tfiulo
de ojemplo tnicamento ¥y no tienc que considerarse una limita—~
cibén de su alcance.

Esto invento corresponde a una solicitud de pa=
tente fornulada ;n Inglaterra el 25 de octubre de 1967, so=
fialada con ol ne. 48,467/67 Y se acoge por lo tanto a todos los
beneficios que otorgan los convenios internacionales spigontos.
R I -

Los puntos de invoncién propia y nucva que se
bresentan para que sean obje£o de esta patenté do veinte afios
son los siguien%es: .

- le= Un circuito de retardo digital variable que
comprende medlos para derivar de wna secuencia de seiial deo cne
trada una sefial de éincronizacién, unes priroros medios do ro=-
tardo con tomas a los que se lleva la sefial de sincronizacién,
un generadeor de sefial de referencia, medios para detoectar la
coincidencia de la sefial de roforencia con la sefial do sincro-
nizacidn retardada en cada puntec de toma do los Primeros medios
de'retardo, unos scgundos nedios de ketardo con tomas a los que
se llovan las scfiales de entrada, y medios quec responden a la
coincidencia de las sofiales de roferencia y sincronizacién para
extraer de los segundos medios de retardo, on el punto do deri-
vacidn correspondiente a osc punto de los primemos medios de roe
tardo en que hay coincidencia, las sofiales de ontrada retardadas.

2¢~ Un circuito de rwtardo digital variable quo
compronde rogistradores de cambio digltales similarcs primero
¥y scgundo, medios para derivar de la sofial do cntrada una sefial

de sineronizacién que so aplica al primer registrador do cambio,

./.'
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170 una fuente de sofial de roferoncia, puertas de coincidencia
para cada etapa del primer registrador de cambio v la sefial
de reforencia, estando aplicada la sefial do ontrada al scgun~
do registrador de cambio y circuitos ldégicos do pucrta que rose-
ponflen a la puorta de coincidencia Para cxtracr de un paso del
175 sogundo registra@or de cambio su contenido,
3e= Un circuito de retardo digital variablo como
ol del punto 2 quo comprende un rotardo fijo inserto on la sc-
fial de entrada antes de los modios para cxiracr la sefial de
sincronizacién y antes do la entrada del segundo registrador
150 de cambio.
| b4ew Un circuito de retardo digital variable como
ol de los puntos 2 6.3 on ol que 80 insorta la sciial de sincro-
nizacién on dos bases sucesivos del primer registrédor de canbio,
corprendiendo ol circuito circuitos légices de inhibicaciédn

para prevenir que la salida de mds de un paso dol gogundo ree-

i
C)
n

gistrador de cambio sca extrafda cn respucsta a las salidas
de dos pucritas de coincidenciz.
S5e= Un circuito de retardo digital variable sus-
tancidlmente cono sc ha descrito con roferoncia a los dibujos
.30 quec se acompafian.
6.~ Un circuito de rotardo digital variabloe.
Tal y como sc describe en la momoria que anteco=
dec, represcntado on los dibujos que sc acompafian Yy 2 los finecs

cspecificados,

gpn



8.

195 Esta menmoria consta ce ocho hojas escritas por una

sola caras.

ladrid, 99 @GT 068
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