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Bl invento se refiere a una disposicidn mejorada
interna de barras colectoras para transformadores de ponten
cia de alfa corriente en conexidn de estrella. Cada arrolla
miento de fase estd formado por la conexidn en relacidn de
circuito paralelo de algunos ¢ de todos los arrollemientos
de una pluralidad axilmente espaciada aparte, en un conjun-
t0 de arrollamiento cilindrico, Ia conexidn paralela se
hace por medio de barras colectoras axilmente paralelas en
un lado del conjunto de arrollamiento. Ias barras colecto-
ras adyacentes & cada arrollamiento o seccidn de la misna sl
encuentran en dos pares zlineados teniendo exiremos que se
encuentran a medio camino entre los extremos de la seccidn
de arrollamiento. ILos extremos adyacentes de un par alinea+

do de barras colectoras estdn espaciados aparte y 1los extre-

mos adyacentes del otro estdn curvados y extendidos trans-
versalmente respecto a los ejes de arrollamiento en relacidn
de contacto paralelo. ILos conductores de cada par espaciadd
aparte estdn conectados entre sf y a un terminal de lines;
todos los pares extendidos trunsversalmente, estdn en conbug
to paralelo y pasan entre los pares espaciados de voltaje

de linea para constituir uns barre colectora neutra compusss

" ta envuelta. Una pluralidad de tales agrupaciones de barraz

colectoras, formando cada una un neutro separado, pueden di

ponerse en uno ¢ en ambos lados de un grupc coplanar de

arrollexientos cilindricos y acoplados inductivemente a trod

¥

vés de un transformador de interfase,
In efecto, el presente invento se refiere a un

aparato de induccién eléctrica, tales como transformadores




10

156

20

26

50

de potencia y semejantes y mdis particularmente a conexlones
de arrollamientos internos para tranformadores de potencia
de multifase para alta corriente, teniendo una pluralidad
de arrollamientos, consctados en relacidn de circuito para-
lelo, a cada terminal de arrollamiento de fase.

En transformaedores conectados en estrella, desti-
nedos al funcionamiento de alta corriente, bajo voltaje,
tales como transformadores rectificadores para equipos de
procedimientos electroquimicos, ha sido la prdctica el for-
mar cada arrollamiento de fase disponiendo una pluralidsd
de arrollamientos de bajo voltaje en relacidn axil espacia-
da en un conjunto comin de arrollamiento cilindrico y coneg
tando estos arrollamientos en relacidn de ecircuito paralelo
8 través de un par de barras colectoras paralelas, que se
extendfan axilmente a lo largo del arrollamiento en toda su
longitud., In un transformador trifdsico, construido con suL
ejes de arrollamiento verticales, tal como una barra coleetﬁ
ra, da por resultado el uso de una cantidad sxcesiva de co-
bre en el extremo del colector de baja corriente. A causa
de su colocacidn, tal berra colectora no estd adaptada para
cooperar con manguitos terminales de fase, montados en la
pared lateral del transformsdor. Puesto que los puntos ter
minales de tales barras colectoras estdn en la parte supe -
rior del transformador, ha sido comin el hacer interconexio
nes complejas de barras colectoras y procurar mengultos ter
minales en la parte superior del transformador. Esto afade
una altura indeseable al conjunto del transformador y crea

considerable pdrdide de corrientes pardsitas y complica la
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estructura de transformadores de interfase. ILas estructurag
complejas de trabajo de barra colectora, anteriormente cono-
cidas, también incorporan una cantidad indeseable de reactan
cia de barra colectora.
" De acuerdo con esto, es un objeto general del pre-
sente invento el procurar une disposicidén mejorada de cone-
xién interna de arrollamiento para aparatos eldéctricos de
inducecidn conectados en estrella del tipo de alta corrientel

Bs un objeto mds particular del presente invento
el procurar, en eparatos eléctricos de induccién de fase mil
tiple, conectados en estrella, una configurecidén de barra
colectora interna para arrollamientos de fase conectados en
paralelo, que se destina a reducir el tamafio y el peso de las
barras colectoras.

. Es todavia otro objeto del invento el procurar, e
tales aparatos eldctricos de induccidn, conectados en estre«
1la, como transformadores de potencia y semejantes, una dis+
posicidén de barra colectora interna, adaptada a reducir la
reactancia de barra colectora y a disminuir al minimo la péx
dida por corriente pardsita, asi como simplificar la estruc
tura de transformar de interfase y facilitar el montaje la-
teral de manguitos terminales -de arrollamiento de fase.

Al poner en prdctica el presente invento en una
ejecucidn preferente, se emplea un transformador eléectrico
de fase miltiple o semejante, teniendo una pluralidad de
conjuntos cilindricos de arrollamiento en relacidén coplanar
paralela espaciagda, cada uno de los cuales comprende ung

pluralidad de arrollamientos, separados en relacidén axil es+
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0 pliegan en relacidn paralela de contacto y se extienden

pacial. Los arrollamientos en cada conjunto de arrollamien
to estdn conectados en relacidn paralela de circwito paras

constituir un arrollamiento de fase, estando un extremo de

cada arrollamiento conectado a un conductor comin o neutro,
que puede ser o puede no ger llevado fuera de ello hacia un
terminal. Para efectuar tales conexiones neutras y parale-
las de arrollamiento, se procuran, en sentido adyacente a

cada conjunto de arrollamiento o seccidén del mismo, dos pa~-
res paralelos de secciones de barras colectoras, extendién-
dose los respectivos pares paralelos, paralelamente al eje

de arrollamiento y en alineacién mutua desde el centro hasta
extremos opuestos de la-seccidn asociada de arrollamiento.

Los arrollamientos separados en cada mitad de la seccidn de
arrollamiento estdn conectados en relacidn paralela de cir-
cuito al par- paralelo yuxtapuesto de seccliones de barra co-s
lectora. Agrupadas en pares azlineados, las secciones de ba
rras colectoras de cada uno de tales pares, estgn espaoiadai
aparte en sus extremos prdéximos y conectadas unidas fuera
del plano de las barras colectorus para constituir una barra
colectora de voltaje de linea. Ias secciones de barra co-

lectora del otro par alineado se curvan perpendicularmente

a través del espacio central entre las secciones de barra
colectora de voltaje de linea para constituir una barra co-
lectora neutra. Estructuras similares de barra colectora,
construidas en el mismo plano, adyacentes cada una a los
otros arrollamientos paralelos y coplanares de fase, llevan

todas las barras colectoras neutras hacia fuera en un extre
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_de 1la linea 2 - 2 de la fig. 1;

mo del transformador en alineacidn sustancial en el plano
de las barras colectoras y en relacidn de contecto paralelol
Los extremos prdéximos de cada par alineado de barras colec-
toras de voltaje de linea, que estdn situzsdos adyacentes al
centro de cada seccidn de arrollamiento asociada, estdn con
venientemente dispuestos para conexidn lateral a terminales
de linea montados lateralmente.

El presente invento se comprenderd mds completa-
mente y se apreciard ulteriormente sus varios objetos y ven
tajes haciendo ahora referencia a la sigulentes descripeidn
detallada, tomada en conjunto con el dibujo adjunto, en gueh

Ia fig. 1 es una vista en glzado lateral de un
aparato eldctrico de induccién trifisico, conectado en es-
trella, mostrdndose la carcasa y los arrollamientos conduc-
tores de corriente, en lineas interrumpidas para mostrar
claranente la estructura interne de barras colectoras

la fig. 1a es un diagrama esquemdtico de circuito
de las conexiones de arrollawmiento de fase en el gparato
mostrado en la [ig. 1;

la fig. 2 es una vista horizontal de seccidn trang

versal del aparato mostrado en la fig. 1, tomado a lo largo

la fig. 3 es una vista terminal en alzado del apg
rato mostrado en le fig. 1, segin se indica por el plano
transversal 3 -~ 3 de la fig. 1%

Ja £fig. 4 es una vista lateral en alzado de una
estructura de barra colectora conectada en estrells, similap

a la mostrada en las figs. 1, 2 y 3, pero en que la conexidn
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miento coaxiles primarios y secundarios, indicados genersl-
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neutra no se lleva fuera hacia el terminal externo;

las figs. 5 y 6 son vistas en planta y perspectiwv
respectivamente, de una estructura de transformador de inter
fase, adaptada para ser construida simple y fdcilmente uti~
lizando losg barrss colectoras neutras plegadas, mostradas
en las figuras 1, 2 ¥ 3;

la fig. 62 es un diagrama esquemdtico de circuito
del transformador de interfase, mostrado en las figs. 5 y 6
y la fig. 7 es una vista en perspectiva de una de
las diversas agrupaciones similares de barras colectoras
mostradas en las figuras 1, 2, 3.

Haciendo ahors referencia a los dibujos, en las
figs. 1, 2 ¥ 3 se ilustra un transformador eléctrico de po-
tencia trifédsico del tipo de bajo voltaje secundario, ence-
rrado en una carcasa o caja 10 (mostredo solamente en tra-
208 interrumpidos exteriores) e incluyendo tres ramas de nu+
cleo magnetizable 11, 12 y 13, dispuestas verticalmente en
relacidén espaciada paralela, coplunar, Las ramas del nﬁcle$
forman puente a través de sus extremos superiores e inferio-
res con miembros horizontales de yugo 14 y 15 respectivament%

Cada rema de nicleo estd provista de conjuntos de arrolla-

mente en 16, 17 y 18. Para aclarar la interconexidn ilus-
trada de arrollamientos secundarios de alta corriente, las
bobinas separadas de estos arrollamientos se ilustraen en
contorno interrumpido. Naturalmente se comprenderd por los
expertos en la materia que en &ransformadores del tipo de

horno, teniendo arrcllamientos secundarios de bajo voltaje




10

15

20

25

30

y alta corriente,, como se ilustran, el arrollamiento prima
rio de alto voltaje sobre cada rama de nicleo, consiste or-
dinariamente en un arrollamiento helicoidal continuo en va-
rias capas inmediatamente adyacentes a la rama de nvcleo,

rodeando las bobinas secundarias de arrollamiento al arroliag
niento primgrio.

En la ejecucidn ilustrada del invento cada conjun-

to de arrollamiento de fase secundario consiste en una plu-
ralidad de bobinas separadas en relacidn axil espaciada,
conectadas eléctricamente en paralelo, por medio de barras
colectoras adyacentes adecuadas. Ios tres arrollamientos
primarios (no mostrados) pueden estar consctados, bien sea
en relacidn de circuito de estrella o en relacidn de circui-+
to de delta. Como es comin en circuito de suministro de reg
tificador, los arrollamientos secundarios estdn divididos
en ung pluralidad de grupos, conectados en estrella, adapta+
dos para ser interconectados a travds de uno o varios transe
formsdores de interfase entre los puntos neutros de lag eg-
trellas,

Los arrollamientos secundarios, mostrados en las

figs. 1, 2 y 3, estdn interconectados en cuatro grupos tri-

L 3

fdsicos conectados en estrella, de la manera mositrada esqued
ndticamente en la fig. 1a. Cada grupo consiste en un arro-
llamiento de fase de cada uno de los conjuntos de arrolla-

miento 16, 17 y 18. Como se indica en la fig: 1a, los arro-+
llamientos de fase individual estdn designados en sus extred
mos terminales de linea como 81, 33 y 85 conectados a un puﬁ

S

to neutro comin como un grupo conectado en estrella; 32, 4
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_para identificar partes andlogas en las figs. 1, 2 y 3.

-3, con fines de ilustrecidn, se muestran dieciseis bobinas

¥ Sg estdn conectados en estrella unidos como un segundo grﬁ
PO; R1, R3, R5 estdn conectados en estrella como un tercer
grupo; ¥ Ry, By ¥ I estdn unidos, conectados en estrella
como un cuarto grupo. EL punto neutro del grupo de arrolla
mientos 81, 33, 55 estd conectado a través de un conductor
neutro Ny al punto neutro del grupo conectado en estrella
R1, RB’ RB' Similarmente, el punto neutro del grupo conec
tado en estrella Sp, Sy, Sg estd conectado, a través de wn
conductor N2, al punto neutro del grupo conectado en estre-
1la HZ’ R,, R6‘ los conductores neutros Ny ¥y By estdn in-
terconectados por medio de un transformador de interfase TI,
Como aparecers mis completemente a continuacién,
los arrollamientos de fase conectados en estrella R1, R3,
R5, S1, 33, 85 estdn interconectados por medio de barras co#
lectoras en un solo plano en un lado del ntcleo del traﬁsfog
mador, y los arrollamientos de fase Rz, R4, RG’ Sa, 84, 86
estdn interconectados por medio de una disposicidén de barra
colectora plana en el lado opuesto del niécleo del transfor=
mador. Se utilizan los mismos signos de referencia, mostra-

dos en la fig. 1a para cada arrollamiento de fase (incluyen-

do ambas, bobinas y terminal de lfnea relacionado) tambidn
Haciendo referencia de nuevo a las figuras 1, 2 y

de arrollamiento secundario (en ilustracidn interrumpida)
en cada conjunto de arrollamiento de fase, estando dispues-
tas ocho bobinas sobre la mitad superior (es decir seccidén)

de cada conjunto de arrollamiento, y ocho bobinas sobre la
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mitad inferior (es decir seccidn). ITos arrollamientos de

fase S1, S3 y 35 estdn formados por conexidn paralela de bo
binas alternadas (tamhién seflaladas con §,, 83, S;) en las
mitades superiores de los tres conjuntos de arrollamiento
16, 17 y 18 respectivamente, y los arrollamientos de fase
Sy, 34 y Sg estdn formados por conexidn paralela de las bo-
binas intermedias (tambidn sefilaladas con Sy, 34, 86) gobre
les mismes secciones superiores de arrollamiento., Similar—
nente, los arrollamientos de fase H1, R3 Yy R5 estdn formados
por conexidn paralela de bobines alternadas en las geccioneg
de conjunto de arrollamiento inferiores, y los arrollamien-
tos de fase R,, R4 Y Bg estdn formados por conexidn parslels
de las bobinas intermedias en las secciones inferiores de
conjunto de arrollamiento, Bsto resultard evidente haciendq
ahora referencia mds particularmente 2 las secciones superig
res de arrollamiento, como se muestrs en la fig. 1.
¥n la fig. 1, cada bobina estd seflalada por el sim
bolo del arrollamiento de fase, del que forme una parte para
lela, Por ejemplo, la seccidn superior del conjunto de
arrollamiento 16 incluye cuatro bobinas “31" alternativamen
te interespaciadas con cuatro bobinas“S4“. Similarmente,
las bobinas para los arrollamientos 33 ¥y 86 estdn dispuestasg

de manera semejante en la seccidn superior del conjunto 17

de arrollamiento intermedio, y las bobinas para los arrollgz
mientos de fase 32 ¥ 85 estdn dispuestas de manera andloga !
sobre la seccidn superior del conjunto de arrollamiento.18.
Correspondientemente, las bobinas para los arrollamientos

de fase Ry y R, estdn dispuestas en la seccidn inferior del
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~que se extienden en relacidn de circulto paralelo en un pla+

conjunto de arrollamiento 16, y lus bobinas de arrollamien-
t0 de fase (no mostradas) Ry, Rg ¥ By, Ry estdn dispuestas
respectivamente sobre las secciones inferiores de conjuntos
de arrollamiento 17 y 18.

Las bobinas de arrollamiento secundario individua
les estdn conectadas en relacién de circuito paralelo pars
formar cads arrollamiento de fase indicado en la fig 1g,

y los arrollamientos de fase estdn conectados entre si en
estrella en sus extremos neutros por una confimuracidn me-
Jjorada de barra colectora interna, gque incorpora el presen-
te invento, segin se ilustra en las fige. 1, 2, 3y 7. Las
barras colectoras neutras estdn en cuatro grupos, corresnon

dientes a los cuatro grupos conectados en estrella, de arro

llamientos de fase, mostrados en la fig. 1a, estando dispue
tos dos grupos en um plano comun en cada lado del transform
dor.

Haeciendo ahore referencia a una de estas cuatro
agrupaciones de barras colectoras, mostradas adyacentes a
las secciones superiores de ramas de nicleo, en el lado ex-
puesto de la vista en alzado de la fig, 1. ge observard que

se han previsto dos pares alineados de barras colectoras,

no comin sustancialmente en toda la longitud de cada sec-
cién superior de arrollamiento (es decir la mitad superior)
Los pares eolineados de barras colectoras, adyacentes a un
lado de la seccidn superior del conjunto 16 de arrollamien-
to se designan con 20a, 20b, 21a, 21b respectivamente.Pares

alineados similares de barras colectoras seccionales, asocig
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estd dispuesta en un segundo plano comdn en el lado opuesta

dos con la seccidn superior del conjunto de arrollamiento
1%, se sefialan con 30a, 30b, y 31a, 31b; pares correspondien
tes de barras colectoras, asociados con la seccidn superior
del conjunto de arrollamiento 18, se sefialan como 40a, 40b
vy 412, 41b. Una disposicién similar de seis pares alineados
de barras colectoras, estd asociada con las secciones de
arrollamiento inferior en el mismo lado del transformador y
en el mismo plano comun, dos pares alineados de conductores
en relacidn espaciada paralela estdn asociados con la seccidn
inferior de cada conjunto de arrollamiento. Estos pares de
seccibn inferior de barras colectoras se designan con 22a,
22b y 23a, 23b asociadas con la seccidn inferior de conjuntd
de arrollamiento 16; 32a y 32b, 332 y 33b asociados con la
seccidn inferior de conjunto de arrollaimiento 17; y 42z,
42b y 438, 43b, asociados con la seccidn inferior del con-
Jjunto de arrollamiento 18,

Como se muestra en las figs, 2, 3 y 7 todos log
pares alineados, dispuestos verticalmente, de barras colec-—
toras, a que se hace referencia arriba, se disponen en un
plano comin en un lado del transformador, mostrdndose la
disposicidn en vista de perspectiva en la fig. 7. Se com-

prenderd que una disposicidn similar de barras colectoras

del transformador y se sefiala generalmente por el nimero de
referencia 50, (Véanse figs. 2 y 3).

Los pares alineados, dispuestos verticalmente, de
conductores de barra colectora, arriba desérito, ge utilizan

para conectar en relacidn de circuito paralelo, las varias
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. dag a la disposicidn 50 opuesta de barras colectoras. Fing

bobinas de cada arrollamiento de fase, para conectar entre
si los puntos neutros de cada grupo de arrollamientos trifg

sigos y parg conectar a un terminal de voltaje de linea par

%)

cade arrollamiento de fase. Isto resultard evidente de la

consideracidén de los dibujos, haciendo referencia particu-

larmente a la fig. 1, Se observard primeramente que las di
versas bobines de cada arrollamiento de fase estdn conecta~
das en relacidn de circuito paralelo entre los dos pares

alineados de barras colectoras, extendiéndose a lo largo de
un lado de la seccidn asociada de conjunto de arrollamiento}

Por ejemplo, las bobinas alternadas, que constituyen el arr|

(£

llamiento de fase 31, tienen sus extremos opuestos conecta-
dos respectivamente a los pares alineados de barras colecto
rag 20a, 20b y 21a, 21b., ILas bobinas intermedias 54 en el
mismo conjunto de arrollamiento de fase, estdn conectadas
gimilarmente en relacidn de circuito paralelo en la corres-

pondiente disposicién 50 de barra colectora en el lado opue;

[ £

to del transformador. De manera andloga, las bobinas S3 de
arrollamiento de fase estdn conectadas en relacidn de circufto
paralelo entre los pares alineados de barras colectoras 30a}

30b y 31a, 31b, y las bobinas S_ estdn similarmente conecta

6

| 15add

mente, las bobinas 32 de arrollamiento de fase estdn conec-
tadas en relacidn de circuito paralelo por medio de dos pa-
res de barras colectoras 40a, 40b y 41a, 41b, estando coneg
tadasg lag bobinas 85 de maners endélogs en la disposicidn
opuests 50 de barres colectoras,

Lo manera de conectar los arrollamientos de fase
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salmente respecto a los ejes de arrollamiento y centralmen-

de bobina paralela, asf{ descritos, en grupos conecctados en
estrella, se describird ahora.

Haciendo referencia de nuevo a la disposicidn de
seccidn superior de barras colectoras, mostrada en la fig.
1, se observard que de los dos pares alineados de conducto-
res de barra colectora, adyacentes a la seccidn superior dq
cada conjunto de arrollamiento, un par aglineado estd espa-
ciado aparte sustancialmente en el centro de la seccién de
ndcleo, Por ejemplo, log extremos préximos de los conduc-
tores 20a, 20b se muestran en tal relacidn axil espaciada.
E1l par paralelo de conductores alineados de barra colecto=-
ra, asociado con la misma seccidn de arrollamiento que los
conductores 21a, 21b, estd curvado perpendicularmente en
sus extremos prdéximos, plegados en relacidn de contacto luj
teral y extendiéndose a través del espacio entre los condug
tores 20a, 20b, ILos conductores espaciados aparte, 20a, 20
estdn conectados, por ejemplo, por conductores flexibles 2(
(fig. 1) a un manguito terminal de voltaje de linea, sefig~
lado con 31 en las figs. 2 ¥y 3. ILos conductores de barra
colectora 21a, 21b angularmente curvados o replegados, cong

tituyendo una barra colectors neutra, se extienden transven

te respecto a las secciones superiores de arrollamiento &
lo largo de toda la anchura del transformador y a travds de
espacios similares entre las barras colecvoras de alto vol-
taje 30a, 30b y 40a, 40b, Ias barras colectoras 30a y 30b
estdn conectadas flexiblemente entre si al exterior del pl

no comin y a un manguito 83 terminal de linea de voltaje,

[=2
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W3 g o

w

~ tora 50 en el lado opuesto del transformador, interconecta

mientras que los conductores 40a, 40b estdn similarmente
conectados & un manguito 85 terminal de linea de voltaje.
El par alineado de conductores 31a, 31b también estd curve-
do perpendicularmente y se extiende en relzcién de contacto
lateral con los extremos extendidos de conductores neutros
21a, 21b. TLos conductores 41a, 41b estdn curvados angular-
mente y replegodos similarmente a lo largo de los lados del
conductor neutro, para interconectar por ello el srrolls-
niento S1, 83 ¥y S5 en un grupo conectado en sstrella por
medio de un conductor neutro horizontal N1S°

Similarmente la mitad inferior de la disposicidn
de conductor de barra colectora en el mismo lado del trans-|
formador, conecta bobinas apropiadas en relacidn paralels
de circuito pars formar grrolismientos de fase R1, R3 ¥ 35
para conectar estos arrollamientos de fase a un conductor
neutro H1R que se muestran esquemgticamente para ser inter-
conectados por medio de un conductor neutro N1 ¥ por medio
de este conductor & un manguito terminal N1 neutro esterno
gobre una pared terminal del transformador. (Véanse figs.
15 2)

Se comprenderd que la disposicidén de barra colec

bobinas secundarias, apropiadamente dispuestas, de manera

seme jante, para formar los arrollamientos de fase SQ, S ¥

4

36 vy i, R4 y R6’ interconectando los arrollamientos S,,

34 ¥ 36 en un grupo conectado en estrella por medio de un

conductor neutro st’ ¥y los arrollamientos Ry, R4 y g en

otro grupo conectado en estrella por medio de un conductor
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i ductores neutros plegados sobre los conductores de volitaje
20

neutro N,.. Los conductores Nog ¥ Wop se ilustran esquemd-
ticamente como interconectados y llevados gl exterior del
transformador hasta un terminal de menguito neutro Nz.

Para ilustrar mds claramente la disposicidn simple
v simétricamente plana de los conductores de barrs colectorgy
ge ha ilustrado en la figura 7 una vista en perspectiva de
una disposicidén plana, tal como la mostrada en la figura 1,
demostrdndose ls correspondencia de partes en las figs. 1y
7 por un numero representativo de numeros de referencia and-
logos,

Ahora se observard que cada arrollamiento de fase
estd compuesto de dos grupos de bobinas conectadas en para-
lelo, estando las bobinas de cada grupo conectddas en rela-
¢idén de circuito paralelo por un simple par de secciones de
barra colectora, dispuestas en relacidn espaciada paralela,
Log conductores paralelos de barra colectora para cada grupo
de bobinas, estin dispuestos con el respectivo neutro y con

ductores de voltzje de linea en alineacidn, estando los con-

de linea en contacto lateral con los mismos y extendidos en-
tre ellos. De esta manera, cada conductor sélo necesita sen
_sufieientemente ancho en seccidn transversal para recoger la
corriente de la mitad de las bobinas de cada uno de los arrg
llamientos de fase, mientras que el conductor neutro estd
compuesto de una pluralidad de pares, sucesivamente conver-
gente, de barras colectoras neutras alineadss. En el ejem-
plo arribs descrito, dos disposiciones deconductores de ba-

rras colectoras, en conexidn de estrells, estdn dispuestas
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_presente invento, similar a la arriba descrita, pero en gue

a cada lado -del transformador. Esto procura dos barras co-
lectoras neutras N1 transversalmente dispuestas en un lado
del transformador, y dos barras colectoras neutras N, trang
versalmente dispuestas en el lado opuesto del transformador
A causa de la precedente disposicidn de barras
colectoras neutras, es especialmente conveniente, con la
disposicidn de conductor de barra colectora segin el inven-
t0, el formar un transformsdor de interfase, Iisto puede
hacerse desplazando cada uno de los conductores neutros

N N X N a través de un simple lazo de nidcleo
IR y IZS’ o a trag ple lazo de nuc

18’
rnagnético, como se ilustra en las figs. 5 y 6 para interpo-
ner por ello una simple vuelts eléctrica del transformador
de interfase en cada uno de los cuatro conductores neutros,.
Los conductores neutros pueden estar interconectados en el
lado de galida, como se indica esquemdticamente en la fig.
6, para constituir un terminal de corriente continua para
un c¢ircuito rectificador, conectzdo a los terminales de sa-~
lida de alto voltaje del trensformador. Ia conexidn de in~
terfase, asi formada, se muestra esquemdticamente en la
figura 6a.

¥n la fig. 4, se ha ilustrado otra ejecucidn del

la conexidn neutra de un simple grupo de bobinas trifdsicas

conectadas en estrella, se hace internamente en el transfor:

nador y no gse lleva fuera hasta el manguito terminal neutro
Para mayor sencillez de la ilustracidén, se muestra una dis-
posicidn simple de conductores de barra colectora, conecta-

dos en estrella, correspondiendo, por ejemplo, a la disposi
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cidn de seccidén superior ilustrada en un lado del transfor-

mador en la fig. 1. Para identificacién de partes, los misi

nos nimeros de referencia han sido aplicados a partes co-
rrespondientes en las figs. 1y 7. Se observard en la fig.
4, que la configuracién de pares alineados de barras colec-
toras, que forman secciones de barra colectora de alto vol-
taje y neubras, es similar a la mostrada en la fig. 1, ex-~
cepto que los extremos, extendidos transversalmente, de los
pares de barras colectoras neutras 21a, 21b y 31a, 31b, se
extienden en direcciones opuestas unos hacia otros, consti-
tuyendo en efecto, dos pares de conductores de barra colec-
tora en forms de U de extremo contra extremo. El par neu-
tro de conductores de barra colectora 41a, 41b para la fer-
cera fase estd curvado pars extenderse hacia la fage central
¥y en relacidn de contacto con los conductores neutros 21a,
21b y 31a, 31b. Asi, todos los conductores neutros en la
disposicién neutra interna, mostrada en la fig. 4, estdn
curvados o replegados perpendicularmente en el punto central
de cada seccidn de arrollamiento de fase y extendiéndose
transversalmente respecto a los ejes de arrollamiento en

relacién paralela de formacién de contacto, pero no se ex-

=)

tienden hacia fuera a través de un extremo de la disposicid
como en la figura 1, para constituir un terminal neutro ex-
terno.

Mientras se han descrito ciertas ejecuciones nre-
ferentes del presente invento, s titulo de ilustracién, mu-
chas modificaciones se les ocurrirdn s los expertos en la

nateria. Por ejemplo, puede hacerse de manera andloga co-
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nexién de estrella (es decir con neutro comin) de cualquien
numero deseado de arrollamientos de fase, afiadiendo mds pa-
res de barras colectoras en relacidén de fase, para agrandar
la disposicién de barras colectoras lateralnente, mientras
gse encierran todas las barras colectoras neutras en relacidh
mutua a modo de pisos. Por lo tanto deberd entenderse que
en las reivindicaciones adjuntas se trata de cubrir todas
aquellas modificaciones que caen dentro de la verdadera

idea y alcance del presente invento.

L R A .

la presente patente de invencidn, comprende las

giguientes reivindicaciones:

1.~ Liejoras en la comstruccidn de un parato eléc-
trico de induccidn de fases miltiples incluyendo un grupo
de conjuntos cilindricos de arrollamiento dc¢ fase en rela-
cidn espaciada paralela coplanar, comprendiendo cada conjuxl
to una pluralidad de arrollamientos separados en relacién
axil espaciada con medios para conectar por lo menos una
porcidn de 1los arrollamientos sobre por lo menos ung secciﬁn

de cada conjunto de arrollamientos en relacidn paralela de
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' espaclada paralela coplanar, comprendiendo cada conjunto

circuito para constituir un arrollamiento de fase de alla
corriente, caracterizadas porque dichos medios comprenden
dos pares alineados de secciones de barras colectoras exten
diéndose a lo largo de cada seccidn de conjunto de arrolla-
miento en un plano comdin y en paralelo a los ejes de arro-
llamiento, estando un par alineado de dichas barras colescto
ras adyacentes a cada seccidn de conjunto de arrollamiento
axilmente espaciado aparte en sustencia ceniralmente respec
to a la sececidn esociada y estando conectados eléctricamen—
te unidos al exterior de dicho plano comin para constituir
un terminal de voltaje de lines, teniendo todos los demds
pares alineados de barras colectoras sus extremos interme-
dios préximos curvados perpendicularmente y extendidos tran
versalmente a dichos ejes de arrollamiento en alineacidn
sustancial en dicho plano comin para formar una barra colec
tora neutra compuesta, dispuesta para pasar entre dichos pa
res alineados y espaciados eparte de las barras colectoras

de voltaje de lineas.

2.~ liejoras segin la reivindicacidn 1, en un apa-
rato eldetrico de inducecidn de fase miltiple incluyendo tres

conjuntos eilindricos de arrollamientos de fase en relacidn

una pluralidad de arrollamientos separados en relacidn axil
espaciada, caracterizadas por medios para conectar por lo
menos una porcidn de los arrollamientos por lo menos sobre

una seceidn de cada conjunto de arrollamientos en relacidn

3
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paralela de circuito para constituir un arrollamiento de
fase de alta corriente, comprendiendo dichos medios dos paw-
res alineados de secciones de barras colectoras extendién-
dose a lo largo de cada seccidén de conjunto un arrollamien-
t0 en un plano comin y en paralelo & log ejes de arrolla -
miento, estando un par alineado de dichas barras colectoras
adyacente a cada seccién de conjunto de arrollamiento, axil
mente espaciado aparte, en sustancia centralmente respecto
a la seccidn asociada y eldctricamente conectados entre si
al exterior de dicko plano comin para constituir un termina
de voltaje de linea, teniendo todos los demds pares alinea-
dos de barras colectoras sus extremos intermedios préximos,
curvados perpendiculermente y extendidos transversalmente
respecto g dichos ejes de arrollamiento en alineacidn sus-
tancial en dicho plano comin y entre pares espaciudos de ai
chas barras colectoras de voltuje de linea hacia un punto
terwinal neutro comin en un lado de dicho grupo de conjun—
tos de arrollaniento, estando los extremos extendidos trang
versalmente del conjunto de asrrollamiento de fase mds ale-
jado, dispuestos en relacidn paralela de engrane para for-
mer una barra colectors neutra y estundo los extremos exten
didos transversalmente de todos log otros conjuntos de arro
llamiento de fase, superpuestos a lados opuestos de dicha

barra colectora neutra en relacidn de contacto paralelo.

3,~ liejoras segin la reivindicacidn 2, compren -

diendo cada conjunto une pluralidad de arrollamientos sepa-~

Y
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rados en relacidn espaciada axil, caracterizadas por medios
para conectar por lo menos una porcidn de las arrollamientos
sobre por 1o menos una seccidn de cada conjunto de arrolla~
miento en relacidn de circuito paralelo paras congtituir un
arrollamiento de fase de alta corriente, comprendiendo di-
chos medios dos pares alineados de secciones de barra coleg
tora, extendiéndose a lo largo de cada seccidn de conjunto
de arrollamiento citada en un plano comin y en paralelo a
los ejes de arrollamiento, estando un par.alinesdo de dichay
barras colectorss adyacentes a cada seccidén de conjunto de
arrollamiento, axilmente espaciado aparie, en sustancia cen+
trelmente respecto a la seccidn asociada y eléctricamente
conectado conjuntamente al exterior de dicho plano comin pa-
ra constituir un terminal de voltaje de linea, teniendo to-
dos los otros pares alineados de barras colectoras sus ex—
tremos intermedios préximos curvados perpendicualrmente y
rtendidos transversalmente respecto a dichos ejes de arro-
llamiento en alineeccidn sustancial en d@icho plano comin,
extendiéndose conductores de dos de dichos pares sobre sec~
clones de conjunto de arrollamiento adyacentes, uno hacisa
otro en relacidn de contacto y formando dos barras colecto-
ras centrales transversales en relacidn espaciada paralela,
extendiéndose extremos extendidos transversalmente del ter-
cer par curvado de conductorss hacis y entre dichus barras
colectoras centrales espacimdas en relacidn de contacto po-
ra constitulr con ellas una barra colectora compuesta neu-

tra interns.
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4.~ Lejoras segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zadas porgue dichos conjuntos coplanares de arrollamiento
son por lo menos tres en nimero y las porciones de barra
colectora neutra, adyacente a los conjuntos exteriores de
arrollamiento, se extienden hacia lag porciones de barra co
lectora neutra y entran en contacto oon las mismas en sentij
do .adyacente al conjunto de arrollamiento central, por lo
que dicha barra colectora neutra comprende sdlo conexiones

internas de dicho aparato.

5.~ liejoras segin la reivindicacidn 2, caracteri-
zadas porque arrollamientos alternos en dichas secciones de
conjunto de arrollamiento estdn consctadas en paralelo en
dos agrupaciones de barras colectoras discretas en planos
gseparados, incluyendo cada agrupacidn una barra colectora
neutra y acoplando inductivamente medios transformadores de

interfase, dichas barras colectoras neutras.

6o Liejoras segin la reivindicacidén 5, caracteri-
zadas porgue dicho medio de transformador de interfase com-
prende un ndcleo magnético y porciones opuestamente despla-—
zadas de dichas barras colectoras neutras, dispuestas en

relacidn magnetizadora con las mismas.

7.~ lejoras segun la reivindicacidn 5, caracteri-
zadas porque dos grupos de tres secciones de conjunto de
arrollemiento estdn dispuestos en alineacién axil y cada
uno estd provisto de dos agrupamciones discretas de barras

colectoras, estando dos arrollamientos alternos en dichas

T
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secciones de conjunto de arrollamiento, conectzdos en dos
agrupaciones coplenares de barras colectoras en paralelo
al plano de dichos conjuntos de grrollamiento en un lado
del mismo y estando conectados arrollamientos inbermedios

a agrupaciones coplanares de barras colectoras en el lado
opuesto del plano de dichos donjuntos de arrollamiento, for
mando cada una de dichas cuatro agrupaciones de barras co-
lectoras, un conducto neutro compuesito, extendido transver
salmente, y acoplando inductivamente en sentido mutuo, me-
dios transformedores de interfase, dichas cuatro barras co-

lectoras neutras.

8.~ Mejoras en la construccidn de un aparato eléc)

trico de induccidn de fases miltiples,

Segin se describe y reivindica en la presente me-

moria descripiiva, y se jlustra con los planos adjuntos,

cuyo texto consta de veintitrs hojas foliadas, y escritad

a miquina por una solh de sus’caras.

tadrid, o 19 UG, 1568
CARLOS ROEB
\
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