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ROBERT BOSCH GMBHs, entidad alemana, residents en
Breitscheidstrasse 4, STUTTGART U, Alemania.

La invencidn se refiere a un dispasitivo
de mando para el servicio en una instalacidén de in-
yeccidn de un motor de explosidén y que comprends ca
mo minimo una vdlvula de inyeccidn electromagnética

con un multivibrador monosstable, que contisne un
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transistor de entrada y un transistor de salida, pa
ra generar impulsos de conexién, de forma rectangu=-
lar, que determinan la duraccidén de apertura de la
vdlvula de inysccién, y cuya duracidn, en cada caso,
se pueds variar en dependsncia de la velocidad por
una tensidn de mando que actla sobre la bass dsl
transistor de entrada, y que tiens una forma de cul
va qus varia periodicamente al compéds de los impul-
sos de conexidn y que se produce por un dispositive
de circuito de mando que contiene, como minimo, dos
transistores de conexidn que actdan con retardo con
relacidn al extremo correspondients del impulso de
conexidén anterior, y de los cuales al primero estd
conectado, con su base, a través de un condensador
con el colector del transistor de entrada,

En las instalaciones de inyeccidn de esta
clase se efectla sl calibrado del combustible para
cada ciclo de trabajo siguiente, de un motor de ex-
plosién, mediante la duracién de apertura ds la co-
rrespondiente vdlvula de inyeccidn y a la que el com
bustible se alimenta bajo une presidn practicaments
constante, Para variar la duracidn de los impulsos
de conexidn tiene el circuito de reaccidn del multi
vibrador monoestable un acumulador de energia eléc~
trico compuesto de un inductor de nicleo de hierro
cuya magnitud se gradda por la presidn que existe
en el tubo de aspiracidn detrds de la mariposa de eg
trangulacidn., Para lograr corracciones adicionales
de la duracidn ds los impulsos en dependencia de la

velocidad, se puede prever bajo condicicnes ds reag



10.

15,

20,

28,

30.

cién por lo demds invariables, una tensidn de mando
que variando en dependencia del tiempo acorte o pro
longe 1la duracidn del estado basculante inestable y

que se inicie cada vez al final de un impulso de co

‘nexidén y se produzca por un dispositivo ds circuito

de mando qus contenga trabajanda, como antes indica
do, dos o tres transistores de conexién.

En un circuito de mando de ssta class, cg
nocido por la patente alemana 1 231 954, se han prg
visto dos condensadores acumuladores conectados a
travds de resistencias para formar una cadena y la
tensidn que se presenta al final de la cadena estd
acoplada a travéds de una resistencia al circuito -
misor-base dsl transistor de entrada pertesnecientes
al multivibrador monosstable, Debido a esta clase de
gcoplamiento es necesario emplear condensadores acy
maladores relativamente grandes ya que las resisten
cias que trabajan con elles solo pueden taner valo-
res pequefios. Ademds, al adaptar este dispositive
de mando conocido a un desarrollo de la duracién de
apertura dependiaente de la velocidad, fijado por la
farma de construccidn del motor de explosién, se
praesenta la difigultad de que al variar los valores
individuales de las resistencias se presentan sfec-
tos bastante complejos y por lo tanto dificiles de
apreciar sobre la Forma de la curva de la tensidn
de mando y la duracidén de los impu;sos de apertura,

Para evitar estas difidcultades se genera
en un dispositivo de mando, de la clase descrits al

principio, por un dispositivo de circuito de mando,
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una teneidn de mando gensradora de una correccidn
automatica en dependencia de la velocidad, de la
longitud de los impulsos de abertura, y en sl cual
el -siguiente transistor de conexidn trabaja, a tra-
vés de un diodo, sobre un condensador acumulador, pa
ralelo a su resistencia de colector, asi como sobre
una resistencia parslela a dsts, que ss encuentra
en a8l circuiro bass~colector ds un transistor de
emisor consecutivo, cuyo emisor =-preferentemente a
través de una resistencia- estd conactado a la to-
ma de un divisor de tensidn al que, .ademds de un
extremo del arrollamisnto de la bobina sacundatia
conectada con su otro extremo del arrollamiento a
la base dsl transistor de entrada, se ha conectada
un transformador que sirve como miembro de tismpo
del multivibradar.

. Ulteriores desarrollos y convenientes fog
mas de la invencidn se desprendsn de las reivindica

ciones sn conexidn con los ejemplos de sjecucién deg

‘eritos a continuacidn y repressntados sn los dibujos,

fMuestran:

La figura 1 una instalacidén de inyeccidn
de tubo de aspiracidn, gobernada slectricamsnte, pa
ra un motor de sxplosidn, en su cuadro de conexio-
nes electricas y parcialmente en repressntacidn es-
quamdtica, .

La figura 2 una linea de caracteristica
para la duracidén de apsrtura de las vdlvulas de in-
yeccidn, en dependesncia ds la velocidad, qua se lo=

gra con la instalacidn segln la figura 1,
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La figura 3, para la egxplicacién del modo
de trabajo, cuatro ssquemas, uno debajo del otro,
represantadores de las tensiones eldctricas indivi-
duales que se presentan en la instalacidn ssgin la
figura 1,

La figura 4 un dispositivo de circuito de
conexidn modificado,

La figura 5§ la linea de caractaristicas cpo
rrespondiente, |

La figura 6 tres esquemas de tensidn para
la instalacidn segln la figura 4,

La figura 7, como tercer ejemplo de ejecu
cién, otro dispositivo de circuito de mando,

La figura 8 una linea de caracteristicas
t, £(n) gque se logra con esta instalacién,

La figura 9 cinco esquemas de tensidn,

La figura 10 otra instalacidén de canexidn
compuesta de partess del dispositiveo de circuito de
mando ssguin las figuras 4 y 7, en su circuito de cg
nexiones,

La figura 11 su correspondiente linea de
caracter{sticas t, r(n) vy

La figura 12 las distintas tensiones eléc
tricas importantes para el modo de trahajo en su dg
sarrollo temporal.

La instalacidén de inyeccidn de combustible
seqin la figura 1 estd destinada para el servicioc de
un motor de explosién de cuatro cilindros cuyas bu-
jlas 2 estdn conectadas a una instalacidén de encen-

dido de alta tensidn, no representada, £n la proxi-
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midad directa de las vdlvulas de admisién, no repre
sentadas, del motor de explosidn se encuentra sobre
la tubuladura de ramificacidn del tubo de aspiracién
3, gue conduce a cada uno de los cilindros, cada vez
una védlvula de inysccidn 4 accionable a través de un
aelectroimén. A cada vdlvula se le alimenta sl combug
tible desde un distribuidor 6 a través de una de las
tuberfias de combustible indicadas sn 5. El combusti
ble se mantiene en el distribuidor y en las tuberias
5, por una bomba 7 accionada por un slectromotor,
bajo una presidn aproximadamente igualada ds unas 2
atmésferas (2 atm).

Cada una ds las védlvulas des inyeccidn 4
contiens un arrollamiento magnetizador, no represen
tado, uno de cuyos extremos conecta con masa mien-
tras el otro extremo de cada uno de los arrollamien
tos sstd conectado a través ds lineas de conexidn 8
con una de cuatro resistencias 9. Cada dos de las
resistenéias 9 astdn conectadas juntas al colector
de unc de los dos transistores de potencias 10 y 11
representados y que pertenecen a un aparato de requ
lacidn y mando electrdnico descrito a continuacidn
con mas detalle,

Este aparato de regulacidn y mando contig
ne, ademds de los transistores de potencia 10 y 11,
un multivibrador &a transistores, monoestable, an-
marcado con trazo de lineas interrumpida, que sirvs
para la gensracidn de impulses electricos, y al qus
pertenscen-un transistor de entrada Tl y un transis

tor de salida T2 y ademés, como miembro determinador
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del tiempo, un inductor de nlclec de hierro 13.

El inductor de nicleo de hierro 13 asstd
desarrollado como transformador y musstra un inducj
do graduable 14, Este se ancuentra sn una barra da
graduacidn 15 que estéd conectada con la membrana, no
representada, de una caja de presidn 16, La caja de
praesidn estd conectada con su lado de aspiracidn al
canal de aspiracidn 3 desl motor de explosidn, direg
tamente detrds de la mariposa de estrangulacidén 18
graduable por un pedal 17 dsl motor de explosidn y
levanta, @l caer la presidn, el inducido 14 en la
direccién sefialada por la flecha de manera que un
intersticio de aire, qus antonces se agranda en el
nicleo de hierro no represantado, disminuye més la
inductividad del arrollamisnto primario 19 del trang
formador cuanto menor se vuelva la presién en sl tu
bo de aspiracidn 3.

£l arrollamiento secundaric 20 del induc~
tor de nucleo de hierro 13 estd conasctado con uno de
sus dos extremos a la base del transistor de entrada
Tl y a una resistencia R3 consctada con una linea
positiva 21 comdn, mientras sl otro extremo del arrg
llamiento conecta con un punto de conexidén H, Dasde
el punto H conduce una resistencia R2 hacia la linea
positiva 21 y una resistencia R1 hacia la lfnea ne-
gativa comin 30 que estd conectada a masa y al polo
negativo de una bateria de 12 Voltios, no representa
da, Los transistores Tl y T2, ambos del tipo npn,
conectan con sus emisoras directamente a la linsa

negativa 30. El1 colector del transistor de entrada



8.

10,

15,

20.

25,

30.

Tl estd conectado, a travds de una resistencia R4,

y el colector del transistor T2, a travds del arro-
llamiento primario 19 del inductor de nidclso de his
rro 13 y a través de una resistencia R6 en serie

con éste, a la linea positiva 21. La base del tran-
sistor T2 estd conectada a travds de una resistencia
de acoplamiento RS con sl colector del transistor ds
entrada Tl. Desde la base de este transistor condu-
ce una linea ds mando a travds de un condansador di
ferenciador Cl hacia sl contacto fijo 23 de un inte
rruptor cuyo brazo de conmubacidn 24 sstd conectado
@ la linea negativa 30 y a través de una lsva 28 ds
dos jibas se cierra, por medio del drbél ds lavas

no reprasentado acoplade con el ciglisfal 27 del mo=-
tor de explosidén, una vez por cada revolucidn del ci
gligfial, y de esta manera bloquea sl transistor Tl.
Para cargar y descargar sl condensador Cl se ha co-
nectado su eslectrodo, conactado con el contacto 23,
a travds de una resistencia 29 con la lfnea positiva
2), mientras su otro electrode conecta, a travds de
la resistsncia R3, con la linea positiva 21 y a tra
vés del arrollamiento secundario 20 con la toma H.

Antes de entrar en el detalle des los de-

mds slementos del circuito del aparato de mando se

describird a continuacién primeramente como ss va-
rian las corrientes de impulso J que se forman con
cada cierre de los contactos de conexidn 23, 24 y que
determinan la duracidén de absrtura de las vdlvulas

da inysccidn 4, cuando se varia la presidn sn el tu

bo de aspiracidén 3 y con elle la inductividad del
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arrollamiento primario 19.
Directamente delante de los distintos mo-
mentos de cierrse del brazo de conexidn 24 8s condug

tor de corriente el transistor de entrada Tl y man-

.tiene 8l transistor de salida T2 en su estado blo-

queado. Tan pronto como el brazo de contacto 24 es
smpujado por la leva 28 contra el contacto 23, baja
la carga acumulada en el condensador Cl al poten~
cial de base del transistor de entrada Tl, por deba
jo del potencial de la linea negativa 30, més hacia
8l negativo. De esta manera se bloquea el transistor
Tl y el multivibrador 12 bascula a su estado de segp
vicio inestable an el cual el transistor T2 es con-
ductor de corriente., £E1 transistor T2 puade condu-
cir entonces la corrisnte del colector, de crecimien
to potencial, que fluye a través del arrollamiento
primario 19 y produce en el ndcleo de hierro, no
mostrado, y en el inducido 14 del transformador un
campo magnético asimismo crecients. El1 crecimiento
de la corriente es mds rdpido cuanto mayor sea el
intersticio de aire y més pequeffa sea la inductivi-
dad del arrollamiento primario 19 que decae sagln
crece el intersticio de aire. Con este crecimiento
de la corriente se induce en sl arrollamiento se-
cundario 20 una tensidn de resaccidn, que disminuye
exponencialmente a una velocidad fijada por la magni
tud dé'la.inductividad de su valor mdximo qus se for
ma on el momsnto de cisrre de los contactos de co-
nexidn 23, 24, y que est4 polarizada de manera que

tiende a mantener cerrado el transistor de antrada
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Tl y asi actda en contra de la tensidn previa de ba
se positiva, graduada por la resistencia R3, que
tiene la tendencia de retornar el transistor de an=-
trada Tl a su estado de sarvicio estable, conductor
de corriente. Esto sucede cuando la tensidn ds reag
cién inducida sn el arrollamiento sscundario 20, en
su magnitud, ss inferior a la tensidén previa de ba-
86,

flientras en transistor Tl esté cerrado
mantiens 8l transistor T2 también conductores de cg
rriente a los transistores 10 o bién 11, conectadas

a través de un amplificador 32. Tan pronto como, sin

embargo, el transistor Tl retorns a su estado de ser

vicio estable, conductor de corriente, se vuelven a
cortar los transistores T2, 10 y 11, La duracidn de
los impulsos J que ponen las vdlvulas 4 en su posi-
cidn abierta alcanza, por lo tanto, desde el momen-
to de cierre dal interruptor 24 hasta sl momento en
el cual el transistor de salida T2 se bloquea y el
transistor de entrada Tl se vuslve nuevamante con-
ductor de corriénte. Cuando la inductividad del a-
rrollamiento primario 19, al bajar la presidn en el
tubo de aspiracidn 3, se vuelve mds pequefia y por lo
tanto la corriente de colector del transistor T2 pue
de crecer mds rapidamente, decrece asimismo mds ra-
pidamente la tensidn de reaccidn inducida en el a-
rrollamiento secundario 20 y el transistor de entra
da Tl retorna ya en un sspacio de tiempo, mds peque
Ro, de nusvo a su estado conductor de corrientes, Las -

vdlvulas 4 se cierran en aeste caso considerablements
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antes que'sn el caso anteriormente descrito de gran
inductividad y gran presidn.
Mediants la variacidn descrita de la indug
tividad del arrollamiento primario 19 se adapta la
5. - longitud de los impulsos ds abertura J de las vdlvy
las de inyeccidn a la presién correspondiente del
motor de explosidén. Los ensayos en 8l servicio y en
el banco de pruebas han demostrado, sin embargo,
que las cantidades de combustible a inysctar, ade-
10. mds de por la depresidn, se daben variar también
en dependencia de la velocidad., Como las longitudes
de impulso determinados por la presidn correspon-
diente tienen, para cada valor de la presidn, una
maghitud igual independiente de la velocidad, con-
15. tienas el aparato de regulacién y mando segdn la fi-
gura 1, adicionalmente un dispositiveo de circuito
de mando A con el cual se varia la tensidn, que se
gncuentra entrs sl punto H y la linea negativa 30,
periodicamente al compds de los procesos de inyec-
20. cidn, Para ello se produce por sl dispositivo ds
circuito de mando una tensidn de mando Ug cuyo dasa
rrollo temporal se refleja en la figura 3d,

La duracidn de impulso ¢ del impulso ca

i,
da vez siguiente J, se determina por el valor momen

25, tédneo de la tensidn de mando U. en el final del im-

pulso cada vez siguiente, Se e:cuantra par lo tanto
entre el momento de la iniciacidn de la tensidn de
mando y 8l momento en sl cual la tensidn de mando
con su valor momentdneo determina la duracidn del

30. impulsao, la duracién dsl periodo tp. De esta mans-
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ra se obtiene una relacidn figa entre la duracidn del
impulso ti y la duracidn del periocdo tp o bién la ve
locidad del motor de explosién.

£1 dispositivo ds circuito de mando A en
la figura 1 sirve para la realizacidn de la depen-
dencia de la velocidad de la duracidn ti de los im-
pulsos de abertura representada sn la figura 2, Sgé=
glin allo deben tener los impulsos de abertura, se-
gin crece la velocidad del motor n hasta sl valor
n, = 1000 r.p.m., una duracién practicamente cons
tants, despuds una variacidn méds rapida y ssgin au-
menta la velocidad & un valor de n, = 4000 r.p.m.
una longitud mds lentamente creciente, en el desa-
rrollo segin la figura 2 a tomar solamente como ejem

plo, y a partir de n2 mantenerse practicaments cong
tante.,

El dispositive de circuitoc de mando A con
tiene para ello un primer transistor de conexidn T3,
cuya base esté consctada en el punto G, a travds de
un condensador de acoplamiento C2 qus da un tiempo
de retardo constante t3, y una resistencia previa
R7 a la resistencia de trabajo R4 conectada con sl
colector del transistor de entrada Tl. El primer
transistor de conexidn T3 se encuentra con su emi-
sor, al iqual que los dos otros transistores ds co-
nexidn T4 y T5, conectado a la linea negativa, y con
la basse por sl contrarioc a travéds de una resistencia
de base R8 a la linea positiva 21. La base del segun x
do transistor T4, que a través de su resistencia de

base R10 al igual que al transistor T3 se mantiens
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conductor de corriente en estado de descanso, coneg
ta a través de un condensador C3, asimismo dando un
tiempo de retardo constante ta, con 8l colector del
transistor T3, mientras que el siguiente transistor
de conexidn TS5, conectado con su base a través de
una resistencia R12 al colector del transistor T4,
astd bloqueado en estado de destcanso y en estado
conductor produce, a través de un diodo Dl, una ré-
pida carga del condensador acumulador C4 que, junto
con su resistencia de descarga R1S5, conectada en pa
ralelo, se encuentra en un circuito de corrients pa
ralelo a la resistencia del colector Rl4 del tran-
sistor T5. La tensidn qus se forma en los procesos
de cabga y dascarga en el condensador acumulador C4
se emplea para la formacidn de la tensidn de mando,
pero ne directaments, sino interconectando el tran-
sistor de emisor consecutivo T6, cuyo colector estd
consctado directamente con la linsa positiva 21 y
su base al condensador acumulador C4., NMediante el
transistor T6 es posible lograr, con un condsnsador
C4 relativamente pequefio y una resistencia R15 gran
da, procesos de descarga suficientemente largos y
evitar cualquier influenciacidn entre si entre la
resistancia R15 y la proporcidn divisora de tensidn
de las Tesistencias Rl y R2 cuando se varia una de
estas resistencias para graduar la influsncia de la
velocidad dessada.

~ .En detalle trabaja el dispositivo de cir-
cuito de mando A como sigue:

Al final del tiempo de parada ti del mul-
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tivibrador 12 se presenta en el colector del tran-
sistor Tl un salto de tensién negativo que, a través
de la resistencia R7 y el condensador (2, bloquea

al transistor T3 conductor en estado de rsposo. El

salto de tensidn negativo que se presenta en la ba-

se del transistor T3 decae segln una funcién e a
través de la resistencia R8 hasta que despuds dsl
tiempo ts previamente graduado por la magnitud del
condensador C2 el transistor T3 se vuelve nuevamente
conductor, Se presenta aqui en el colector del trapn
sistor de conexidn T3 un salto de tensidn negativo
que, a través del condensador C3, llega a la base
del transistor T4 conductor sn sstado de reposo. El
transistor T4 bloquea ahaora y esto durante tanto
tiempo hasta que el potencial en su base, a través
de la resistencia R10, se haya reducido tanto que
la base ss vuslvae positiva en comparacidén con el emi
sor. El desarrollo del potancial sn los colectores
da los transistores T2, T3 y T4 se aprecia sn los
esquemas de impulsos representados sn la figura 3
a-c. A través del transistor T5 se niegan los impul
508 que sa presentan en el colector del transistor
T4, es decir, mientras el transistor T4 esté condug
tor estd bloqueado el transistor TS5 y viceversa.
Cuando sl transistor TS5 conduce se carga sl condan-
sador C4, a través del diodo D1 y la resistencia
R13, hasta un potencial que estd determinado por el
divisor de tensidn R13/R14. Cuando sl transistor TS
bloquea se descarga el condsnsador C4 con gran cons

tante de tiempo a través de la resistencia R1S y la
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resistencia de entrada de alta ohmicidad del tran-
sistor T6.

£l condensador C4 no se puede sin embargo
descargar totalmente sino que, a travds del diodo D2,
ss mantiene a un potencial que se determina por el
divisor de tensién R16/R17, A la salida del disposi
tivo de circuito de mando A se presenta la tensidn
de mando Us que aes amplificada por el transistor T6,
y a través de la resistencia R18 llega al punto H y
al divisor da tensidn R1/R2 y determina la duracidn
del impulso del multivibrador de mando., En la figu~
ra 3d se representa sl desarrollo de la tensién de
mando US gque se presenta entre el esmisor del tran-
sistor T6 y la linea positiva 21, Al fipal del tiem
po de retardo t4’ logrado por el segunda miembro de
tiempo C3, R10, T4 seguin la figura 1, comienza la
tensidn de mando US con grandes valores negativos;
su magnitud disminuye sntonces segdn una funeidn a.
El diodo D2, que al principio se actué en sl sentido
de cerrar, se vuelve conductor cuando la tensidn de
mando se vuslve positiva con relacidn a la tensidn
u, previamente dada por 8] divisor de tensién R16/
/R17 y mantiene la tensién de mando en este valor que
actda como umbral, Al final del tiempo de retardo
t3 seqin la figura 3b, o bién al comenzar el impul-
so del segundo miembro de tiempo segln la figura 3c,
se carga al condensador C4 con pequefia constante da
tiempo y la tensidn ds mando US se aproxima rapida-
mente a grandes valores negativos que entonces ss

mantisnen hasta el final del segundo tiempo de retar
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do ta.
El desarrollo de la duracidn de la inyec-
cién ti debida a las velocidades segin la figura 2
se obtiene ahora de la manera siguients: El1 valor
5. ' momentdneo de la tensidn de mando US’ existents di-
rectaments delante del final del impulso, determina
la duracidn del impulso ti. A velocidades (rH. se
encuentra la tensién de mando, como d%Pujado en la
figura 3, en un valor U0 del umbral es decir, la du
10. racién del impulso ti ss constante., La duracidn del
periodo t es inversamente proporcional a la veloci-
dad, es decir, segun aumenta la velocidad n disminy
ye tp. Entre las velocidades nyn, decrecs el fi-
nal del tiempo de impulso tl en aquella magnitud en
15. la que aumenta la tensidn de mando US' Por lo tants
ti crece segln aumenta la velocidad n. A la veloci-
dad n, es la duracidén del periodo tp justamente tan
grandes como el tiempo de rstardo t3 del primer miem
bro de tiempo segdn la figura 3b mds el tiempo de
20, @ restardo t4 del ssgundo miembro de tismpo segln la
figura 3c, es decir, el final del tiempo de impulso
"ti coincide temporalmente con sl final del fiempo
de retardo t4 del ssgundo miembro de tiempo. A velg
cidades j}nz no se puede desarrollar totalmente el
25, segundo tiempo de retardso ya que al final del tiem-
po de impulsa ti el primer miembro de tiempo C2, T3,
R8 nuevamente es impulsado, es decir, 8l transistor
T3 se bloquea y simultédneamente se vuelve nuevamen-
te conductor el transistor T4 por el salto da tensidn

30, positive que ss transmite a través del condensador
C3.
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Se sncuentra sntonces la tensidn de mando
Us siempre sn grandes valores negativos y sl tiempo
de los impulsos es constante para las velocidades
:> n,. Se obtiense, por lo tanto, durante la veloci-

dad el desarrollo del tiempo de impulso %, dibujado

en la figura 2, La velocidad n, se puade bariar mg=
diante modif%cacidn de la tensidn de umbral u, va-
riando el divisor de tensién R16/R17; la valocidad
n, se puade dssplazar mediante variacidn del tiempo
total de los miembros de tiempo formados por les
dos transistores de.ccnexidn T3 Y T4 asi como sus
condensadores de acoplamiento C2 y C3.

El dispositivo de circuito de mando se-
guin la figura 4 sirye para lograr la curva, dibuja-
da en la figura 5, de la qependencia de la varia-
cidén de la duracién de impulso ti con la vaelocidad
n. Esto se logra mediante superposicién de dos ten-
siones de mando, siendo una decisiva paré el aumen-
to y la otra para la disminucidn del tiempo de im-
pulso ti.

El dispositiveo de circuito de mando B es-
t4 consctada, en forma similar como en la figura 1,
al multivibrador 12, por lo demds sin variar, en sl
punto H a través de un escaldn disyuntor €, que con
tiene el transistor des emisor consecutive T6, y di=
cho dispositivo comprende un primer transistor de
conexidn T7 y un segundo transistor de conexidn T8
conectado con su base a travds de una resistencia de
acoplamiento R22 con sl colector del transistor T7.

El primer transistor de conexidn T7 estd canectado
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a la toma del divisor de tensidn G a travdés de una
resistencia R19 y un condensador C5 donador de un
tiempo de retardo constante, y en estado de descan-
so se mantisne conductor de corriente a travds de
una resistencia de base R20 consctada con la linea
positiva 21. Este trabaja, a través de un diodo D3
que estd conectado con su anodo a su colsctor, con
un primer condensador acumulador C6 y una resisten-
cia R23 paralsla, encontrédndose ambos con sl diodo
D3 en un circuito de corriente de curso paralelo a
su trayecto emisor-colector. Ll segqundo transistor
de conexidn T8 trabaja tambidn sobre un condensador
acumulador, concrstamente sobre el condensador C7,
y una resistencia de descarga R26 conectada en pa-
ralslo con éste. Estos dos elementos de construccidn
forman, sin embargo, con la disposicidn en serie de
un -diodo DS y una resistencia de carga R25, un cir=
cuito de corriente paralelo a la resistencia del cg
lector R24 del segundo transistor de conexidn T8,que
al igual como sl primer transistor de conexidn T7,
estd conectado con su smisor directamente a la li-
nea negativa 30. Cada uno de los condensadores acu=-
muladores C6 y C7 estd consctado a través de un dig
do correspondiente D4 y D6 con la base del transis-
tor de emisor consecutive T6 y con una resistencia
R44 que conduce a la linea 30,

En detalle trabaja el dispositivo de co-
nexién como sigue:

Con el flanco traseroc del impulso de aber

tura segdn la figura 6a actda, al final de la dura-
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cidn dal impulso ti’ un miembro de tiempo cuyo tiem
po de duracidn se determina por el condensador CS y
la resistencia R20. Durante este tiempo estd bloquea
do el transistor T7, conductor en estado de reposo
(véass la figura 6b), y el condensador C6 se carga,
a travéds del diodo D3 y la resistencia R21 con pe-
quefia constante de tismpo, a un potencial positivo.
Transcurrido sste tiempo de retardo t7, es decir,
cuando el transistor T7 se vuelve nusvamente conduc
tor, bloquea el diado D3 y el condensador C6 sae des
carga a través de la resistencia de alta ohmicidad
R23 con gran constante de tiempo. La corriente de
descarga a través del diodo D4 y la resistencia de
alta ohmicidad R44 pusde practicamente despreciarsa.
En el condensador C6 se obtisne, por lo tanto, el de
sarrollo de la tensidn I dibu jada en la figura 6ec.
E)l transistor T8 es una parte de un escaldn inversor
qua niega la sefial que ss presenta en sl colector del
transistor T7. Durante el tiempo de duracién t7 del
miembro de tiempo, estd bloqueada el transistor T7 y
8s conductor el transistor T8 de maneara que el con-
densador C7 se puede cargar a través del diodo DS y
la resistencia R25 con pequefia constante de tiempo

a un potencial negative., Cuando el transistor T8
vuelve a bloqusar se bloquea tambidn el diodo DS vy
el condensador C7 se descarga a través de la resis~
tencia R26 con gran constante de tiempo. £n el con-
densador C7 se obtiene, por lo tanto, la curva 11 di
bujada en la figura 6c. A la salida del dispositivo

de circuito de mando B se presenta la taensién Ug que
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estd compuesta de las dos curvas I y II y esto ds
manera que, o bidn el diedo D4, o el dicdo D6, per-
mite el paso de cada vez la tensidn inferior en mag
nitud, obtenisndose asi la curva de trazo continuo
en la figura 6c. La tensidn US se amplifica por el
transistor T6 y llega a través de la rasistencia
R18 al divisor de tensidn R1/R2 e influencia de esw
ta manera la duracidn del impulsa ti. Los diagramas
de impulso en la figura 6 se han dibujado para una
velocidad 7’nl ya que el flanco traseroc del tiempo
de impulso ti coincide con la tensidn de mando cre-
ciente seglin la magnitud. Para velocidades <nl CES
la tensidn de mando, segin su magnitud, cero y por
lo tanto la duracidn de impulso ti constante. Al
igual que en conexidn segin la figura 1 se pueds
montar un umbral, A la velocidad n, alcanza la durg
cidn de impulso su méximo y vuelve de nuevo a caer,
ya que la tensidn de mando, 8n su magnitud, se vusl
ve mds pequefia. E1l miembro de tismpo en la figura
Bb se gradda segdn la invencidn de manera que el
tiempo de duracidn t7 sea inferior a la duracidn de
periodo tp que se presenta a la velocidad médxima.
El dispositivo de circuito de mandoc seqdn
la figura 7 sirve para la realizacidn de la corrsce-
cién de la velocidad dibujada en la fhiigura B8 con la
duracidn del impulso de abertura ti. En asta curva
tiens la duracidn de impulsc ti hasta la velocidad
n. su valor mdxime, cas entonces hasta la velocidad
Ny asciends entonces, en forma similar 8 la curva

en la figura 2, hasta la velocidad ng y se mantiens
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entoncaes practicamente constante,

El dispositivo de circuito de mando segidn
la figura 7 se compone de las piezas A° y C qus pro
ducen dos tensiones UA y Uc qua entonces se superpg
nen y dan la tensidn de mando Uge La parte A’ de la
conexidn se diferencia de la parte A de la figura 1
solamente en qua aqui no se ha previsto ningdn miem
bro limitador, La tensidn UA’ que se presenta en su
salida, se ha vuelto a dibujar en la figura 9b, Sir
ve para la determinadidén de la duracidn del impulso
ti para velocidades Ny Con el flanco trasero del
segundo miembro de tiempo en la parte A’ (ss decir,
cuando el transistor T4 se vuelve de nusvo conduce-
tor) se acciona un tercer miembro da tiempo compues
to del condensador CB, de la rssistencia R27 y del
transistor T9. Durante este tiempo estd blogqueado
el transistor T9, conductor en estado de repaso, y
al condensader CY9 se carga a través de la resisten=-
cia R28 y el diodo D7 con pequefia constante de tiem
po a un potencial positivo, Cuando sl transistor T9
se vualve nuevamente conductor (véase también la fi
gura 9¢c) bloquea el diodo D7 y el condasnsador C9 se
descarga con gran constante de tiempo a travds da
la resistencia R29. La tensidn Uo que se presanta 2
la salida de la parte C estd dibujada en la figura
9d, Las dos tensiones UA y UC se suman a la tensidn
de mando US’ A través de los diodos DB y D9 llega
cada vez la tensidén en su magnitud mayor a la base
del transistor T6 de maneta que sn su emisor sg ob-

tiene la tensién de mando amplificada Ug que estd
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dibujada en la figura 9e., Los diagramas de impulsos
en la figura 9 se han dibujado para uha velocidad
antre ey nye Si la velocidad es menor, o bién la
duracidén de periodo mayor, se vuelve la tensidn de
mando al final de la duracidn del impulso ti mayor,
segin la magnitud, y ti crece segin cae la velocidad
hasta la velocidad N, y se mantiene entonces para n
constante sn n, ya que la tensidn de mands ha alcap
zado su valor mdximo. A la velocidad Ny ha alcanza-
do la tensidn de mando su minimo y asciende ds nuee
vo hacia las velocidades mayores. Este minimo se
puede desplazar ampliamente mediante variacidn del
tiempo de duracidén del tercer mismbro de tiempo se=-
gin la figura 9c. A velocidades mayorss ya no se
puede descargar totalmente el condensador C9, es dg
cir, la tensidn Us disminuye segin la magnitud y la
tensién de mando es idéntica al desarrollo de la
tensidn UA’ de manera que se obfiens el desarrollo
de la duracidén de impulso ti descrita en relacidn
con la figura 2.

En la figura 11 se representa umi curva que
practicamente hasta la velocidad ng tiene sl mismo
desarrollo que la curva dibugada en la figura 8. Pa
ra velocidades superiocres & n5 cas de nuevo la du~
racién del impu;so ti. El circuito de mando previsto
para realizar esta curva sstd dibujade sn la figura
10. E€ste circuito se compone esencialmente de las
partes B y C, que ya han sido descritas, La tensidn
UB gue se presenta a la salida de la parte B esstad

representada nuevamente en la figura 12b como curva
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a trazo lleno. Dicha tensidn se amplifica por sl
transistor T10 y llega, a través del diodo D9, =2

la base del transistor T6. La parte C estéd conecta
da de la manera siguiente con la parte B:s Transcu
rrido el tiempo de retardo de la parte B, es decir,
cuando el transistor T7 se vuelve nuavamente condug
tor, se actda por el condensador C8 el miembro de

tiempo en la parte C, La tensidn U, que se presenta

a la salida de la parte C estd dibﬁjada en la figura
12¢, Los diodos D8 y D9 estd polarizados de manera
que se gabierns la tensidn, cada vez en su magnitud
mds alta, hacia el transistor T6. De esta manera se
obtiene en su emisor sl desarrollo de la tensidn de
mando US representada en la figura 12d con trazos
llenas, La duracidn del impulso ti, en dependsncia
de la tensidén de mando US o bidn de la vselocidad,
se obtiene nusvamente como ya se ha descrito. Tan sg
lo se ha de prestar atencidn a que el tiempo ds du-
racidn t7 del miembro de tiempo CS, T7, R20, perte-
neciante a la partes B, sea inferior a la duracidn
de los periodos tp gque ss presaentan a las velocida-
des mdximas.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento asi como la manera de realizarlo en la prag
tica, debe hacerse constar que las disposicioncs an
teriormente indicadas son susceptibles de modifica=-
ciones de detalles sn cuanto no altsren su principio
fundamental, También se hace constar que el invento

corresponde a una solicitud de Patente pressntada
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Alemania con fecha 21 de octubre da 1967, bajo el
ne P 15 76 289.7; acogidéndose por lo tanto a los be
neficios que concedsn los Convenios Internacionales
en vigor, siendos lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidén por 20 affos en Espafia, sobre: "PERFEC
CIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS DE
MANDO PARA INSTALACIONES DE INYECCION DE WMOTORES DE
EXPLOSION"; caracterizdndose por lo siquiente:

12,- Perfeccionamientos en la construccién
de dispositivos de mando para instalaciones de in-
yaccidén de motores de explosidn del tipo que compren-
de como minimo una vdlvula de inyeccidén electromag-
nética con un multivibrador monoestable, que contig

ne un transistor de entrada y un transistor de sali

- da, para generar impulsos de conexién de forma rec-

tangular, qus determinan la duracidén de abertura de
la vdlvula de inyececién, y cuya duracidn, en cada
caso, se pueds variar en dependencia de la velocidad
por una tensién de mando que actida sobre la base

del transistor de sntrada, y que ftiens una forma de
curva que varia periddicamente al compds de los im-
pulsos de conexidn y que se produce por un dispositi
vo de circuito de mando que contiene, como minimo,
dos transistores de conexidn que actian con retardo
con relacidn al extremo correspondients del impulso
de conexidn anterior y de los cuales el primero es-
téd conectada con su bass, a través de un condensa-
dor, con el colector del transistor de entrada, cae

racterizados porqus sl segundo transistor de cone-
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xién trabaja, a través de un diodo, sobre un condep
sador acumulador, paralelo 2 su resistencia de co-
lector, asi como sobre una resistencia paralela a
géste, que se ancuentra en el circuito base-colector
de un transistor de emisor consecutivo, cuyo emisor,
preferentemente a través de una resistsencia, se co=-
necta a la toma de un divisor de tensién al que, a-
demds de un extremo del arrollamiento de la bobina
sacundaria conectada con su obtro extremo del arro-
llamiento a la base del transistor de entrada, sa
ha conectado un transformador que sirve como miembro
de tiempo del multivibrador.

28, Perfeccionamientas segln la reivindi
cacién 18, caracterizados porque el condensador acy
mulador se conecta, a través de un diodo, con la to
ma ds un divisor de temsidn que se encuentre por epn
cima de la tensidn de servicioa,

32,~ Perfeccionamientos segdn la reivindi
cacidn 18, caracterizados porque el primer transise-
tur de conexién, acoplado a través de un condensador
con el transistor de sntrada, actda, a travds de un
diodo, sobre un condensador acumulador paralelo a
su trayscto emisor~colector y una resistencia en pa
ralelo y porque sste condensador acumuladeor se co-
necta, a travds de atro diodo, a la base del tran-
sistor de emisor consecutivo, al cual se ha conscta
do también, a travds de un diodo, 8l condensador a-
cumulador conectado a travds de un dicdo en parals-
lo a la resistencia de colector del segundo transig

tor.
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43.- Perfeccionamientos eogdn la reivindi
cacidn 18 &8 38, caracterizados porque se dispone un
pircuito de conexidén adicional que contisne otro
transistor de conexidn acoplado a través de un con-
densador y que trabaja, a travds de un diocda, sobre
un condensador acumulador paralelo a su trayscto e~
misor-colsctor y una resistencia en paralelo.

538,~ Perfaccionamientos segin la reivindi
cacidn 42, caractsrizados porque los condensadares
acﬁmuladores pertenecientes a las distintas stapas
ds conexidn estdn desacoplados entrs si a través de
diodos y/o un transistor, y actdan conjuntamente sg
bre 8l transistor de emisor consecutivo.

6&,- Perfeccionamientos en la construc=-
cién de dispositivos de mando para instalaciones de
inyeccidn de motores de explosidn; tal y como queda
sustancialmente descrito en la presaents Hlemoria y

dibujos adjuntos.
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