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"Perfecclonemientos en 1a construccidn de separadores

frios de impurezas de una corriente de metal 1fquido"

-

Solbcitans, COMMISSARIAT A I'ENERGIE ATOMIQUE,
entidad francesa, residente en
29, rue de 1la Pédération, Paris 15e,

Francia.

La presente invencién se refiere a un
separador frio, destinado a retener las impurezas
disueltas en un 1{quido en circulscidn, mds parti-
cularmente en un meta) ifguido, principalmente en

5e un circuito del tipo de 1os utilizados en jos reacto
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res nucleares llemados de neubtrones répidos, en 108
que la refrigeracién dej afcleo se efectfia por medio
de tal circulacidn.

Ya se conocen separadores frios que respon
den a este imperativo y que constituldos a este fin
por un recipiente cerrado que comprende un serpentin
de circulacibn, penetrando el metal 1{quido, del cua)
se quieren eliminar jas impurezas, a un recipiente
exterior 2] serpentin, después, tras haver zido con-
venlentemente refrigerado hasta la temperaturs de sa-
turacidn, a 1a cual comienzan a aparecer cristeles de
impurezas, atraviesa un f£iitro que constituye el se-
parador propiemente dicho cojocado en la zong de re-
frigeracibn, siendo evacuado a continuacidn el metel
1iquido por paso al interior dej serpentin que juega
de egte modo e] papel de un cambiador economizador in-
corporado. Sin embargo, en 108 separadores de este ti-
po, en jos que eJ fiiltro estd constituido por un ci-
1indro en el que el sodio penetra por 1z base, se com-
prueba un taponamiento répido del separador, las impu-
rezag se depositan répidemente sobre toda la superfi-
cle de entrada de sodio del Tiltro a) nivel del cam~
bisdor que efectlia 1a refrigeracibn deil 1iquido.

La presente invencidn se refiere a un
seperador frio que evita principaimenie el inconvew
niente de una obituracidén répida del separador, efec~
tudndose en este una utilizacidn més raciona] del vo-
Jumen libre disponible.

A este efecto, el separador considerado,

comprende un recipiente de circujacidn que comprende



sucesivamentc un serpenti{n economizador, un cembiador
de calor que provoca la refrigeracién del metal 1iquido
y un fil1tro para jas impurezas, se caracteriza porgue
e1 mencionaedo filtro estd constitufdo de dos partes
5e enlazadas de las cuales, 1a primera, que presenta un

pequefio espesor de elemento filtrante, estd dispuesta
a1 nivel del mencionado cambiador, y cuya segunda par-
te, que presenta un espesor mayor de elemento filtran-
te, estd colocada a la salida del mencionado cambiador,

1C. 1a mencionada segunda parte tiene la forma de un cilin
dro cuys superficie laters] esté en coatacto con la
circujacién de mets] 1{quido refrigerado y estd conec-
tada interiormente ay mencionado serpentin economiza-
dor para 1a evacuacidén del mencionsdo metal 1iguido

15. fuers del separador.

Ventajosamente, el mencionado fijtro com-
prende elemelitos filtrantes constitufdos por medio de
cilindros de 1ana de acero inoxidable.

Bj compjemento de descripeiln que sigue,

20. dado a tituyo indicativo y no 1imitativo, ilustra un
ejemplo de realizacién de un separador frio estableci
do conforme & 1a invencibn, con referencia al dibujo
adjunto sobre ei cugl 1a figura (nica es una vista
esquemética en corte vertical de este separador.

25. Como se ve sobre esta figura, el separa-
dor considerado comprende esenciglmente un recipiente
cerrado ] constitu{do por una virola ciri{ndrica 1ate-
ral 2 de eje vertical, cerrada en sus extremidades su-
perior e inferior por dos fondos 3 y 4. Asociados al

30. recipiente 1 y dispuesto sucesivemente a continuacidn
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de su parte superior hasta su parte inferior, el sepa-
rador comprende un serpentin 5 formado de verias es-
piras independientes montadas en parglelo y cuyas ex—
trenidades desembocan respectivamente en una caja co-
lectora 6 de una parte y en una chimenea cijindrica 7
de otra parte, ésta estd dispuesta en el eje del ser-
pentin. Esta chimenea comprende en su parte superior
vne placa de obturacidén 8 que delimita con 1a tapade-
re. 3 del recipiente 1 un alojamlento 9 en el que desem
boca un conducto 10 por e] cual se efectla 1a admisidén
en el interior de) aparato del metal 1iquido que en
el ejemplo considerado es el sodio, que se deses desem
barazer Ge sus impurezas. Orificios de paso 11 estén
practicados en la parte superior de la chimenea 7 para
poner en comunicaclidén el alojamiento 9 con 1a regién
del recipiente 1 situada en e) exterior de esta chime-
neg.

Inmediatamente situado sobre el recipiente
1 ¥y en el exterior de la viroja 2 el recipiente 1
comprende una camlsa eanular 12.qps delimita un espa-
cio cerrado 13 y que estd 1lenc, ventajosamente, con
un 1i{gquido estancado apropiado ta] como la mezcla
eutéctica sodio-potasio. En e3 interior del espacio
13 y rodeando la cara exterior de Ja virola 2, estd
monteda una canalizacibdn 14 recorrida por una circu-
lacibn continua d¢ un fiuido refrigerante apropiado,
admitido en esta canalizacidn por un conducto 15 y
evacuado fuera de la misma por uh sezundo conducto
16+ Esta canalizacidén 14 de circujacién conbinua

de refrigerante y la camisa 12 constituyen un siste-
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ma cambiador de calor, designado a continuacidén con
1a referencis 17, permitiendo refrigerara el sodio
introducido en e] aparato, de la forma descrita més
adelante.

Conforme a 1& invencidn, el separsdor
comprende un f1y1tro 18, constituido esencialmente
de dos partes cilindricas huecas 19 y 20 enlazadas
12 una g la otra y rea’izadas por medlo de espesores
convenientes de uh elemento filtrante adecuado, de
tal como principaimente le lana de acero inoxidable.
la parte 19 del fiitro 18, cuyo espesor es notable-
mente inferior al de la parte 20, estd colocada en
el interior de] cambiador 17, mientras que la parte
20 estd dispuesta e 1a sa)ida de esta. En su parte
inferior el fi1tro 18 eatd asociado a una pantalla
21 que forma un cierre y que evita principalmente al
gsodio 1{quido, circulante en el espacio comprendido
entre el filtro 18 y 1a virola 2, remontar a la re-
glén central del filtro sin haber atravesado los espe-
goreg de janag de acero correspondientes.

E] aparato se completa finglmente por me~
dio de drganocs amexos, a su vez clisicos, que consis-
ten principajmente en un calorifugado de la perte in-
ferior de la viroia 2 y del fondo 4 por un espesor con
veniente 22 de 1ane de acero, canalizaciones estancas
23 y 24 permiten efectuar el vaciado del recipiente
en caso necesario, y termopares 25 o 26 que permiten
medir 1a temperatura en distintos puntos en el inte-
rior de ja trampa, una calia de calefaccién 28 permi-~

te andemds regular el valor de esta temperatura en com~
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binzacidn con el candal del refrigerante en e] cambia-
dor 17. Una vaina 27 permite finalmente introducir en
el separador cualquier aparato de experimentacién apro
piado.

Bl funcionamiento de] separador descrito
es entonces e] siguiente: el sodio 1iquido que se de-
gea desembarazar de sus impurezas se introduce en el
recipiente 1 por la canalizacibén 10. E] sodio se es-
capa del alojamiento 9 por los orificios 11 y descien
de a1 separador por o] exterior del serpentin 5 hasta
alcanzer le regidn de] cambiador 17. En este lugar,
el sodio I1iguido es convenientemente refrigerado has-
ta su temperatura de saturacidn a la cug]l comienzan a
aparecer cristajes de sodio que arrastran las diferen-
tes impurezas. Estos cristales se fijan en el filtro
18 por los espesores de Jana de acero inoxidable 1S y
20, mientras que €] sodio que permanece liquido des-
pués de atravesar este filtro remonta a la parte cen-
tre]l de este Q1timo hasta 12 chimeneaz 7 y despuds es
evacuado a través del serpentin 5 hasta unz caja de
galida 6.

Merced a esta disposicién? consistente
sobre todo en separar el filtro en dos parites super-
puestas, se evita ftodo taponamiento prematuro de)
separador, principelmente de la parte superior de éste
situada en el interior del cambiador 17. Ademds, se
nota que el sodio 1iquido penetra en el filtro a tre-
vés de toda 1a superficle lateral de 1o0s cilindros 19
y 20 de 1ena de acero, mientras que en la realizacidn

ye conooidas, el sodlo no-penetrs mds que por 1a base
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del filtro ciilindrico utilizadoe Se aumenta en estas
condiciones considerabremente 1a superficie de paso
permitiendo a las impurezes que se depositan inicial-
mente en la parte superior del fijtro que no impidan
1a retenciin de Jas impuregas restantes, conforme el
fi1tro se vé obstruyendo. En efecto, la disposicidén
eleglda sumenta considerablemente 1a 1ongitud de 1as
1incas de corriente del sodio en 1a parte inferior del
gseparador frio, sin provocar por otra parte una de-
tencidn del caudal. inajmenie, se puede notar la ven
taja de utilizacidn dey serpentin superior que juega
el papel de un economizador incorporado, abandonando
el godio frio el aparato por el interior de eate serpen
tin que sirve como refrigerante del sodio que penetra
en &1, antos de alcanzar el ceambiador principal.

Quede bien entendido que 12 Jnvencidn no
se 1imita dnicamente a)l ejempilo de realizécién deg~
erito y representado, sino que por el conirario abar-
ca todas las variantes.

N O T 4

Degerita suficientemente 1a naturaleza
del invento, asi como 1a manera de realizario en la
préctica, debe hacerse constar que Jas disposiciones
anteriormente indicadas son suscentibles de modifica~
clones de detalie en cuanto no alteren su principio
fundamental » Tembién se hace constar que el invento
corrvesponde a una Solicltud de Patente presentada en
Francia n? PV, 125.315 de 20 de octubre de 1.967 aco-
giéndose,.por 10 tanto, a 108 beneficlos que conceden

10s Convenios Internacionales en vigor, slendo lo que
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constliuye 1a esencia del referido invento y por 70
que se solicita Patente de Invenecidn por 20 afics en
Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS BN T.A CONSTRUCCION DB
SEPARADORES FRIOS DE IMPUREZAS DE UNA CORRIENT: DB
METAL LIQUIDO"; caracterizdndose por 1o siguilentes

| 1é ~ Perfeccionamientos en 1a consiruc-
cibn de separadores frios de impurezas de una corrien
te de metal 1iquido, que comprenden un recipiente de
cirenlacidn que contiene sucesivamente un serpentin
economizador, un cambiador de calor que provoca la
refrigeracibén del metal 1iquido y un filtro para las
impurezas, caracterizados porque el mencionado £iltro
estd constitu{do por dos paries enlazadas de las cua-
les, la primeva, gue presentas un pequeilo espesor de
elemento filtrante, estd dispuesta al nivel del men-
clonado cambiador, y la segunda de ellas, que presen~-
ta un espesor mayor de elemento fiitrante, esté colo-
cada a la salida del mencionado cambiador, presentando
dicha segunda parte una forma de un cilindro cuya su-
perficie lateral estd en contacto con 1a circulacibn
del metal liquido refrigerado y esth enjazada interior
mente a) mencionado serpentin economizador para la
evacuacién del mencionedo metal 1iquido fuera de 1a
trampa.

28 — Perfeccionamientos seghn 1a reivin-
dicacibn 18, caracterizados porque e] mencionado fij-
tro comprende elementos filtrantes constituidos por
medio de c¢ilindros de lana de acero inoxidable.

38 - Perfeccionamientos segln 1a reivia-

dicacidn 12, caracterizados porque ej mencionado cam
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biador estd dispuesto en el exterior dej mencionado
recipiente y comprende una cumisa anular que contiene
un medio 1iquido estancado y una canalizacidn de cir-
cutacibn de un 1iquido refrigerante que rodea 1a pared
latera] del mencionado recipiente.

48 - Parfeccionamientos segin 1a reivin-
dicacién 18, caracterizados porque el mencionado fi1-
tro comprende una pantalla gue forms tapbn evitando
el paso directo del mencionado metal 1{quido del exte-
rior a1 interior del mencionado filtro por sus extre-
midades.

58 ~ Perfeccionamientos en 1a construccidn
de separadores frios de impurezas de una corriente de
metsl 1{quido, $al y como gueda sustancielmente des—
crito en la presente MEmori?/e irlustrads en el dibujo

adjunto.

TG G0, 1968
L'ENERGIE ATOMIQUE,

5 GOMEZ ATEDD ¥ MODLe
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