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"Perfeccionam ientos en l a  construcción de separadores 

f r ío s  de impurezas de una corrien te  de metal liqu ido"

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, 

entidad francesa^ residente en 

29, rue de la  Fédération, P a ris  15e, 

F ran cia .

La presente invención se r e f ie r e  a un 

separador f r í o ,  destinado a re ten e r la s  impurezas 

d isu e ltas  en un liqu ido en c ircu la c ió n , más p a r ti­

cularmente en un metal liq u id o , principalmente en 

5 . un c ircu ito  del tip o  de io s  u tiliz a d o s en io s  reacto

M<w). 6M



re s  nucleares llamados de neutrones rápidos, en lo s  

que la  re frig e ra c ió n  dei núcleo se e fectú a  por medio 

de t a l  c ircu la c ió n .

Ya se conocen separadores f r ío s  que respon 

den a es te  Imperativo y que constitu id os a es te  f in  

por un rec ip ie n te  cerrado que comprende un serpentín  

de c ircu la c ió n , penetrando ai. metal líq u id o , del cual! 

se quieren elim inar la s  impurezas, a  un rec ip ie n te  

e x te r io r  a l  serp en tín , después, tra s  haber sido con­

venientemente refrigerado h asta  l a  temperatura de sa­

tu ración , a la  cual comienzan a aparecer c r is ta le s  de 

impurezas, a tra v iesa  un f i l t r o  que constituye e l  se­

parador propiamente dicho colocado en l a  zona de re ­

fr ig e ra c ió n , siendo evacuado a continuación e l  metal 

liquido por paso a l  in te r io r  del serpentín  que juega 

de e s te  modo e l  papel de un cambiador economizador in ­

corporado. S in  embargo, en io s  separadores de es te  t i ­

po, en Tos que e l  f i l t r o  e s tá  constitu ido por un c i ­

lindro en e i  que e i  sodio penetra por la  base, se com­

prueba un taponamiento rápido del separador, la s  impu­

rezas se depositan rápidamente sobre toda la  su p erfi­

c ie  de entrada de sodio del f i l t r o  a l  n iv el dei cam­

biador que efectú a  l a  re fr ig e ra c ió n  del líq u id o .

La presente invención se r e f ie r e  a un 

separador f r ió  que e v ita  principalmente e l  inconve­

niente de una obturación rápida dei separador, e fe c ­

tuándose en e s te  una u tiliz a c ió n  más racio n al del vo­

lumen l ib r e  d isponible.

A es te  e fe c to , e l  separador considerado, 

comprende un re c ip ie n te  de c ircu la c ió n  que comprende
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sucesivamentc un serpentín  economizador, un cambiador 

de ca lor que provoca l a  re frig e ra c ió n  del metal liquido 

y un f i l t r o  para la s  impurezas, se ca ra cteriz a  porque 

e l  mencionado f i l t r o  e s tá  constituido de dos partes 

enlazadas de la s  cu ales, la  primera, que presenta un 

pequeKo espesor de elemento f i l t r a n t e ,  e s tá  dispuesta 

a l  n ivel dei mencionado cambiador, y cuya segunda par­

t e ,  que presenta un espesor mayor de elemento f i l t r a n ­

t e ,  e s tá  colocada a la  sa lid a  del mencionado cambiador, 

l a  mencionada segunda parte tien e la  forma de un c i i i n  

dro cuya su p e rfic ie  la te r a l  e s tá  en contacto con la  

c ircu lac ió n  de metal líquido refrigerado y e s tá  conec­

tada interiorm ente ai mencionado serpentín economiza- 

dor para l a  evacuación dei mencionado metal liquido 

fu era  del separador.

Ventajosamente, e l  mencionado f i l t r o  com­

prende elementos f i l t r a n t e s  constitu id os por medio de 

c ilin d ro s  de lan a de acero inoxidable.

E i complemento de descripción que sigue, 

dado a t i tu lo  ind icativo  y no lim ita tiv o , i lu s t r a  un 

ejemplo de re a liz a c ió n  de un separador f r ió  estab lecí, 

do conforme a l a  invención, con re fe re n c ia  a l dibujo 

adjunto sobre e i  cual la  fig u ra  única es una v is ta  

esquemática en corte  v e r t ic a l  de e s te  separador.

Como se ve sobre e s ta  fig u ra , e i  separa­

dor considerado comprende esencialmente un rec ip ien te  

cerrado i  constituido por una v iro la  c i l in d r ic a  la t e ­

r a l  2 de e je  v e r t ic a l ,  cerrada en sus extremidades su­

p erior e in fe r io r  por dos fondos 3 y 4 . Asociados a l 

rec ip ien te  i  y dispuesto sucesivamente a continuación30
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de su parte superior h asta  su parte in fe r io r , e l  sepa­

rador comprende un serpentín  5 formado de v arias  es­

p iras  independientes montadas en p aralelo  y cuyas ex­

tremidades desembocan respectivamente en un^ c a ja  co­

le c to ra  6 de una parte y en una chimenea c i l in d r ic a  7 

de o tra  p arte , á s tá  e s tá  dispuesta en e l  e je  dei ser­

p entín . E sta  chimenea comprende en su parte superior 

una placa de obturación 8 que d elim ita  con l a  tapade­

r a  3 del rec ip ie n te  i  un alojam iento 9 en e l  que desem 

boca un conducto 10 por e i  cual se e fe c tá a  l a  admisión 

en e l  in te r io r  del aparato del metal líquido que en 

e l  ejemplo considerado es e l  sodio, que se desea desem 

barazar de sus impurezas. O r if ic io s  de paso l l  están  

practicados en l a  parte superior de la  chimenea 7 para 

poner en comunicación e l  alojam iento 9 con l a  región 

del rec ip ie n te  i  situada en e i  e x te r io r  de e s ta  chime­

nea.

Inmediatamente situado sobre e l  re c ip ie n te  

1 y en ei e x te r io r  de la  v iro la  2 e l  rec ip ie n te  i  

oomprende una camisa anular 12 que d elim ita  un espa­

cio  cerrado 13 y que e s tá  H eno, ventajosam ente, con 

un liquido estancado apropiado t a l  como la  mezcla 

e u té c tica  sod io-p otasio . En e l  in te r io r  del espacio 

13 y rodeando la  cara e x te r io r  de l a  v iro la  2 , e s tá  

montada una can alizació n  14 reco rrid a  por una c ircu ­

la c ió n  continua de un flu id o  re frig e ra n te  apropiado, 

admitido en e s ta  canalización  por un conducto 15 y 

evacuado fu era  de la  misma por un segundo conducto 

16 .  E sta  can alización  14 de c ircu la c ió n  continua 

de re frig e ra n te  y la  camisa 12 constituyen un s i s t e -
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ma cambiador de ca lo r , designado a continuación con 

l a  re fe re n c ia  17? permitiendo re fr ig e ra ra  e l  sodio 

introducido en e l  aparato, de la  foima d e sc r ita  más 

adelante.

Conforme a la  invención, e l  separador 

oomprende un f i l t r o  l 8 , constituido esencialmente 

de dos partes c ilin d r ic a s  huecas 19 y 20 enlazadas 

la  una a la  o tra  y realizad as por medio de espesores 

convenientes de uh elemento f i l t r a n t e  adecuado, de 

t a l  como principalmente la  lana de acero inoxidable, 

l a  parte 19 del f i l t r o  18 , cuyo espesor es notable­

mente in fe r io r  a l  de la  parte 20 , e s tá  colocada en 

e l in te r io r  d el cambiador 17 , m ientras que l a  parte

20 e s tá  dispuesta a la  sa lid a  de e s ta . En su parte 

in fe r io r  e l  f i l t r o  18 e s tá  asociado a una p an ta lla

21 que forma un c ie rre  y que e v ita  principalmente al 

sodio liq u id o , c ircu lan te  en e l  espacio comprendido 

entre e l  f i l t r o  l 8 y l a  v iro la  2 , remontar a la  re ­

glón cen tra l del f i l t r o  s in  haber atravesado lo s  espe­

sores de lana de acero correspondientes.

E l aparato se completa finalm ente por me­

dio de órganos anexos, a su vez c lá s ic o s , que consis­

ten principalmente en un calorifugado de l a  parte in­

fe r io r  de la  v iro la  2 y del fondo 4 por un espesor con 

veniente 22 de lana de acero, canalizaciones estancas 

23 y 24 permiten efectu ar e l  vaciado del rec ip ien te  

en caso n ecesario , y termopares 25 o 26 que permiten 

medir l a  temperatura en d is tin to s  puntos en e l  in te ­

r io r  de la  trampa, una caña de ca lefacció n  28 permi­

te  además regular e l  valor de e s ta  temperatura en com-
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binacián con e i  caudal del re frig e ra n te  en e l  cambia­

dor 17 . Una vaina 27 pe im ite finalm ente in trod u cir en 

e l  separador cualquier aparato de experimentación apro 

piado.

E l funcionamiento dei separador d e scrito  

e s  entonces e l  s ig u ien te : e l  sodio liquido que se de­

sea desembarazar de sus impurezas se introduce en e l  

re c ip ie n te  1 ppr l a  canalización  1 0 . E l sodio se es­

capa d e l alojam iento 9 por io s  o r i f ic io s  n  y descien 

de a l  separador por e l  e x te r io r  del serpentín  5 h asta  

alcanzar l a  región del cambiador 1 7 . En este  lu g ar, 

e l  sodio líquido es convenientemente refrigerad o has­

ta  su temperatura de saturación  a l a  cual comienzan a 

aparecer c r is ta 3.es de sodio que a rrastran  la s  d iferen ­

te s  Impurezas. Estos c r is ta 3.es se f i ja n  en e l  f i 3.tro  

18 por lo s  espesores de lana de acero inoxidable 19 y 

20 , m ientras que e l  sodio que permanece liqu ido des­

pués de atravesar es te  f i l t r o  remonta a l a  parte cen­

t r a l  de este  áltim o hasta  l a  chimenea 7 y después es 

evacuado a través del serpentín  5 h asta  una c a ja  de 

sa lid a  6 .

Merced a e s ta  d isp o sic ió n , con sisten te  

sobre todo en separar e l  f i l t r o  en dos p artes super­

puestas, se e v ita  todo taponamiento prematuro del 

separador, principalmente de la  parte superior de éste  

situada en e l  in te r io r  del cambiador 17 . Además, se 

nota que e l  sodio liquido penetra en el. f i l t r o  a tra ­

vés de toda l a  su p erfic ie  la te r a l  de io s  c ilin d ro s  19 

y 20 de lana de acero , m ientras que en la  re a liz a c ió n  

ya conocidas, el. sodio no - penetra más que por 1.a base
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dei f i l t r o  c ilin d r ic o  u tiliz a d o . Se aumenta en e sta s  

condiciones considerablemente la  su p erficie  de paso 

permitiendo a la s  impurezas que se depositan in ic ia l ­

mente en l a  parte superior del f i l t r o  que no impidan 

l a  retención  de la s  impurezas re s ta n te s , conforme e l  

f i l t r o  se vá obstruyendo. En e fe c to , la  d isposición  

eleg id a aumenta considerablemente l a  longitud de la s  

lin e a s  de corrien te  del sodio en l a  parte in fe r io r  del 

separador f r í o ,  s in  provocar por o tra  parte una de­

tención del caudal. Finalm ente, se puede notar l a  ven 

t a ja  de u tiliz a c ió n  del serpentín  superior que juega 

e l  papel de un economizador incorporado, abandonando 

e l  sodio f r ió  e l  aparato por e l  in te r io r  de este  serpen 

t in  que sirv e como re frig era n te  del sodio que penetra 

en é l ,  antes de alcanzar ei cambiador p rin c ip a l.

Quede bien entendido que la  invención no 

se lim ita  únicamente a l ejemplo de rea liz a c ió n  des­

c r ito  y representado, sino que por el contrario  abar­

ca todas la s  v arian tes .

N O T A

D e scrita  suficientem ente la  naturaleza 

del invento, a s i  como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  

p rá c tica , debe hacerse constar que la s  d isposiciones 

anteriormente indicadas son su scep tib les de m odifica­

ciones de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  su p rin cip io  

fundamental. También se hace constar que e i  invento 

corresponde a una So licitu d  de Patente presentada en 

Francia nS PV. 125.315 de 20 de octubre de 1 .967 aco­

giéndose, por io  ta n to , a io s  b en efic io s  que oonceden 

lo s  Convenios Internacionales en v igor, siendo lo  que

-7 -
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constituye la  esen cia  del re ferid o  invento y por lo  

que se s o l i c i t a  Patente de Invención por 20 años en 

España: "PERFECCIONAMIENTOS H'f I,A CONSTRUCCION DE 

SEPARADORES FRIOS DE BMPUREZAS DE UITA CORRIENTE DE 

METAL LIQUIDO"; caracterizándose por lo  s ig u ien te :

18 -  Perfeccionam ientos en l a  construc­

ción  de separadores f r ío s  de impurezas de una co rrien  

te  de m etal liq u id o , que comprenden un re c ip ie n te  de 

c ircu la c ió n  que contiene sucesivamente un serpentín  

economizador, un cambiador de ca lo r que provoca l a  

re fr ig e ra c ió n  del metal liqu ido y un f i l t r o  para la s  

impurezas, caracterizados porque e l  mencionado f i l t r o  

e s tá  constituido por dos p artes enlazadas de la s  cua­

l e s ,  l a  primera, que presenta un pequeño espesor de 

elemento f i l t r a n t e ,  e s tá  d ispuesta a i  n iv e l del men­

cionado cambiador, y l a  segunda de e l la s ,  que presen­

ta  un espesor mayor de elemento f i l t r a n t e ,  e s tá  colo­

cada a la  sa lid a  dei. mencionado cambiador, presentando 

dicha segunda parte una fonna de un cilin d ro  cuya su­

p e r f ic ie  la te r a l  e s tá  en contacto con la  c ircu la c ió n  

d el metal liqu ido refrigerado y e s tá  enlazada in te r io r  

mente a l  mencionado serpentín  economizador para l a  

evacuación del mencionado m etal liqu ido fu era  de l a  

trampa.

28 -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in ­

d icación  l& , caracterizad os porque e i  mencionado f i l ­

tro  comprende elementos f i l t r a n t e s  constitu id os por 

medio de c ilin d ro s  de lan a de acero inoxidable.

38 -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in ­

d icación  18 , caracterizad os porque e i  mencionado cam
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biador e s tá  dispuesto en e l  e x te r io r  del mencionado 

rec ip ie n te  y comprende una camisa anular que contiene 

un medio liqu ido estancado y una canalización  de c i r ­

culación de un liquido re frig era n te  que rodea l a  pared 

la te r a l  dei mencionado re c ip ie n te .

-  Perfeccionam ientos segón l a  re iv in ­

d icación i a ,  caracterizados porque el. mencionado f i l ­

tro  comprende una p an ta lla  que forma tapón evitando 

e l  paso d irecto  del mencionado metal liquido del exte­

r io r  a l  in te r io r  del mencionado f i l t r o  por sus ex tre ­

midades.

5§ -  Perfeccionam ientos en l a  construcción 

de separadores f r ío s  de impurezas de una co rrien te  de 

metal liq u id o , t a l  y como queda sustancialmente des­

c r ito  en la  presente M emorial ilustrado en e l dibujo 

adjunto.

ta s  a máquina

ta  de nueve hojas escrl-
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