:
.’

ES

NUMERO .320

¥EMORIA DESCRIPTIVA

correspondients a'la solicitud de wma

PATENTE TE INVENCICN
Solicitantes HEAD, WRIGHTSON AND COMPANY, LIMITED,

Residencia: C.P.0. Box 10, Teesdale Tron Works,
THORNABY, Stockton-on-Tees, Teesside,
Inglaterra.

_ Enumediado: X "IA INSTALACTCN GENERADORA DE VAPOR IE

AGUA",

Prioridad de 1la solicitud de patentes britdnicas
Parcial No. 47881/67 del 20 de octubre de 1967 y
No. 57772/67 del 20 de diciembre de 1967.



10

15

20

25

(W)
(o]

Se refiere osta invanoion 2 instalaciones gonoradoras

&

de vapor ds agua, y afeoia & instalaciones del tipo que a continua~

:

cidén se mencionard "dol iipo descrito”; en que =2 gwainistra calor,
por ejemplo calor derivado de un proceso do fabricacion d» aczro,
de modo intemmitents & una tuverfa que comprends superficies enfriadas
evéporativamente, pasando el vapor al tangue de vapor dal circuito
genarador de vapor, de la instalaciodn.

Las instelaciones conocidas del tipo doserito funcionan
generalnente ys sca sobro un sistema de circulacion natural o sobre
un sistema de circulacion por bombso, presentando ambos sus vantajﬁs
¥y sus inconvenientes.

Por lo que ss reriore & la circulacion natural, para
presiones do vapor de hasta 2500 libras por pulgada cuadrada
(176 kg/cmz) aproximadaments, hey wa suficiento diferencia de don-
sidad entre 2l vapor y 2l agua para digefiar un circuito evaporati-
vamenie enfriade destinado a funcionar sdlo bajo circulacion na—
turale Tal sistenma tiene la ventaje da avitar la indeseable carac—
teri$tica de disponor ds cualguisr clase de maguinaria movil, tal
oowo bonbas, situada en sl circuito, 6 embocaduras o boquillas, u
orificios, de pequefio didmotro, que determinen y limiten la cantidad
de flujo a cada tubo calentado que se ubiliza en un sistema por bomle .
beo. Jvita esimismo ol costo adicional de enorgla nocesario pare
accionar las bombas. Lo supsrficie calentada en ol siztema de cir=-
culacion natural, sin embargo, precisa tubos de mayores dimensiones
de los qus son sosibles con el sisteme ds bembao.

Lu cireuilzeion natural tiene ol inconveniente dz que,

3

cusndo s dots ol Unico mitodo de clrculgc¢ oty ¢l azue del cireuito
quada estazcicnzda en el momsnto a" gue =6 onsicu el culox.por pri~-
DeTo Vos 2 las suseriicies enfriades evaporaiivananic. dn wne planta

de caldsras eniinarie, coia enitreds da calor zas realiza greduzlmonte
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al comionzo do una operacidnf En algwna planta de calderas, ol
calor s0 halla sujsvo a un sistema de ocontrol do encendido y apa-
godo, poro log flujos de calor experinentades no son anornalmente
altos,

No obstante, en ol caso de algunos procosos, por ejeme
plo la producciér do acero al oxigeno, las superficios enfriadas
evaporativanente rocibor un sidbito choghie de calor ayroximadamente
cada hora. Date choque téraice puede implicar muy altos flujos de
calor, muy suporiores a'los que noruelmento se oxporimentan on la
préctica ordinarizc do caldoras. Si bion este problema puods resol-~
verge parcialmente en ol caso de 1o§ sistemsa de oonbustitn suprimi-
da, en los gue el periodo de tiempo de la oombﬁntién conpleta sme
reduce, considerablezonte, subsisto ol probloza de que 2os flujos
stibitos de alto calor recultontes de la stbita ovolucidén dol vepor
dentro del agua inicialmento cotancada conduoen a cargas térmioces
indeseablos y a wna vibrasidn iniciel.

' Un sistcma do circulaciéa por bomboo tiene la ventaja
de asegurar que cuzndo se produco una siblia ontrada do calor, ésta
tiene lugar on la circulacién oxigtente , dontro del circuito de
enfrisnionto, Debido & la utilizacidn de una circulacidén por bon-
beo, podrd vermitirso on ol circvito una reaistoncia superior a la
friceidn, y ello permiitiri el uso de tubos de monor calibre, con
la consiguionte oconomls on pUSo.

BEn el sistema por boxzbeo, como ya se ha dicko, el vo-
lumen de eogua circulente distribuldo a ocada tubo calentado es go-
bommado por medio del “omelio que se dd a un orificio, Se calcula

ol flujo do cglor y so acople ol flujo de sgua correspendiente, de
modo que se halle presento wna proporeidén caleulada acoptablo de

vagor/ague on la salida, desde ol tubo czldondo, BEa los casos en

quo el agua que enitro exn ol tubo se halle suy por debajo de la tem=-
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yoratura do ebullicidn, el oriPicio agegura ademds la ostebilidad
do la corriente y la correcta divisidn del flujo entre log die

vorsos tubos unidos on paralelo.

Si bion el sistema do circulacidén por bombeo vueds

ocononizar peso al wbilizar tubos de menor calibre, estu tione

tarbién la desventaja de reducir la capacidad térmica do depésito
del agua contenida en ol tubo, Si la ontrada do calor, on la pric-
tioa, excediora do la oalculada, soria £40il obtoner un estado de
"goquodad" en ostos tubos de menor didmotro. Este caso puede Dro-
ducirse mds fiacilmente en los sistemas que reciben flujos de caler
intermitentes y subitamente elovados, tales como 1os que Se 0XDo=~
rimentan en el poriédo do combustién abioria de los progcudimientos

de produocién de acexro al oxigené.

Los tubos nmayores utilizados en la clreulaocidn nabtural

proporcionan tanto una mayor masa de agua dentro del tubo, conmo

ung mayor liboxtad 2 las burbujas de vapor stibitanente formadas
nobre la pared del tubo para que so.acoroden deniro de la mezola
producida de vapor/agua.

La circulacién natural presente otra ventaja sobre
s circulacién bomboada do flujo controlado por orifiocio, on el
hecho de que es mucho més flexible; si, por consiguiente, deter-
ninados tubos rocibieson mds calor que obros tubos contiguos, eos
decir, por ejomplo por incidencia particular de llama, el flujo
relativo por osftos tubos bajo lz ciroulacidén natural se aubowsjus—
taria, acoplando automdiiccmente la circulacién a la entrada de
calor,por la propia naturaleza do su diszoiio.

Entre los objetos de la presenie invoncidn estéd el
do aportar un método para hacer funcioner wna instalacién, y una
ingtalecidén pare llever a ofocto ol mdtodé, quo incorporsn uno

combinacion de las venitajas dosocbleos tento dol misteona de’ circue

.
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lacidén natural cono del sistoma de ciroulacién yor boumbeo.

Conformo o la presente invencién, wn método para ac-
cionar una instalacidén goneradora do vapor dol tipo desorito com=—
pronde la inyeccién de vapor de agua,. inmediatamente anios de unv
cioclo de encendido, on 0l oirocuito, en wn lugar situado suire las
puporficies enfriadas evaporativamente y ¢l tanque de vapcr, de
modo que ge eleve iniciglménte la tomperatura on su intorior, y
88 promueva a conti%uaoién una oirculacién més fuerte on ol cirw
cuito, antes de aplicarse la entrada de calor principal,

El métodd comprende ademds la terminzcién de la alim

mentacién de vapor cuando la principasl entrada de calor se ha @gwe

“tablocido suficientenonte para promover la ciroulacién naiural,

Asi, zo aprociard quo ol método ocorresponde inicinle
mente &) principio do circulacién por bombeo y en segundollugar
al principio de ciroulacién natural.

El método oconforme a la invencién comprende asimismo
la fase de almaccnar el,oitqdo vapor, que so inyecta en el oiroui-
‘to en un acumulador quo se halla dispuesto para actuar en paralelo
con la conducoién »rinciyal de vapor de la planiz.

| Segdin el invento, asimispo, so dispono wna instelaoioén
dol tipo descrito que comprende uno o més digspositivos situndos on
ol ocirculto de vopor entre las superfiecles enfriadas ovaporativa-
mente y el tanguo de vayor, dispositivos que estdn dostinados a
inyectar un suministro de vayor on ol oircuito, para elevar la
tomperatura en su interior, y para promover la:eiroulaocidén, de modo
que se reduzcen las caigas térnicas, particularmente en las superfi-
cioa enfriadas evaporutivameﬁﬂe. .

Otra carcoterisiica dol invento estriba en la aporta-
cién de medios pars Vorminae 12 alimontacién de vapor a dichos dis-

positivos cuando el circulbo aleanza un cstado o condicién prode=-
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torninads.

Conformo, animismo, & la invencién, se dispono un acu=
aulador do vapoxr que os capaz de aportar vapor a dichos disposifi—
vos en cualquier mozento durante el funoionamionfo nornal del
oquipo de entrsde oiclica de calor, de la instelscién, estando
acopledo este acumuledor para funcionar en paralelo con la tube-
ria prineipal de vapor de la plania.

Se ilustrard la invonoidn, a modo do'ejemplo,'en loa
Dlanos adjuntos, en los cusless ‘

la figura 1 es un aspeclto osquondiico de parte de wna
ingtalacién conforme al invento,

la figura 2 es un asyecto osquendtico de wuna vontinua~
oién de le figura 1, habiéndose unido las dos partes en los puntoé
maroados "X",

la figura 3 o8 wna secciéﬁ practicade a través do
una forma de dispositive circulador auxiliar,

. la figurc 4 es wna geccién, a mayor escala, sobre la
linea 4-4 de la fighra 3, ¥

las figuras 5 & 9 son secclones a través de formas al-
ternativas de dispositives circuladores auxiliares.

Con referoncis & las figures 1 y 2 de los planog, dlw
remos que la instalzcién comprende un conducto do escape 10, cuyas

paredes estén provistas do suporfiocies enfriadas ovaporativamente,

‘por ejemplo planchag tubulares onfriadas evaporativomonte, estando

dispuosto dicho conducio da osoape 10 para reoibir calor intermi-
tentemente desde una fuente de suministro 11 que puodo ser, por
ejomplo, un convertidor para produceién de acoro. El dibujo muesira
las planchas del conducto d¢ escapo 10 on tres secciones separadas,
poro, naturalmento, aabrd apracigrse que pucdon disponorse una o

nés seocionos de plonchas, segin se Drecise.
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Cada socoidén de plancha ve wnida & un colector do sa=
lids 12 desde el ocual pasa una mezola vapor/agua, a lo largo de
loa tubos éecondonteu 13, hagte wn tangue do vapor 14. EL vapor
rasa del tenque de vapor, por un tubo 15 y el agua do alimeontaocidn
pasa gl tanque de vapor 14 por un tubo 16; en 17 se ha indicado
un eacape del tanque de vapor. Bl agua procedente dol tangue de
vapor 14 se hace pasar, por medio de una conducoidén dossandente
18 y wn colector de entrada 19, hasta las ﬁlanchas onfriadas eva-
porativamento. l

La prineipal ocaracteristica de la invenoidn vs la de
que existen dispuestos ourculadores auxiliares 20 paré4;dyootar
vapor en cada uno de los tubos ascendonten 13,'pasando'el vapor
por wos tubos de alimentacién 21, que incorporan cadﬁ ﬁne una
v&lvula de retencién 22, por lineas de suministro comin 23 y 23a
bajo ol control de unas vdlvulos de control de flujo 24 o 24a.

La linea de suministro comin 23z transporta el vapor desde la planta
o desde otro origca, tal como una caldora do capacidad adecuads,

Aun cuendo la invenoién afootsa fundamontalmente al

mantenimiento de condiciones correctas en una instalacién esta-

blecida o on aotivo, aporia asiniszo ventajas ouando la instala-

cién ba de partir de un ostado frio.

Desoribireros ol funcionanionto do la instalacidn
expuesta, a continuacién , con reforencia a la modaiidad de inl- -
ciacién a partir del fric. '

Cuando la plenta estd complobamente fria, se 1lena
en primer lugar con agua procadents de la tuberls de alimentacién
16. Se introdugb despuds el vapor por lag lincas de alimentacidén
de vapor 23 y 23z, ¥y los circuladores auxiliares 20, vapor que
ne condensard en apuad on los tubos ascondontes 13. La valpcidad

del flujo de vapor dontxro do ostos circulsdores pora efectuar el



10

15

20

25

30

cﬂdeo se regula por la vilvula de control de flujo 24n, Turante

este periodo, el vepor de caldee que también se condonsa ocasionard

un cembio on la densided del agua on los tubos acscondentes 13 y
ollo establecerd la ciroulaoién térmica pox el sistena., Como cone
tinda inyecténdose vapor , lo temperatura del agus se eieva.rd
hasta que llegue a aleanzar el punto de obullicidn a 1a.'m"aci¢5n
atmosférica. A continuacién, se clerra la llave do paso del a.ire,'
del.tanqure. de vapor de la caldera, 14. Los circuladoros auxiliares
20 continuardn entonces alimentando de vapor el oircuito de cirou-
lacién y aunentardn la prosidén del vepor con una correspondiento
elovacidn do la temperatura del agus, alors en condiociones do sam
turaoién (es decir, on condicién de ebullicién). -

Cuando la prosidén en el tﬁnque do vapor 14 alcanza
la presién ninime de funcionamiento aceptada, se corrard la vélvuls
do regulacién de paso 24a ¥ podrd sbrirse la otra :vdlvula. de con=

trol de paso 24, do proforonciz de una ;na\vor capecidad., Esta vil-

vula se abre justamento ontes de qua ¢l sistena haya de recibir

el calor dosdo la fuente de suministro de calor 11, Comb. el ague
so encuentra shora on estalo de saturacién, las burbujas do vavor.
proocedentos de los cirouladores euxiliares 20 darén lugar & una
nezcla vapor/agua en los tubos ascendentos 13, consiituyendo con
ello una circulacién més fuerte on ol sistena debide 2l diferon—
cial de densidad quo oxisbo.entre el aguc dol conducto descondonte
18 y 1a mozcla vapor/eguz de los tubos ascendenbes 13, Se extraoc—
ré vapor del tanquo 14 en la modida necesaria, pars mantener una
sufioiente precién de acoionanmiento para los circuladoros.

Como co spreciord, puos, existe ya on las planchas de
enfrianiento wn ourco do agua cucndo se inlcis el funcionamiento
do la fuente 11 de suninistro de calor, Bste flujo proporcionsrsd

un efecto turbulento y do refregumienio sobre las superfiocies de
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las planchas de eni‘g:iamiento ¥y vor consiguienie, roducirdn a wn ni-
nimo el choque térmico y las vibraciones que en caso contrario
resultarian de la sdbita cbullicién de las burbujas de vapor on
el fldido on reyozo. h

Una vez ostabilizada la entrada de calor procedente de
la fuente 11, la prosién on el tanque do vapor 14 pusdo dejarso
subir, & una velocidad rogulada. En el caso do que la presidén dol
suninistro do vapor a 1los circulsdores auxiliaros 20 sea inferior
& la prosién de vapor del sistema, al subir la preslén dol sistenma,
ge corrardn las vdlvulag 22 corrando el peso del vapor a OB Cir= .
ouladores suxiliares 20, Dosde este x;unto, on ol tiemyc en adelan=
te, ol gmistema actda completamente como un siotoma do oir'culacidn
natural, mientras continda la entrada de calor.: o

Al finel de una oporssién de encondido, cua.n;'xo la en-
trada de E.a.lor ge cierra, empozari a enfriarse do nuevo ol sistema
¥ ollo inplicard un descenzo en la presidn del tanquo de vapor.
S1 es necesario, se rogulard la velocidad de la oafda de presién
del tanque de vapor, evaporando el sistoma el vapor on "flash"
al descender la prosién, con lo que ge mantendrd ol agua del cir-
ouito & la tempereatura de caturacién correspondionte a la prosién
oxistente en tal momonto. Esto signifioa que oxistird un ostado
turbulento en forma do mozcla vapor/agua a través de todo el cir-
cuito, ' )

Bventuclmento, la prosién dentro del circulto caerd
hasta el grado en quo poa inferior & la do la alimentecién de
vepor en log circuladores auxiliares 20 y podrd admitirse de

nuovo el vapor do caldco ¥ do promocién de circulaoidén mediante

"ol ugo do vdlvulas do rogulacién de paso 24 y 24a. El eiclo arriba *

deserito volverd entonces a ompazar,

Puede comprondor ademds la instalacién un sounulador
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prineipal de almacenamiento de vapor, 25, dispuesto, en la for-
e econocida on general, para recibir un oxccse do vapor, con rese
vecto a laa neceaidades de ia plenta, por lo gue esterd comunica=
do, & tal fin, por las lineas 26 y 27 en paralclo con la oonduo=
oién principal de vapor 15 de la plenta, Tambidén so dispondrdn
unos condensadores 28 por la linea 29 en el circuito do ‘vapor do
la planta y é.oumulador, los cuales proporcionardn una aliméntacién
de agua que pasaré al tanque de vapor 14 vor el tubo 16, medianto
wtilizacién do una bomba de alimentacién. ‘

Conformo a otra caracteristica dol invento, &9 almo-
cena el vapor para abagtocer a los circuladores auxiliares.20 en
wn acunulador auxiliar 30. A tal objoto, los tubos de alimentacién
21 9o hallan en commicacién con la lines do suministre 23 que va
coneoteda gl acwumulador 30 por.una lines 31. El acumulador 30 co=
nunica gsimisco, por les linses de vavor 32, con la conducoién
yrincipal de vapor de la planta 15.

La instalacidn provista de los acumuladores 25 y 30
funeclons como sigues

A1 inieiarse wa campafia, cuando so ha 1lenado ya el
circuito do enfriamionto quo comprende los dispositivoes 14, 18,
10, 20 y 13, do sagua fria, ol cireuilo se halla a la presién niw
nosférica, Se admite ontonces vapbr en ol cixrcuifo por las lineas
de vapor 23 y 23z, y los clirculadores auxiliares 20, que elevan
antes . la temperatura del cirouito hasta ol punto de cbullicién
a la yresién atmosférica., La continuasién de la alimontacién de
vapor por los cirouladorcs 20 elovard gradualmente la mrocién y
la temporctura del ssua y la temporatura do los eleomontos metélicos
que transportan el esua por ol oircui?o, hagta quo alcanza wna
prosidn préxing o la do la fuonto' de swninistiro, que, on oste

cano, 88 ol vapor 4o la plania que se haco vascr hasta alli por la
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linoa 23a, En osta fase, las burbujas de vapor ascondentes desde
los cirouladores auxiliares 20 en los tubes ascendentes 13 hardn
que la ciroulacidn dql agua por ol circulto llove la sufioiente
velocidad para peraitir la iniciacién del funoionauiento de la
fuente principel de caleor 1l, Cuando cmpieza & actuar la'fuonte
prinoipal de calor, se genera mds vapor en ol olrcuito ocaaionando
una elovaoién de prosién en'el circuito por oncina de 1c de la
alimentacidén principal de vapor de la planta, 15, cerréndose asl
las vdlvulas de retencién 22, Al continuar la entrada &e'balor,
se permitird elevarso la presidén en el oirculio a wne volocidad
regulada hasts aloanzarse el mdximo deseado. Esta elevacién de la
presién es asimicmo causa de que el proplo oiréuito actiis oomo
wnidad de celentamionto o de almecenaniento do vapor, ;V

El acumulador auxiliar 30 va unido en paralelo oon 6l
oirouito ahora ealdeado por las lineas 21, 23,'31 ¥y 32, oompren=—
diondo 1z linea 32 una vélwula do retonoildén 33. Las dimensiones dal
acumulador 30 son tales que ss olevard en Dreuidn'a la misma velo-
cidad que el circuito -caldsado y almaconard, con wn sumento do
presién relativamente pequefio, todo el vapor que se precise para
el funcionanmiento deo los cirouladores suxilieros 20.

Unae vez inioiada la canpaiie y wna vesz gquo ol ocircuito
de calor ha reoibido ou primeras entrada de calor, el funcionamiento
do la instalacidn pord autondiico, do modo quo cada vez que el
clclo vuelve a oomonzar, so suninistrard vapor a los cirouladores
auxiliares 20 desde 91 scunulador auxiliar 30,

El ecumulador del ecirculador suxiliar, 30, estd di-
nengionado de modo quo puede proﬁorcionar ampliamente eirculacidn
de sgun on un prineipio, y precisamenie antes del comisenzo de la
entrada del calor, y continuar la operacién, oxistiendo, yuvos,

un poriodo razonable do cobertura on ol funcionamionto do los olxw
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.ouladores auxiliares 20, respecto al ocomionzo de onitrada de calor,
n el oaso do gque se inlerrumpiorza 1l& cntrada de co=
lor on cualquier momonto, descenderia autondiicanonte la presién

on ol tangue de vapor, hasta wna presién inferior a la dol acu~

mulador auxiliar 30, con lo que podrih obienerse el necesario

 flujo de vapor por los cimculadores 20.

Bajo condicionos funcionales normales, se ;ﬁa;:i.i*& e
vélvula 34 por modio de uma sefial que, con un ligero intervalo de
tiempo, iniciard también el funcionamicnto de la fuente .de alimen=
tacién de calor 11, de modo que siempre seguird on el tjempo, al

-~

comienzo del f£lujo de vapor por loas circuladorss auxilieres 20.

"La roguleoldn de la véalvula 34 es t2l que mantiene un paso relaw

tivamonte constante de vapor al oirculio. Dospuds de haberse ini-
ciado la entrada do calor 1l y tras de quo la nisme ha abaste-
cido de Aoa.lor &uran’ige un tiempo predeterminade, un dispogitive

de regulacién do tiempo cierra la valvula de control 34. Al elow
varse la presién dol sistens, ol acumulador auxiliar 30 volverd
‘a cargarse por la linea 32,

Asi pues, y ocomo podrd observarse, al oorienzo de
cada oiolo, wna seiial inicia la operacidén de la védlvuls 34 dejando
penetrar 'el vapor en los cirouladores suxiliares 20 y estable-
ciendo asi una oiroulecién de agua en el circuito i4, 18, 10,

20 y 13. La entr:ida de calor se inicia ontonces y ol vapor gene~
rado ocasionard una elevaclén en la presién dsl sisteoma. El sige
tena de regulacién es tal que la velooided dé elevacidn de pro~
sidn en el sistema se controla be..sta un grado aceptable para laz
partes que quedan somebidas a progsidn. La presién del aoumulador -
auxilior se olevard & la misng veloc'itiad.

Al final del porlodo de entrada do calor, la prosién

del vapor en ol circuito podrd dejarse desconder,a una volooidad
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regulada, .realizindoss con ello dos funcionas: primero, gl liberar
el vapor alrmacenado en el eirevite y dejandolo pasar a la planta
segin d2sciende surpresién,‘y segundo, al hacer qus el agua; al
descender la presion, se mantengs & la temporatura de ebullicion
en todo el circuito, lo cual evia la indessable existenoia de

una distribucion desigual dé temperatura asi como un excesc de
agua sub—enfriade,por el circuito, es decir, por debajo de su tem=
peratura de ebullicion.

Se cqmprendaré, pues, que al disponerse el apumuladof .
de vapor 30 para los circuladores auxiliares 20 conforue al in-
vento y ragulandg adecuadarente el circuito de-vapor, g8 dispone de
una instalacion en lz que puede existir una circulaéién‘;uxiliada
en cualcuier momonto duranta el ciclo de funcionamionto, éon inclu-
sion de aquallas ocasiones en que so interrumpe la fuente prinoi~
pal de entrada de calor.

Tanbién sabrd aprcoiarsse que la acumulacidn de vapor
en el oircuito es tal gue permite la distribucion do este vapor'a la
planta a través de un amplio ciclo funcional.

Asi, sabrd aprcciarse que la invencion aporte las si-
guientés ventajass

l. Combina las ventajas dessables de ambos sistem;a:

el de circulacion natural y el de circulacidn ayudada

J proporciona uns circulacion positiva durante un corto

pariodo, juctamente antes de la sibita entrada de calor,

sin el uso de costosas bombas, orificios asociados ¥y

tuberia do pequafio calidra,

2. Las parcdcs enfriadas evaporativamante pueden ser
de la mis fuarte consiruccidn, asociada con los tubos

de meyor diatatro do un sistoma de circulacion natural,

en union de las corraspordienies ventajas de una capa-
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cidad térmica de depdsito aumentada, si bien eviténdose
los inconvenientes del .sistema bombeado.
3. dvita el excesivo enfriamiento que innccesariamente

s3 produce cuando se emples el sistema do ciwculacion

por bombao, el cual da sureriores vslocidades en la trans-

ferencia de calor de las paredes & la atmosfora durante
el poriodo de in;otividad; a menos de que ¢ incorpore
al sistemz por bombeo un complicado y costoso sistema
de control de clerre con vialvulas do aislamiznto.
4. 3Brinda una e&onomia do costos sobra ol sistema do -
bombeo, tanto por lo que se refiere al ocapital como por
lo que afactz a los gastos dé ontretenimientu.
5 Cuando se utiliza el ocalor de oxceso docde conver—
tidores de mayor temalio, con sus_altas cargas de calor,
ge hace necegaria una circulacidn positiva en los cir-
ouitos de onfriamiento, &l principio de ;ada operacion.
El invento proporciona egta,circulacién en una forma
simple y ventajosa y de un ﬁodo que resulia efectivo
pare reduoir la carga térmica'y la vibrac;én al p;nerseb
an marcha. ;
Zs de hacer notar que en las figuras 1 y 2 se han repro-
sentade numerosas valvulas y otros dispositiivos do regulacidn, quo no
se han descrito espscificemente. Lo razdn do ello es la de pimplifi-
car la desoripeion, toda ves que tales medios de control, aungue de
importancia en el funcionamiento practico de la instalacitn, son dbien
conocidos y no resultan necesarios para dar una clara interpretacidn
del método y de la instalacidn del invento. '

Con reforoncia a continumeion & las figuras 3 a 9 do los

plancs, diremos que s3 han represevniado en ellas cierto nimero do

[o)

formas diferenios de circulador auxiliar que pueden utilizarse en 1

.



10

15

20

25

30

- 15 -

instalaocidn qus hemos descrito.

Do ia antericr descripcidn se deduce que los circulado=
res auxiliares 20 c2 ampiaan para inyectar vapor en el olrcuito
con dos fines distintos, & saber:

1. Para caldear el sistoma a partir dol estado f1io, y

2. Una wvoz concluida la operacion de caldoo,‘para mante-

ner wna circulacion en el circuito modiante el esta-
blocimiento do una mezola vapor/agua en loa tubos as-
cendentes 13.

Durante el periodo deo caldeo, so condensa todo el vapor
inyectado en el ocircuito. Durznis el segundo perfodo, esto es, el
reriodo de inyeceidn de vapor pera sastablecer lé circulacidn a través
de una mezcla vapor/agua, puede producirse alguna condensaoidn del
vapor inyectado. la prop&rciéh de condensacidn del vapor asi inyscta-—
do dependerd de su localizacidn vertical por devajo del tanque de va-
por 14, y la resultante energia ostitica. La energla ostatioa, o pro-
sidon, hard que el agua, en ;l pﬁnto do inyececidn, esté a una temperatu-
ra inferior a 1; de ebullicidn, por lo que podrd absorber calor del
vapor, con el rasultado de gue sa producird algunq condensacion. Al
ascender la mezcla vapor/agua por los tubos ascendentes 13, la parie del
vapor condensa&o volverd a convertirse en vapor.

Por consiguienis, para evitar la vibracidn y el ruido ro-
sultantss de toda condensacion de vapor, y la detenocion o atasco del

vapor de las burbujas ascendentez de vapor al pasér por los tubos as-—

cendentes 13, habrd de prestarse unz atoncion especial al disefio de

la embocadura y a su emplazamionto. Asi, cuando las burbujas de vapor
son giandes y se condensen repentinamente, se producird vibracion y
ruido en los tubos ascendentes 13« Por otra parte, si la embocadura
estd incorroctamente disefada, os posible que seproduzea la ocondensa=

cién tan rapidamente que =¢ retire el liquido al interior de la propla
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cavidad de la embocadura, de donde serd eysctado repentinamente.
Esto puede produscir oscilacionss que den origen a vibracién y ruido
importantes, tampoco accptébles. '

Adends, cuando ascienden dburbujas de vapor por'ﬁn'tubo,
las‘burbujas de mayor iamafio aumentan de tamaho al absorber a las
burbujas menores,a su pasos; lo cual pusde dar como resultado que
él,yamaﬁo de las dburbujas llogue a ser tal que se produzoan retoncio-
nes de vapor a través del didmetro del tubo.

Asi puas, los circuladorss auxiliaros han de disofiarse de
ﬁanera que sus embobaduras o toberas de inyeccion no presenten un’ '
omplazamiento parza la inyeccidn que pueda o&asionar la retuncidn del
vapor en el punto de entiada de la corriente inducida de agua, y
las mismas habrén de sujetarse 2 1as‘siguientes condiciones:

1. 1=z inyoccidn del vapor habra de producirse de modo que

la corriente inducida de agua ses concéntgica ¥ de curso

paralelo, en una parte rect2 vartical del tubo ascendente,
con la entrada de inyeociodn ae vapor, de preferoncia en

el centro del tubo elevador, a fin de reducir a un minimo

la coalescencia de las burbujes sobre la pared del tube

ascendente.

2. Los orificios de inyeccidn de la embocadura del vapor

gerén de pequefio difmetro y so ajustarin a las céndicionosr

de separacion que mas abajo se especifican.

3. Bl ndcleo de la embocadura de inyaccién'sé empaque tard

con lana dé acero, o material equivalents, y lo mismo se

haré con el espacic existente entre la embocadura y el
tubo de entrade de ramificacion, en la embocadura, cuando
ello soa aplicablo. . !

Con refercncia a las figuras 3 y 4 delos planos diremos

que un oirculador amuxiliar comprends uns secoidn de tubo arqueada 35
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que va acoplada &, o forma parte de, cada tubo ascendente 13, es-
tando conformada la seccidén de tubo 35 con un tubo de entrade, en
remificacidn 36, dispuesto tangencialmenpe con respecto a la misma.

Un tubo de inyeccion de vapor 37 provisto de>una em=
bocadura de inyeccidn 38 en unc de sus extremos, va dispuesio
coaxialmente dentro del tubo do ramificacion 36 para exteﬁéorse
hasta el interior de.la seccion de tubo 35, con lo qus laemhocadura
38 queda dispuesta concéniricamente dentro de un sector recto de
la porcion de tubo 35. En la unidn de la secoion de tube 35 y el
tubo de ramificacién 36, se ha previsto una placa de guia para ei
tubo de inyeccion, 39; empaquetandose el tubo en ramificaclion con
lana de acero inoxidable o un squivalents, segﬁh indicad$ on 40.

£l tubo de inyeccion 37 va adaptado para ent:ﬂr en
conexidn con la linea da;apér 21 y s2 empaqueta asimismo con lana
de acero inoxidable o su equivalente, segin indicado en 4l.

La embocadura de inyoocién 38 es ahusada ¥ prosenta
orificios de pequeiio didmetre 42 que van inclinados hacia arriba
para facilitar el flujo ascendente de paqueilas burbujas de vapor
on la direccion de las flechas 43+ E1 grado de verticalidad p.de
los orificios 42 es tal que existe, en plants,un ospacio o de un
juego de orificioes al jusgo inmediato.

' La embocadura 38 estd formada con cuatro placas de e~
fuerzo y aletas de gula 44, espaciadas, dispuostas longitudinalmente,
¥ va cerrada en su oxiremo doelantero por un casqueto 45.

21 tubo de inyocoion de vapor estd emplazados por su
extremo delantero,concéntricamente dentro de la seccion de tubo 35
por medio de cuatro barras fijas y ajustables 46 quo ajustan en los

bordes de las placas do refuerzo 44, las ouales, a tal fin, so ha=-

~ 1llan provistas de bloquos de refuerzo 47.

4 fin do contrer el tubo de inyoceidn 37, existe una
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placa de cierra 48 para el tubo de ramificacién 36, placa quo va
fijada al tubo 37 ¥y gque quadﬁ adaptada para situarse en posicidén
por madio de dos pascdores 49 situados en diferentes contros sobre
una yostafia 50 fijada al tubo 36.

La figura 5 presente otra forme m&s de circulader auxis
liar, en el qus se hace paser el vapor sl interior de la- sccoién
de tubo 35 por un prensacstopas 51 empaguetado con lana.de alambra
o similar 52, estando provisto el extromo delantoro del prensacs—
topas 51 de una plancha abierta 53 dispuesta do modo que sl vapor
pasa & la corriente do agus en la misma diroceidn que llova el mo;
vimiento de dicha cprrients.

La figura 6 muostra une disposicidn similar 2 1la de la
figura 3, pero de forma simplificada.

Las figuras 7, 8 y 9 presentan odras formasn m&é do
circuladorss en que no existe el tubo de ramificacion, y en las
qua se inyecta al vapor en la seccidn de tubo 35 por medio de un
tubo dispuesto transversalmente 54, édaptado para sor acopledo a 1a7
linea 21. En la figura 7, ol tubo 54 va empalmado & una embocadura
de flujo transversal 55 que se extiende a travis del diémot?o de
la soccidn do tubo 35 y osth conformado con unas aborturas 56 por
lés que pasa el vapor al curso de agw. Zn la figura 8, el tubo

54 va unido a un 2nillo de embocadura 57 dispussto dentro de la

-saceion de tubo 35 y que posee unas aberturas 58 por las que so ha—

ce pasar el vapor a la corriente de agua. En la figurs 9, ol tubo
54 esta unido & una tobera anular de tipo venturi, 59, dispuosta
dentro do la soccion de tubo 35 ¥ provista de aberiuras 60 por las

que so hace pasar ol vapor & la corriente de agua.
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RELVINDICACIONES _

1.'- Una instalasidn generadora de wvapor de agua, ca-
recterizada por el hecho de que comprende wio o mis dispositivos
(20) sitqados en el cirouito del vapor entre las superfioies eva .
porativamente enfriades (10) y el tanque de vapor (14), disposis

$ivos que estin concebidos para inyectar wn suministro de vapor

‘ en ol oirouito a £in de elevar la temperatura en el mismo y pro=-

mover wna circulacién mes fuerte, de modo que se reduzcan las =
cargas térmicas, partioularl_nente en las superficies enfriadas -
evaporatiyamen;ce. .

2,~ Una instalaoion segin la reivindicaoién 1, oarag
terizada por el hec.ho de que se han dispuesto'mediés para termi-
nar le alimentacidn de vapor & los indicados dispositivos (20) -
ouando el oirouito alcanze wma condicién previamente determinada.

34~ Una instalacién segim las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizade por el hecho de que se han dispuesio medios para -
abagteceder dichos dispositivos (20) con vapor de la propia plan
ta,

4+~ Una instalaocién seg&m las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizada por el hecho de que se dispone una caldera de pe-
quefia capaoidad pare alimentar de vapor los citados dispositivos
(20).

5.~ Una instaleoién segim las reivindicaciones 1 § 2,
caracterizada por el hecho de que se dispone wm acwmuledor de va
por (30) para alimentar de vapor los oitados dispositivos (20).

6.~ Une instaleoidn segim ouslquiera de las reivindl
oac“iones 1l a la 5, caracterzada por el hecho de que dichos dispo
sitivos (20) oomprenden wmos cirouladores auxilieres que se hen
dispuesto pars inyeoter vapor en los tubos sscendentes (31) del

¢irouito,
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T+~ Una instalacidn segin la reivindiczoidén 6, carace
terizada por el ﬁeoho de que los eirouladores suxiliares (20) -
oomprenden cade wio wma seccién de tubo arqueada (35) adaptads
para aér oonéctada 2 m tubo asoendente (31), extendiéndose w
tubo de r;,mificacién (36) tangenoislmente respecto a la secoidn

erqueada de tubo, y extendiéndose wn tubo de inyecoidén de vapor

"(37) a través del indicado tubo do ramificacidn y hasta la cita-
. da secoién de tubo, de modo que‘ queda dispuesta wna embocadura

‘abierta (38) del mismo en una porcién rTeota de dicha secoidn de

tubo, empagueténdose dicho $ubo de ramificacidn (36) y dicho tu~
bo de inyecoién (3%) con lara de acero o wn equivalente (40 y - -
41). | )
8.~ Una instalacidn segim la reivindicacién 7, carac .
terizada por el hecho de gue 12 embocadura del tubo de inyecoidn
(38) esté provista de plzcas de refusrzo, en extensién axial y =
eépaci.adas redislmente, y de aletas de guia. »
9+~ Una instalacidn segin las reivindicaciones T u 8,
oarsoterizada por el hecho do que se disponen unas barras £ijas
ajustebles (46) para mantener en posioidn el tubo de inyeccién
(37) centralmente en la seccidn de tubo (35). '
10.~ Una instalacidén segim la reivindicacién 6, carag
terizada por el hecho de que, ¢ada wo de los circuledores auxi-
liares (20) comprende wa secoidn de tubo arq'ueada. (35) adaptada
para ser consotada en wm tubo ascendente (31), un prensaestopas
dispuesto tangencialmente (51) wmido a la seccidn de tubo (35)

para recibir vapor desde wne linea de wvapor (21) ¥y wa placa abir

ta {53) dispuesta en 1a wiién entre el prensacstopas y la seccidn

_de tubo, empagustindose el prenseestopas oon lana de acero o wn

équivalente (52) y estendo la placa abierta (53) dispuesta y cong

truida de manera que, durante el fwncionemiento, se inyecta vapor
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en wa parte recta de la seccidn de tu'bc; (35) paraleia al paso
del agua por la misma, .

© 11, Une instalaoién seghn le reivindicacién 6, ca=
raoter_izaqa}por ol hecho de que los oirailakres auriliaves (20)
comprenden cada uno wne seccidn de tubo arqueada (35) adaptada

bara ser ooncotada a wn tubo ascendentie (31), ¥ una embooadura

de inyeocidén (55, 57 é 59) adaptade para su conexidn a wma 1ines

de vapor (21) y dispuests trensversalmente dentro de la secoidn
de tuwbo (35) a fin de inyeotar, durante el funcionsmiento, vapor
en la misma en ;ma direcoidn paralela .al pago del agua por ella,

12.- Una instalaoidn segin la reivindicecidn 11, ca-
racterizada por el h'eoho de que la tobera de iziyeooién presenta
la forma de wm tubo de flujo transversal (55), proyeoténdose a
través del didmetro de la seccidn de tubo, y empaquetindose el -
tubo de flujo transversal con lana de acero o su equivalente y
poseyendo wna pluralidad de aberturas (56) para el paso del va—
por. ‘

13,- Una instalacién segin la reivindicacién 11, ca-
racterizada por el hecho de que la tobera de inyeccion tiene la
forma de wn anillo (57) que se extiends en torno a la periferia
interna de la seccidn de tubo, empziqueténdose el anillo con lana
do acero o wn equivalente y presentando wna pluralided de abexrtu
ras (58) para el paso del vapor.

14.- Una instalacién segin la reivindicacién 11, ca-
racterizada por el hecho de que la tobera de inyeocifn presenta
la forma de wn tubo venturi anular (59) que se extiende en torno
8 la‘laeriferia. interior de la seocidn de tubo, empagueténdose el
tubo venturi oon lana de acero o un equivalente y yresentando wa
pluralidad de @extures (60) para el paso del vapor.

15.~ Se reivindiea por (ltimo ocomo objeto sobre el -
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que ha de Tecaer la Patente de Invenoidn que se solicita: "UNA
INSTALACION GENERADORA DE VAPOR DE AGUA",

Todo conforme queda desorito y reivindicado en la -
pres;nte Memoris descriptiva, que oonsta de veintidés phginas
mecanografiadas y dibujos adjuntbos. o

. Madrid, 18 de octubre de 19468

BEENARDO UNGRTA
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