MEMORTIA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINIE AJOS EN ESPANA,
A FAVOR DE RANNEY INTERNATIONAL, S.A, DE NACIONALIDAD
BEIGA, RESIDENTE EN SAINT~GIILES-IEZ~-BRUXELLES - 4 CHAU-
SSEE DE CHARLEROI - BELGICA,

8 0 b r e

" PERFECCIONAMTENTOS INTRODUCIDOS EN IAS CABEZAS PERFORA-
DORAS PARA TUBOS TAMICES DE COLECTORES DE AGUA"
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La presente invencidn se refiere a perfeceiona-
mientos aportados a cabezas perforadoras del suelo, monta-
das en la extremidad delantera de un tubo taaiz colector
de agna.

Esta invencidn se refiere, de manera general, &
los colectores de agua y 2 los procedimientos de instala-
cidn de estos, tal y como se describe, a modo de ejemplo,
en la patente americana 2.622.683 concedida el 23 de diciem-
bre de 1952a Eugenio W. Silitch y colegas, titulada "Apara-
tos y procedimiento para colectores de agua".

Seghn se muestra y describe en la patente mencio-
nada, se hunde una artesa vertical en el suelc hasta la in-
terseccidén de una capa que contenga agua o un elemento acui-
fero. Después, se hunden radialmente hacia el exterior, fre-
cuentemente en una disposicidén en forma de estrella, en la
capa acuifera, tubos colectores perforados, o tubos-tamices.

El movimiento exterior radial del tubo se efectua
ordinariamente por un cilindro hidradlico situado en la par-
te interidr de la artesa hueca, forzando el cilindro el
tubo hacia adelante, dentro del suelo.

En la extremidad deluntera del tubo hay montada
una cabeza perforadora, o nariz, gue lleva perforaciones
para el paso de los productos finos y otros detritus barri-
dos por el agua en la capa acuifera dentro de la cabeza,
punto a partir del cual estas materias son evacuadas de re-
chazo por una tuberia provisional apropiada, situada en el
interior del tubo-tamiz. Como la materia residual es conti-
nuamente eliminada, la nariz de perforacibén puede proseguir
su avance en el suelo. Cuando el tubo-tamiz ha penetrado

a la distancia deseada, se retira la tuberia provisional;
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después, el agua de la capa acuifera fluye por gﬂ{%edad a
través del tubo-tamiz y pasa a la artesa, de donde es re-
tirada y enviada al lugar de su consumo.

Es muy importante, en especial en el cursoc de la
instalacidn del dispositivo, que los tubos-tamices perma-
nezcan en posicidén horizontal cuando avanzan desde el exte-
rior de la artesa, dentro de la capa acuifera.

Hasta ahora, sucede frecuentemente que los tubos
se inclinan haecia arriba. Un resultado desfavorable posible
de este movimiento ascendente es gue las partes terminales
exteriores del tubo ya no se encuentran dentro de la capa
acuifera, sino que, por el contrario, se sitdan en una ca-
pa superpu:sta que puede zer, bien sea impermeable o despro-
vista de agua. Otro inconveniente posible es que en el caso
de que la extremidad exterior del tubo sufra una deflexidén
tan grande hacia arriba que se aproxime a la superficie del
suelo, el agua entrante estd sujeta a contaminacidén de la
superficie. En casos extreanos, las éabezas perforadoras han
agrietado la superficis del suelo.

Hasta aqui, la forma de las cabezas perforadoras,
perforadas a su vez, 0 nuriz que se venia utilizando, era
generalmente cdnica u ojival, o presentaba la forma de otras
gsuperficies de revolucidén. En resumen, eran radialmente si-
métricas alrededor de su eje longitdinal y tenian orificios
repartidos uniformemente en ellas.

Cuando estos tipos conocidos de cabezas perfora-
doras se fuerzan inicialmente hacia el exterior a partir
de la artesa, en contra de la gran resistencia del suelo,
la resistencia es sensiblemente igual en toda la superficie

de la cabeza. Ahora bien, como el agua a presidn dentro
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de la capa acuifera comienza a pasar por las perforaeibnes
practicadas en la cabeza, y desde este punto de la cabeza,
por la tuberia provisional hasta el punto de desperdicio,
el aguz que fluye lleva consigo importantes cantidades de
material terroso de fina dimensidn.

Cuando estos finos se retiran, el espacio que an-
tes ocupaban ya no ofrece la misma resistencia al avance
y la.cabeza puede forzarse hacia adelante, empujando el ci-
lindro hidradlico contra el tubo-tamiz sobre el cual estd
montada la cabeza.

Pero, con las cabezas perforadas de forma simétri-
ca utilizadas hasta ahora, hay mds finos que se retiran por
encima de la cabeza que por debajo. Dicho en otros términos,
en rezdn del peso, hay més tierra arrastrada hacia abajo
por las perforaciones en la mitad superior de la cabeza que
hacia arribe por las perforaciones practicadas en la mitad
inferior de la misma.

Esta remacidn desigual de los finos conduce a
un estado de resistencia desequilibrada en la superficie
de la cabeza perforadora. Hay menos resistencia encima de
la cabeza que debajo. Por consiguiente, cuando la nariz
sigue avanzando bajo el impulso del cilindro hidradlico,
la nariz empieza a inclinarse por 2ncima de la horizontal.

Una vez que comienza esta inclinacidn hacia arri-
ba la tendencia de ésta a proseguir, se acelera. Dicho en
otros términos, cuando la nariz se inclina por encima Jde
1la horizontal y sigue siendo empujada hacia adelante, con-
tra la resistencia del suelo, la componente vertieal as-
cendente de la fuerza de reaccidn ofrecida por el suelo

es mayor en la mitad inferior de la neriz que en la mitad
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superior. Asi pues, a medida que el tubo-tamiz comienza a
inclinarse hacia arribva, la resistencis jJue actua sobre la
mitad inferior del tubo aumenta la tendencia a subir.

Por consiguiente, los efectos de esta componente
vertical ascendente, conjuntamente con la menor resistencia
opueste a la mitad superior resultunte de la mayor remocidn
de finos por encima de esta mitad superior, conducen a una
inelinacion hacia arriba de la cabeza perforadora particu-
larmente cuzndo se utilizan érganos de nariz simétricos.

Por ello, una finalidad de la invencidn es apor-
tar una cabeza perforadora que suprime prdcticamentela in-
clinacidén hacia arriba de los tubos-tamices en los colecto-
res de agua.

Otra finalidad de la invencidn es aportar una ca-
beza perforadora ficil de zontar en la extremidad delantera
de un tubo-tamiz.

Otra finalidzd mds de la invencién es aportar una
cabeza perforadora que presenta un asiento eficaz para la
tuberia provisional utilizad: en el cursc de la instalacidn
de los tubos colectores.

Aun otra finalidad mds de la invencidn es aportar
una cabeza perforadora cepilladora y duradera, capaz de
transmitir eficazmente, en posicidn horizonial, la fuerza
de profundizacidn que le es impartida.

Otra finalidzd de la invencidn, es también, apor-
tar una cabeza perforadora, perfeccionada de manera general.

Otras finalidades, copn las yue anteceden, se rea-
lizan en la forma de realizacidn descrita en la siguiente
descripecidn y representada en 1os'dibujos que se acompafian,

en los que, la figura 12 es una vista en corte fragmentado
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a escala reducida, de una artesa colectora de agua y de un
tubo-tamiz cldsico, que sobresale horizontalmente, en el
que estd montada una cabeza perforadora, representdndose
también un tubo de agua, tal y como aparece en el curso

de la perforacidn.

La figura 22 es una vista en planta desde arriba
de una cabeza perforadora, la cual se representa montada
en la extremnidad de un tubo-tamiz, en corte.

La figura 3% es una vista en corte longitudinal
medio, estando indicado el plano de la seccion por la linea
3-3 en la figura 28,

La figura 42 es una vista en planta- desde abajo,
misntras que

ILa figura 58 es una vista en corte transversal,
estando indicado el plano de la seccion por la linea 5=5
en la figura 38,

Aunque la cabeza perforadora de la invencidn sea
susceptible de numerosas formas de realizacién fisicas, de
acuerdo con el medio ambiente y las necesidades del empleo,
se ha construido,probzdo y utilizado un importante numero
de la forma de realizacidn representada y descrita aqui y
todas las que han tenido un rendimiento eminentemente satis-
factorio.

Ta cabeza perforadora de la invencidn, designada
en su conjunto por el nimero de referencia 12, estd monta-
da en la extremidad exterior 13 de un tubo colector de agua,
perforado 14, o tubo-taniz, que sobresale horizontal y ra-
dialmente desde la pared 16 duv la artesa vertical 17 de un

colector de agua cldsico.

El tubo-tamiz 14 de preferencia, se extiende
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horizontalmente en una capa de tierra que contiene agua 18,
llamada capa o bolsa acuifera. En ciertas condiciones, el
tubo-tamiz sobresale de la bolsascuifera en una distancia
de varios centenares de metros.

Por medio de un aparellaje apropiado, muy conoci-
do en el especto de los colectores de agua, el tubo-tamiz
14 se empuja radizal y exteriormente en la direccidn indica-
ca por lis flechas 21 en la figura 12. La fuerza estid pro-
porcionada ordinariamente por un cilindro hidratdlico (no
representzdo) situi:do en el interior de la cdmara de la ar-
tesa 22. Organos de estanqueidad apropiados, designados en
su conjunto por el nimero de referencia 23, un grifo-vdlvu-
la 24 y una varilla de mando de valvula 26, que conducen
al nivel 3Jel suelo, son igualmente muy conocidos en el arte
¥ no necesitan una descripeidn detallada.

En el curso de la penetracidn (es decir, la pro-
yeceidn radial exterior del tubo-tamiz y de la cabeza per-
foradora) un dOrgano conductor provisional 31, o tubo de
agua, se utiliza para eliminar el agua y los finos a partir
de la eabeza prrforadora.

La corriente de agua y de fino material de tierra
procedente de la proximidad de la cabesza perforadora 12
pasa por los orificios 33 de la cabesna y, siguiendo el tra-
yecto de las flechas 34, es transportado por el conducto
de agua 31 hucia la superficie para ser alli descargada en
el vertedero.

Paralelamente, Organos de estangueidad apropiados
36 y 37 estan mont:dos en anillo entre el tubo-tamiz 14 y
el tubo de agua 31, que imnpiden la entrada de agua en la

artesa.
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Al finalizar la penetracidén, se retira el tubo
de agua.

Como se comprenderd la capa o bolsa acuifera con-
siste ordinariamente en particulas diminutas de tierra y
de rocas, por ejemplo, gravilla mezclada con los finos.

TLa resistencia encontrada por la cabeza perforadora que
avanza es, por consiguiente importante. Sin embargo, bajo
1a cabeza de agua existente en la bolsaacuifera, tiene lu-
gar una accidén de bvarrido, por lo que la mayor parte de los
finos situados en las proximidades de la cabeza es desalo-
juda y arrastrada en la corriente 34, como se ha explicado
anteriormente.

En tanto que la resistencia encontrada por la ca-
beza perforadora es practicamente igual en toda la cabeza,
1a traslacidn de ésta y del tubo-tamiz adyacente se realiza
en un plano horizontal.

Sin embargo, con todas las cabezas perforadoras
simétricas y uniformemente perforgdas haslta aqui utilizadas,
la resistencia que actla sobre lamitad superior de la cabe-
2o se hace mis bien inferior a la que actia sobre la mitad
jnferior. la razdn de ellc es que, en razén del peso, la
cabeza de agua que actia sobre lamitad superior de la ca-
beza perforadora desaloja los finos de encima de la cabeza,
y actuando directamente hacia abajo, barre muy facilmente
los finos en estgsentido a través de las perforaciones sub-
yacentes. Pero los finos de debajo del plano horizontal
central de la cabeza perforadora deben desplazarse hacia
arriba, contra el peso, para penetrar en la cabeza y ser
eliminados.

El efecto de conjunto de ello es que se eliminan
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més finos de encima de la cabeza perforadora que de debajo,
lo que provoca la deflexidn hacia arriba ¥ hace que la re-
gsistencia al avance sea menor.

Y sobre esto, como ya se ha explicado antes, la
forma de la mitad inferior de las cabezas simétricas cdni-
cas y similares empleadas hasta ahora era la responsable
de la deflexidn o inclinacidn hacia arriba y del aumento
de la importancia de la deflexidén una vez ésta ha comenzado.

Por ello, 1la solicitante ha dado forma a la cabe-
za perforadora de manera gue combata estas tendencias y man-
tenga, asi, la cabeza y el tubo-tamiz en un plano sensible-
mente horizontal, a medida que la perforacidn progresa.

La cabeza 12 comprende un cuerpo hueco alargado
41 quepresanta la simetria en un espejo alrededor de un
plano longitudinal medio vertical 42 pero asimétrico con
relacidn elin plano horizontal central 43.

La cabeza empieza en su extremidud delantera en
una punta o parte plana sensiblemente vertical, la parte
44, gue se convierte poco a poco hacia arriba y hacia atras
en una parte en forma de nariz arqueada 46, o ctpula, reci-
biendo esta parte superior redondeada la accidn de la re~
sistenclz del material terrosoen una direccidn que tiende
a empujar la nariz hacia abajo cuando avanza la cabeza,

La parte inferior de la cabeza, por el contrario,
estd constituida por un elemento que tiene una seccidnesen—
cialmente en U, 51, (veasé la figura 58) que comprende la
placa de fondo 52 y un par de placas laterailes verticales
53 que culminan con sus extremidades superiores en un par
de bridas que sobresalen lateralmente 54, unidas a la ci-

pula 46. La placa de fondo y las placas laterales verticalzs
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estdn perforadas por varios orificios 33, como se representa.
Preferentemente, los orificios 33 son de forms triangular,
(véase la figura 48) y divergen hacia atrds de manera gue

se reduce al minimo la obstruccién debida a las particulas
de gravilla, esquis-os, ete, desalojados al pasar a la cé-
mars interior 56 de la cabeza. Las particulas desalojadas,

en otros términos, no presentan tendencia a barrer los
orificios.

Se observard que la placa de fondo 52 y las bridas
laterales 54 son horizontales y por consiguiente, no presen-
tan superficies inelinadas contra las cuales la resistencia
de 1la tierra pueda dirigir una componente vertical que tien-
da a desviar hacia arriba la cabeza que avanza. Sin embar-
go, segan se ha indicado anteriormente, la parte argueada
en cupula 46 presenta una superficie que tiende a una defle~
xidn hacia la base de la cabeza.

Ademds se verd que la parte en cipula 46 estd des-
provista de orificios; en lugar de esto, estidn situzdos en
las placas laterales 53 y sobre el fondo horizontal o placa
en formyde pala 52,

Ta combigacidén de estas dos caracteristicas tiene
por efecto contrarrestar la tendencia persistente del peso
a desalojar y a remover muchos mds finos por encima de la
cabeza que por debajo. Por consiguiente, la cabeza 12 tiende
a seguir un trayecto horizontal cuando avanza hacia arriba.

Como la extremidad delantera del tubo-tamiz 14
es circular, la mitad inferior de la cabesza estd provista
de partes de transicidn 60 y 61 que se convierten poco a
poco en una parte de banda cilindric: sensiblemente circu-

lar 62 formada en su extremidad posterior por un saliente
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anular 63 de una forma tal que se presta a una boquilla sol-
dada lisa con la extremidad delantera del tubo-tamiz 14.

Para conferir una rigidez todavia mayor a la co-
nexioén de tubo-tamiz/cabeza perforadora, hay una placa en
forma de Venturi 66, que se extiende hacia atrds a partir
de la parte de¢banda en el conjunto cilindrico 62 de la ca-
beza.

La placa 66 comprende una parte convergente 67,
una parte deprimida 68 y una parte de faldilla aboe-rdada
69, cuya periferia posterior biselad: 71 entra en contacto
coun el tubo-tamiz 14.

Como se verd mejor en la figura 12, la faldilla
abocardada 69 constituye un asiento cénico auntocentrador,
autoposicionador comodo,contra el cual la extremidad delan-
tera del tubo de agua 31, utilizado provisionalmente, puede
venir a abocar o tomar asiento, alrededor del emplazamiento
indicado por el nimero 73 en la figura 32, confundiéndose
sensiblemente la abertura de estrangﬁlacién 68 con la aber-
tura del tubo de agua en su sitio.

Por todo ello, se puede ver que la solicitante
aporta una cabeza prforadora para utilizar en los colecto-
res de agua, que no so0lo posee una gran robustez y rigidez
¥y aporta un asiento incorporado para el tubo de agua, sino
que guia igualmente el tubo-tamiz en un trayecto horizontal,
venciendo asi la tendeacia perjudicial de las cabezas per-
foradoras utilizadas hasta ahora a desviarse hacia arriba.

N 0 7 A

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre

las siguientes reivindicaciones.

12 .- Perfeccionamientos introducidos en las cabezas
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perforadoras para tubos tamices de colectores de agﬁa; que
comprende esta cabeza perforadora un cuerpo hueco que se
oextiende entre una extremidad delantera y una extremidad
posterior, comprendiendo la extremidad posterior una parte
de seccidn transversal anular para la fijacidén al tubo, lle-
vando la extremidad delantera una parte que, en corte trans-—
versal, comprende una base que alopta sensiblemente la for-
ma de una U, superada por una cupula arqueada y llevando

1la base, por lo menos, un orificio para el paso a través

de &ste del agua y de detritus, y una parte de transicidn
intermedia que une la parte terminal delantera con la refe-
rida parte terminal posterior.

28, Perfeccionamientos introducidos en las cabezas
perforadoras para tubos tamices de colectores de agua,segin
1a reivindicacidén primera, caracterizados porque la parte
terminal posterior esti formada por un saliente anular ex-
terior para recibir la extremidad delantera del tubo-tamiz
de colector de agua.

38,- Perfeccionamientos introducidos en las cabezas
perforadoras para tubos tamices de colectores de agua,
segin la reivipdicacidn primera, caracterizados porque com-
prende ademds, una placa en forma de Venturi gue se prolon-
ga hacia la parte posterior y que se confunde en su extre-
midad delanitera con 1w parte anular del cuerpo, ofreciendo
la parte estrechada de es?a placa un asiento de seccidn
circular sobre el cual se apoya la extremidud delantera de
un tubo de sgua de colector de agua.

48 ,- Perfeccionamientos introducidos en las cabezas
perforadoras para tubos tamices de colectores de agua,
segun la péivindicacidén primera, caracterizados porque el

cuerpo estd definido en su extremidad mis adelantada por
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una placa transversal que se confunde gradualmente con la
base en forma de U y con la clpula arqueada.
2,~ Perfecciornamientos introducidos en las cabezas

perforadoras para tubos tamices de colectores de agua, segin
la reivindicacidn primera, caracterizados porque el cuerpo
presenta una simetria en un espejo con relacidén a un plano
longitudinal medio vertical y es asimétrico con relacién
8 un plano horizontal central.

62.~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS CABEZAS
PERFORADORAS PARA TUBCS TAMICES DE COLECTORES DE AGUA.

Segun se describe en la presente memoria que
consta de trece folios mecanografiados por una sola cara
y dibujos.

Madrid, 17 de Octubre de 1968

|
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