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Es notorio que en los receptores de radio-ondas, bien sean de fre-
cuencia modulada o de amplitud modulada, el dispositivo de sintoniza-
cién normalmente constituido por un condensador variabke miiltiple, pue
de ser substituido por convenlentes diodoes "varicaps", los cuales per-
miten variar y ajustar la sintonia con medios eléectricos, en lugar de
mecénicos. En efecto, los diodos "varicaps" poseen una capacidad que
es funcidén de la tensidn inversa entre citodo y &nodo, disminuyendo
con ley sproximadamente logaritmica al subir dicha tensién; por lo
tanto, si un "varicap" polarizado inversamente forma parte de un cir-
cuito antirresonante, la frecuencia de resonancia de é&ste {iltimo pue-
de ser variada, variando al propio tiempo, la magnitud de la tensibdn
inversa de polarizacidén, Puesto que la resistencila inversa de los "
varicaps'" es de un valor muy alto, el mando no requiere casi potencia.

En un receptor de radio, generalmente, hay més de un circuito selec-
tor de ondas, asl pues hace falta emplear més de un " varicap", a pe-
sar de ello, es posible, con oportunas disposiciones circuitales, man
dar simulianeamente todos los "varicaps' empleando una fuemte finica
de tensidn inversa, la cual, a su vez, puede ser mandada por medio
de un mando manual (por ejemplo, un potenciémetro) o por medio de un
generador de ""dientes de sierra', con periodo convenientemente lento.

En éste Qltimo caso se logra una exploracién automitica de la gama
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de recepcidn caracterizada por el hecho fundamental de que no se ne-

cesitan mecanismos ni partes en movimiento de ninguna clase; es tam-

bien posible realizar el paro automatico de la exploracién cada vez

que entre en el receptor una onda portadora, y anular el paro para
Sem seguir con la exploraciédn.

Si, por el contrario, la exploracién Y la sintonizacién se resli-
Zan con un mando manual, la ventaja consiete en sl hecho de que el
mando pusde ser un simple potencidmetro que se puede disponer en
cualquier sitio porque no se necesitan conexiones mecfnicas con los

10.- elementos del sintonizador, sind unicamente algunos hilos para tras-
ladar la tensidén continua de polarizacibn a los "varicaps',

Por lo tanto, el empleo de los "variéaps" en lugar de los normales
condensadores variables en los receptores de radio permite, en prin-
cipio, nuevas y muy interesantes realizaciones, Pero hace fzlta destac:

15.~ que en el plano concreto surgen varias dificultades, como, por ejem-
plo:

a) En el caso de la sintonizacién normal con potencidmetro, puesto
que hay una relacién univoca entre la frecuencia de sintonizacién
del receptor y la tensién inversa de los "varicaps", es imprescindi-

20~ ble que, una vez sintonizada una emisora, al actuar sobre el potenw

ciémetro, la tensién inversa de los varicaps' queda absolutamente
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constante. Esto constituye un notable inconveniente porque la tensién

inversa no depende s88lo de la posicidén del cursor del potencidmetro,
sind tembien de la tensidn total aplicada al potenciémetro mismo, es
decir, de la tensién de alimentacién del receptor; es notorio que &sta
filtima puede variar por muchos motivos, de manera gue la precisidn de
la sintonizacidén quedarfa afectada muy gravemente, Este inconveniente
no ocurre con los condensadores variables y podria representar un obs=
téculo para el empleo de los 'varicaps".

b) En ellcaso de la exploracién automética de la gama de recepcidn
con paro automatico sobre las emisoras, surgen dificultades de otro
tipo que son, las siguientes las mis importantes:

~Necesita realizar un generador de tensiones de forma de dientes de
sierra con peribddo muy largo, del érden de varios segundos; obviamente
el funcionamiento de dicho generador tiene que ser absolutamente esta=
ble ¥y seguro.

=ELl dicho generador debe parar su temsidn de salida a un valor cuale
quiera entre el minimo y el miximo, a través de un adecusdo mando eléc-
trico (tensidn o corriente o ambas).

-El paro debe ocurrir en correspondencia con la sintonia del receptor

sobre una emisora, con precisidén satisfactoria y debe quedarse estabili

zado por tiempo indefinido.
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-Puesto que, obviamente, es imprescindible emplear, para mandar el
paro, la misma seiial seleccionada y amplificada por el receptor, ne-
cesita discriminar meticulosamente la frecuencia portadora de los
componentes de modulacién; en efecto, éstas Gltimas, si llegaran a
los varicaps", podrian modularlos ocasionandc distorsiones, enganches
¥ otros inconvenientes muy graves.

~Debe ser posible anular el paro, con un mando adecuado, al objeto
de Beguir con la exploracidn cuando se guiera,

~Se necesita que la frecuencia de sontonizacién del receptor esté
indicada constantemente con medios oportunos.

El objeto de la presente patente consiste, por lo tanto, en la ex-

posicién de medios y sistemas aptos para solucionar satisfactoriamen=-

te dichos problemas, en su principio fundamental o bien en el plane

concreto de las realizaciones.

Siendo el asunto notablemente complejo, se adoptari, en la exposi-

cién de los conceptos del invento un metodo progresivo. En primer lu-

gar, iremos considerando una disposicién de principio que se aplica

a un receptor de ondas moduladas en amplitid con sintonias de "vari=-

caps" y con exploracidn manual o automatica; 8ste caso es muy signi-

ficativo para ilustrar unos importantes conceptos del invento ¥y lo

trataremos con referencia a la fig, 12 de los dibujos que a titulo
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de ejemplo y de forma esquematica, se acompafian a la presente memoria.

En segundo lugar, describiremos unos circuitos que, en base a los
conceptos del invento, cumplen funciones de fundamental importamcia,
haciendo referencia a las fig. 28 y 338,

Para terminar, finalmente, se dard un ejemplo més completo de la
aplicacidén de los conceptos del invento, tratando, con referencia =
la fig. 42 y 53, el caso de un receptor de radio apto para recibir
ondas moduladas en amplitud o frecuencia, sintonizable manual o auto-
maticamente y caracterizado por poseer medios automaticos para asegu-
rar en todos los casos una muy satisfactoria y estable precisidén de sint
tonizacidn.

Destacamos, ademas, que para dar una mayor claridad a los conceptos
y a las aplicaciones especificas de los mismos, en dichas figuras las.
partes de los citcuitos que son convencionales, y por lo tanto bien co-
nocidas, serin representadas simbolicamente, Asi, por ejemplo, de los
circuitos de sintonizacidn ‘se representarén solo los “varicaps" y uni-
camente con las conexiones de los mismos que se refieran al sistema de
regulacidn de la frecuencia de sintonizacidn; por las mismas razones,
los amplificadores de F.I,, de BF, etc., seran representados con blo~
ques, etcCeee

Pagamos ahora al exsmen de la fig. 18: en la misma con «l~ indicamos
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simbolicamente un generador de tensiones periddicas de dientes de sierra

con periodo largo (por ejemplo, de unos segundos) y con amplitud pico=
plco suficiente para lograr la completa variacidém fitil de la capacidad

de los "varicaps" (D6) y (D7) que forman parte del blogue -2- que repre-
senta simbolicamente, el conjunto de los circuitos de sintonizacién de
un radio-receptor de ondas moduladas en amplitud., En efecto, la teneidn
(Va) que sale del terminal (B) del generador -l-, llega a través del con=
mutador (K1), del filtro (R8)-(C2) y de las resistencias de desacoplo
(R16) y (R18) a ambos catodos de los'varicaps" (D6) y (D7) del sintoniza-
dor.

Loa anodos de los mismos 'varicaps" se hallan, a su vez, conectados a
la masa a través de las resistencias de désacoplo (R17)-(B19) y (R20) y
del conmutador (K2). El sintonizador =2- convierte la seflal seleccionada
de los cikcuitos de alta frecuencia, en la frecuencia intermedia (F.I.);
los circuitos que efectuan la conversidn, son convencionales y por lo
tanto, nc son representados en la fig. 1a.

Los conmutadores (K1) y (K2) en tandem entre si sirven para elegir en-
tre la condicidn de exploracién manual de la gama de recepcidén por medio
de (P1), y la exploracién automitica por medio del generador =l-: en la
tig. 18, (K1) y (X2) son representados en la condicidén Giltima, es decir,

autombtica,
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La frecuencia intermedia que sale del sintonizador -2-, entra en el
amplificader de frecuencis intermedia, representado simbolicemente con
el blogque =k=; consideramos entendido que tambien éste amplificador

re
es de tipo convencional, asi gie no hace falta/presentar su particular

estructura,

Lo mismo se puede decir del detector =6= y del amplificador de baja
frecuencia =7~ que son tambien de tipo convencional,

Uno de los conceptos fundamentales del presente invento consiste en
el procedimiento que se emplea para mandar el paro del generador =l=
cuendo en el receptor entra una onda portadora. La condicién de perfecta
sinton{a del receptor sobre la portadora considerada, que puede ser una
cualquiera de las que estan incluidas en la gama de recepcidn, estd defi-
nida, como es notorio, por la identidad de la frecuencia que sale del
paso conversor (incluido en el blogue -2-) com la frecuencia en corrss=
pondencia de la cual el amplificador selectivo =i~ da la mixima salida;
ésta Gltima frecuencia se conoce, generalmente, como frecuencia inter=
media, o , més brevemente "F.I.", En la realidad, la F.I., no es una fre=
cuencia finica (siendo la sefial modulada en amplitud) pero es un conjunto
de ondas simultansas constituido por la onda portadora y por las ondas
laterales; la primers tiene un valor fijo y las segundas por el contra-

rio son continuasmente variables en funcién de la modulasidén, es decir,
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del caracter de la informacidén que lleva la seilal a recibir. Es notorio

gue la condicidén de sintonia del receptor se refiere sdlo & la onda porta
dora de la seflal, y corresponde a la coincidencia de &sta ftltima a la
salida del paso conversor, con el valor nominal de la F.I. ya especifi~
cado anteriormente. En éaste caso, pars realizar el paro del generador
=l- en condiciones de sintonis practicamente exacta, es preciso relacio=
nar la seilal gue manda el paro unicamente con la frecuencia de la onda
portadora, anulando lo més eficazmente posible, cualquier influencia

de las ondas laterales., Estas exigencias no permiten emplear, para la
funcién de paro, la seiial de salida del detector, dado que la amplitud
de dicha sefial es funcidn no solo de la frecuencia sind tambien de la
modulacidén y de la intensidad de la seﬁai que entra en el receptor,

De ello se sigue, en consonancia con los conceptos del presente inven-
to, que hace falta afiadir al receptor especiales circultos més aptos
para desarrollar la funcidn especificada anteriormente. Por lo tanto,
seghn el invento, la seflal que sale del amplificador de F.I, =k= se uti-

liza tambien para pilotar un segundo amplificador -8- que actua como li-

" mitador de amplitud. Este amplificador, tambien sintonizado sobre el

val-or nominal de la F.I., debe tener. una ganancia apropiada, de manera
que pueda permanecer en estado de saturacidén aun cuando la sefial que

sale del amplificador -i- alcance, por efecto de la modulaciém, su
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amplitud instantanea minima. La seilal de salida del amplificador -8~ ten=-

dr&, entonces, uns amplitud. Este amplificador, tambien sintonizade so-
bre el valor nominal de la F.I., debe tener una ganancia apropiada, de
manera gue pueda permanecer en estado de saturacién aun cuando la seilal
que sale del amplificador =i= alcance, por efecto de la modulacidn, su
amplitud instentenea minima, La sefial de salida del amplificador =8- ten-
dré, entonces, una amplitud constante y una frecuencia igual a la de la
componente portadora de la sefial. Con &ste procedimiento, fundamental del
invento em objeto, es posible eliminar los indeseables efectos de las
ondas laterales.

La sefial de salida del amplificador-limitador -8- se emplea para pilo-
tar un discriminador de frecuencia =9= de tipo simétrico; como es notorilo,
estos discriminadores estfn caracterizados por una fensidn continua de
salida gque depende, como amplitud y polaridad, de la frecuencia. Si el
discriminador <9~ es ajusyado sobre el valor nominal de la frecuencia
portadora de la sefial de F,I.,, su tensién de salida es nula cuando la
frecuencia de la sefial entrante coincide con dicho valor nominal; es a
su vez de valor finito, positivo o negativo, si la frecuencia de la seilal
entrante es mayor o menor gque dicho valor nominal, o viceversa (depen-
diendo de las conexiones interiores del discriminador).

Obviamente esto ocurre dentro de una determinada banda de frecuencilas
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cuya anchura depende de las caracteristicas de selectividad del discrimi-

nador; si la frecuencia entrante es externa a dicha banda, la tensidn de
salida del discriminador en practisamente nula. El empleo de un discrimi-
nador simétrico, en cascada con el amplificador-limitador constituye la
segunda caracteristica fundamental del presente invento. En efecto, de
dicha caracteristica proceden las ventajas siguientes:

12 - La precisidn de la sintonia que se logra con el paro automéitico
del sistema, puede ser muy alta y notablemente superior a la que se ob=-
tiene, normalmente con les normales sistemas de sintonfa con mando manual,

20 = La dicha precisidén es practicamente independiente de la intensi-
dad de la sefial a recibir.

32 = La precisién es mantenida automatic;mente en el tiempo dado gque
el sistema, despues del paro, actfia como control automltico de frecuencia,

Lo = En el caso de que las sefiales recibidas sean moduladas en ampli-
tud el sistema permite anular la modulacién (es decir] el efecto de las
ondas laterales) sin emplear filtros de gran comstante de tiempo, como
los que se necesitarian si no existieran el efecto limitador explicado
anteriormente. Es posible, por lo tanto, realizar el paro automadtico
tambien con velocidades de exploracidn notablemente grandes reduciende
asi, el tiempo de exploracidén. Esta propiedad es muy importante en los

casos en los cuales la gama de exploracidén es muy ancha.
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50 - El sistema limitador-discriminador puede ser empleado tambien en

el caso de la exploracidén y sintonizacidén manual, para reducir el even-
tual error de sintonizacidén que puede cumplir el operador. En otras pa=-
labras, el sistema permite un control automético de frecuencia tambien
en la recepciln de emisoras moduladas moduladas en amplitud,

Siguiendo en el examen del esquema de la fig. 18, hacemos constar que
la tensidn de salida del discriminador =9- llega al terminal (A) del ge-
nerador de las tensiones de dientes de sierre =l y al entrar en los
circuitos del generador actfia el paro de la variacidén de la tensién
de salida en (B); las modalidades con las cuales se produce dicho paro
serin ilustradas mbs adelante. ElL efecto de control automatico y perma=-
nente de la frecuencia de sintonizacidn ocurre porque cualquier varis-
cién de la F.I. produce una variacién de la tensidén de salida del dis-
criminador =9- que se traslada al punto (A); dicha variacién de la ten-
sidén en A, ocasiona una variacién de la tensidén en B, y, en consecuencia
de la tensidénn de polarizacidn inversa de los "varicaps" (D6) y (D7), en
sentido opuesto a la variacidn de la F,I. (frecuencia intermedia); el
mecanismo de actuacién, es similar a lo que ocurre en los convenciona-
les sistemas de regulacidén automftica de la sintonia, de aplicacién muy -
comfin en los receptores de ondss moduladas en frecuencia.

Una vez que el sistema esté establemente sintonizado sobre una emisora
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para seguir con la exploracién necesita anular el paro. En base a los

conceptos del invento ésta operacién puede ser realizada simplemente
anulando, por un instante, la tensidn de salida del discriminador por
medio del pulsador (K7) el cual permite cortocircuitar a masa la sali-
da del discriminador -9-,

El sistema representado en la fig. 12 permite tambien actuar la ex-
ploracibén y la sintonizacidén manualmente, por medio de un mando que
hace desplazar el cursor del potensilmetro (Pl), conectado entre la
fuente de la alimentacidén anddica y la masa comfin del circuito. En
efecto, conmutando (K1) y (K2) en la posicidén la (la posicién 2a que
es la representads, corresponde al funcionamiento automstico), se rea-
liza: a) la conexidn de los chtodos de los Uvaricaps" (D6) y (D7) al
cursgor de (P1); b) la conexidn de los &nodos de los mismos 'varicaps"
a la salida del discriminador -9=, Obviamente dichas conexiones son
efectivas solo para corriente continua (son del tipo denominado "gal-
vanico').

En ausencla de sefial entrante en el receptor la tensidn de salida
del discriminador -9~ es nula, por lo tanto la tensidén de polarizacién
de los "varicaps' (D6) y (D7) es igual a la tensidén del cursor de (P1),
respecto a la masa comGn; si al propio tiempo hay una sefial entrante

de frecuencia préxima a la de sintonia del receptor, la tensién de
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salida del discriminador =9- no es nula y se suma algebraicamente a la
tensién del cursor de (Pl); en consecuencia, la frecuencia de sintonize-
cidn del receptor varia y es posible disponer los circuitos de manera
tal que dicha variacidn ocasiome una disminuacién del eventual error

de sintonizacién, El sistema, en tal caso, permite lograr con facilidad
una sintonizacidn exacta y mantener la misma en el tiempo frente a posi-
bles causas de variacidén de distintas procedencias.

El examen de la fig. 12 nos ha permitido exponer unos principios que
caracterizan el invento en objeto. Para concretar dichos principios hace
falta especificar los circuitos que anteriormente se representaron sim-
bolicamente con los bloques =l=, =8- y =9=, El circuito del blogue ~l~-
es visible de la fig. 28; este circuito es substancialmente un generador
lineal de tensiones de dientes de sierra que aprovecha el efecto Miller
que se produce entre colector y base de (Q2) Ktransistor PNP) como conse-
cuencia de la red de realimentacidn negativa comstituida por (D2), (R2)

y (Cl). Despreciando por el momento (Q1), (Q3) y (Q4), se observa que por
efecto de la corriente que fluye en (R1), (Q2) es conductor y tiene, por
lo tanto, una corriente de colector igual a la corriente de base multi-
plicada por el factor de ganancia de corriente. Esta corriente, fluye a
través de (D2) y (R2), (suponiendo (QL) bloqueadc), descarga el conden-

sador (Cl) y vuelve a la base de (Q2) sustrayéndose a la corriente de
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(R1). Si el factor de ganancia de (Q2) es grande respecto al valor uni-

tario, la corriente de descarga de (Cl) es practicamente igual a la co=-
rriente que fluye en (Rl) y es, ademis, constante; en comsecuencia, la

tensidn de (Cl) disminuye linealmente en el tiempo de VU Rt voltios

Cl
por segundo, siendo IRI la corriente que fluye en (R1), Por ejemplo si
(IRI) » 10-6A y (C1) = J./u F, la disminucién de la tensidén de carga de

(Cl) serad aproximadamente igual a EE:é = 1 voltio por segundo; la ten-

10-6
5ién del colector (QL) subird, por lo tanto, en la misma cantidad, y
siendo la caida en (R2) despreciable (en esta fase), subiri tambien
en igual medida la tensidn del colector de (Q2). Esta filtima tensidn
8 la que se utiliza para mandar los “varicaps" del receptor.

En la fase hasta ahora considerada se éupone (Q1) bloqueado por ser
su base equipotencial con el respectivo emisor; (Q3) tambien bloqueado,
por estar (D1) tambien bloqueado;(Q4) bloqueado igualmente por ser su
base equipotencial al respectivo emisor (condicién que supone la ausen=
cia de una sefial de paro).

Por lo tanto, la tensién del colector de (Q2), respecto a la masa,
sigue subiendo linealmente en el tiempo. Si (QL) permanece bloqueado,
llega el momento en el cual (D1) y (Q3) empiezan a conducir; eso ocurre

cuando la tensidn del colector de(Q2) sobrepasa, en el sentido positivo,

de casli un voltio a la tensién (Vb3), que estd determinada por los valom
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res de (R3) y (R4) y por la tensidn de aslimentacién + B,

S5i (Q3) empieza a conducir, su cérriente de colector ocasiona una di-
ferencia de potencial en los terminales de (R5); en el momento en el
cual la diferencis de potencisl slcanza los 0,5 + 0,6 voltios, tambien

Se~ (Q1) empieza a conducir y por lo tanto, con su corriente de colector,
produce una caida de tensidén en (R2) que tiende a levantar la carga de
(Cl). En consecuencia, sube la corriente de base de (Q2) y tambien la
corriente de colector del miamo. Pero una parte de ésta corriente vuel-
ve, a través de (D1) y de (Q3), a la base de (Ql), etc. Es evidente que

10,- en &ste momento tiene lugar un proceso de realimentacidén positiva que
hace subir muy rapidamente las corrientes de (QL) y de (Q2) ocasionando
un simfiltanec y répido incremento en la carga de (Cl). Este proceso se
para solo cuando (Ql) y (Q2) alcanzan la condicidén de saturacidén de los
respectivos colectores, en el momento del paro de la realimentaclén, el

15~ colector de (Ql) se encontraréd casi al potencial de la masa comfin y el
colector de (Q2) casi alcanzard) la tensidén de alimentacidén + B.

La tensibn de carga de (Cl) alcanzari, en el mismo momento su valor
méximo, de manera que la corriente de carga bajaré a cero.

Por lo tanto la corriente de base de (Q2) bajaré tambien al valor, muy

20,.=-

pequefio, que se considerd en el anilisis de la primera fase; puesto que,

como ya se dijo, en tal condicidén la corriente de colector de (Q2) es
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aproximadamente igual a la corriente que fluye en (Rl), si ésta satis-

face la condicidn (R2) (RL), 1la caida de tensidén en (R2) bajaré casi
a cero y el punto (M), se encontrarh casi equipotencial con el colector
de (Ql), el cual a su vez, se encontraré casi potencial de la masa comfin,

En ésta situacién (D1) y (Q3) volverén a bloquearse y, en consecuencia
se bloquearé tambien (QLl); asi empieza un nuevo ciclo de descarga de
(C1) con consecuente subida lenta de la temsibén de colector de (QL).

Si se supone (Q4) blogqueado, el ciclo anterior sigue repitiéndose pe-
ridédicamente y si el colector de (Ql) esté galvanicamente conectado a
los citodos de los 'varicaps', estando los &nodos de los mismos conecta~
dos galvanicamente a la masa, a cada ciclo corresponde una exploracibn
completa de la banda de recepcidn.

Suponemos, ahora que la base de (Q4) (terminal A() esté conectada a
1a salida del discriminador del sistema esquematizado en la fig. 13. 8i,
durante la exploracidn, el receptor capta una seidlal que se convierte en
F.I., el discriminador empieza a dar una tensidén de salida negativa, si-
guiendo la exploracién dicha tensibén vuelve a cero y, despues invierte
su polaridad subiendo en el sentido positivo; en el momento que llega
a los + 0,5 + 0,6 voltios,(Qi)empieza a conducir y su corriente de
colector se opone progresivamente a la corriente de colector de (Q2).

Cuando las dos corrientes se igualar, la descarga de (Cl) para y, con
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ella, para tambien la tensidn de salida en (Bi en que el sistema queda

sintonizado sobre la seiial que llega.
La funcidén del diodo (D2) es muy importante consistiendo en la
eliminacién de las tendencias a la inestabilidad del sistema que podrian
Dem proceder de la circunstancia de que, por efecto de las constantes de
tiempo del sistema, el transistor (Ql), actua con un cierto retardo;
éste retardo ocasiona un exceso de corriente en (Ql4) que hace retroce-
der la tensidn de colector de (Q2); si no existiera (D2), este retroce-
so se transmitiria, a través del(R 2), al condensador (Cl) ocasionando
10.~ una subida de la corriente de base de (Q2), y en consecuencia, tambien
una correspondiente subida de la corriente del respectivo colector; pa-
ra balancear &sta sublda deberia subir ulteriormente la corriente de
(Qlt) . Pero por causa del retardo el equilibrio nunca podrias estable=-
cerse y las consecuencias podrian ser: o la falta de paro, o autoosci=
15.~ lacibén del sistema, o, finalmente, la brusca interrupcidn del ciclo
con retorno a cero. El diodo (D2), conduciendo solo em un sentido, im-
pide que las eventuales fluctuaciones de la tensidén de los colectores
de (Q4%) y (Q2), influyan sobre la carga de (Cl) y sobre la tensidén en
(Bl)' por lo tanto el diodo mismo asegura la estabilidad del paro y
20~ constituye una caracteristica muy importante del circuito objeto del

presente invento.
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Como ya se explicé anteriormente cuando la tensién de salida en B, lle-

ga, subiendo, s un determinado valor, que:.es aproximadamente igual a
(Vb3) + 0,6 voltios (estando (Vb3) determinado a su vez, por el partidor
(R3)~(R4), el sistema engancha y la tensién de salida vuelve bruscamente
al valor minimo (que es poco més de cero); todavia puede ser Gitil poder
actuar el retorno en cualquier momento, sin tener que esperar el final
de la exploracidén. Para ello es suficiente conectar momentaneamente, por
ejemplo con un pulsador, la base de (Ql) al polo positivo de la alimen-
tacibn a través de un conveniente resistor (R6): en cuanto (Ql) se hace
conductor, tiene lugar el proceso de realimentacién ya explicado anterior-
mente en el momento en que queda interrumpido el ciclo de exploracibn y
tiene lugar el inmediato retorno a la faserinicial del ciclo mismo. La
funcidén del diodo (D1l) es impedir que entre base y emisor del transistor
(PNP) (Q3) tenga lugar una tensidn inversa superior a la permitida.

Si (Q3) puede soportar una tensidén inversa base-emisor no inferior
a (Vb3) (D1) puede ser eliminado y el emisor de (Q3) puede ser conecta-
do directamente al colector de (Q2). Se observa tambien que el &nodo de
(D1) (cuando hay (D1)) o el emisor de (Q3) (cuando na hay (D1)), pueden
estar conectados al cédtodo de (D2), en lugar de al colector de (Q2), sin
que el funclonamiento se modifique; el colector de (Q4), a su vez, es

imprescindible que esté conectado siempre al colector de (Q2),
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El generador de dientes de sierra que se ha descrito tiene varias pro-
piedades que lo hacen apto para el fin del objeto:

10 - Permite lograr periodos muy lentos con valores de (C1) bvastante
modestos (por ej;: 10 segundos con E/u/ Faradio).

20 - Permite de variar con gran facilidad su frecuencia dado que la
misma depende sdlo del producto le) (c1).

30 = La variacién de la tensidén de salida es practicamente lineal en
el tiempo, lo ‘g es favorable para lograr, con los “varicaps', una velo=
cidad de exploracidn no demasiado variable.

4o =« El funcionamiento y la frecuencia, son independientes de la ten=-
sidn de alimentacidn entre limites notablemente distintos de la misma.

50 = El consumo de corriente es extremadamente pegueiio.

69 - La energia que se necesita para el paro es despreciable.

70 = Es intrinsecamente estable, tambien en la critica situacidn que
se produce en la fase de actuacidn del parc.

Obviamente es posible realizar un circuito equivalente pero con ten-
sién de alimentacidn negativa, en lugar de positiva, empleando transise-
tores (PNP), en lugar de los (NPN) y viceversa, e invirtiendo la polari~-
dad de los diodos (D1) y (D2) y la fase de la tensidén que manda el paro.

Los bloques =8« y =9~ de la fig. 12 representan, como se dijo, un ampli

ficador-limitador de la frecuencia intermedia de (AM) y un discriminador
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de frecuencia simétrico y ajustado sobre la misma frecuencia, La fig,

38 representa el esquema concreto de un cirecuito que, en base a los
conceptos del invento, puede cumplir las funciones de dichos bloques.

El circuito de la fig, 33 comprende un primer paso aperiddico que emplea
el transistor (Q6) del tipo NPN, y un segundo paso que emplea el transis
tor (Q7), tambien del tipo NPN, y pilota el citcuito discriminador si-
métrico.

Los dos transistores son acoplados directamente y autorregulan sus pun
tos de funcionamiento por efectp de una realimentacidn negativa en co=
rriente continua, por 1la cual se emplean los elementos (R27), (C7) Y
(R25). Dicha realimentacién tiende a mantener constante la corriente
de (Q7), independiente de la amplituad de'la sefial de entrada; eso perw
mite asegurar un funcionamiento correcto de los dos transistores, sin
discriminacién y, ademis, un efecto de limitacidn de amplitud muy eficaz
Puesto que la base de (Q6) esti acoplada por medio de (C6), a la salida
del amplificador de frecuencia intermedia del receptor, la seidlal entran
te tendrad una amplitud considerable, asi que, por efecto de la gran ga-
nancia de los dos pasos y de la anteriormente explicada actitud limita-
dora de los mismos la sefial que entra en el discriminador serd practi=
camente constante y libre de modulacidn de amplitud. El resistor (R28)

sirve para mejorsr el efecto de limitacidén, y para mantener una conve-
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niente selectividad del circuito primario del discriminador, tambien

en régimen de total limitacidn.

El discriminador, que sigue los dos pasos amplificadores~limitadores
estd constituido por um primario (L1)=(L2) y por un secundario (L3),
ambos ajustados sobre el valor nominal de la frecuencia intermedia del
receptor. (I1l) y (L2) constituyen un enrollamiento bifilar y, desde el
punto de vista de la frecuencia de funcionamiento, son equivalentes

a un enrollamiento Ginico; el sistema bifilar sirve sblo para separar

la tensidén continua de alimentacién, puesto que (Ll) debe estar conecta-
do entre (R28) y el polo positivo de la alimentacidén (si, a su vez, di-
cho enrollamiento estuviera conectado entre (R28) y masa, lo que ocurri-
riz si la tensidn de alimentacidén fuera negativa, o si, siendo la ali=-
mentacidn positiva, (Q7) fuera del tipo PNP, no haria falta un enrolla-
miento bifilar, puesto que (I1) y (L2) coincidirian en un enrollamiento
solo). El condensador (C8), sirve para ajustar (L2) (podria tambien estax
conectado en paralelc a Ll, en lugar de a (L2). El enrollamiento secunda
rio (L3) tiene una toma central que se conecta directamente al terminal
caliente de (L2); (I3) estd ajustado por medio de (C9); (Ll)=(L2) y (L3)
estin, finalmente, acoplados magueticamente entre si por debajo del vala

critico.

Las seilales resultantes de los terminales de (L3) hallan a los diodos
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rectificadores (D8) y (D9), que, por la presencia de (€10) y (Cll), tra

bajan como rectificadores de punta. La carga esti representada por los
resistores, iguales entre si (R30) y (R31) y esté derivada por el con-
densador (Cl2) que sirve para reducir los eventuales pequefios residuos
de la modulacidén de amplitud que podrian permanecer despues de la acw
cibn limitadora de (Q6) y (Q7).

El punto central de la carga se conecta a la salida por medio del
filtro (C13)~(R32)-(C1l4) que tiene por objeto la eliminacidém completa,
de la seflal de salida, de las componentes de alta frecuencia (F.I. y
sus arménicos).

Este discriminador es evidentemente simétrico y por lo tanto da una
tensidén de salida nula en correspondencié con la frecuencla de ajuste
del primario y del secundardo; la tensidén de salida es, a su vez, posi-
tiva o negativa para frecuencies distintas de la de ajuste antedicho.

El circuito de la fig. 38 permite lograr una tensidn de salida de
notable valor e independiente de la modulacidén de amplitud de la sefial
entrante; en consecuencia hace posible una respuesta casi instantanea
que es funcidén unicamente de la frecuencia portadora de la seiial de
F.I. slendo practicamente nulo el efecto de 1la modulacibén de amplitud;
ésta caracteristica a su vez, permite mandar el sistema de paro del

generador de los dientes de sierra con una gran rapidez, dado que no
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hace falta filtrar ls tensidn de salida del discriminador. En efecto si

no existiera el efecto limitador antedicho se deberia filtrar la tensidén
de salida del discriminador para quitar las frecuenciass de modulacibn, el
valor minimo de las cuales puede llegar a 40 Hz (o menos); el filtro oca~
sionaria un retardo considerable en la accidn de paro, de manera que haria
falta emplear una velocidad de exploracidn muy pequefia. El sistema descri-
to permite, una velocidad de exploracidén mucho mis alta garantizando la
seguridad de paro y la corta duracién de la exploracidn aun en los casos
en los cuales hay bandas de recepcidn anchas con un gran nimero de cana=
les (caso de las ondas medias y cortas).

En 1la fig. 48 estd representada esquemiticamente una aplicacibén de los
conceptos del invento a unr aparato radio-receptor de ondas moduladas en
amplitud y en frecuencila.

Las caracteristicas bisicas de ésta aplicacién son las siguientes:

a) la Exploracidn y la sintonizacién pueden ser manuales o autométicas;

la
para pasar de una a/otra condicidn es suficiente conmutar (K1), (K2) y
(K3) en tamden entre si.

b) En la condicidn manual entra en funcidén un control automatico de

frecuencia (C.A.F.) que disminuye fuertemente los errores de sintoniza-

cidn. Dicho control actfia en F.M. o en A.M. y puede ser atenuade conve=

nientemente durante la operacidén de sintonizacién por medio del (K8).
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c) En la condicién automatica hay la exploracidén autombtica de la

banda elegida por medio del conmutddor de ondas que actfia en tandem
con (K4), (K5) y(K6) y se produce el paro automético en sintonia en
correspondencia con cada emisora sintonizada durante la exploracibn.
Esto sucede en A.M, y en F.M,

d) El paro puede ser anulado por medio del pulsador (K7): pulsando
suavemente (posicidn 2) el aparato sale de la condicién de sintpnia
con lentitud, asfique el operador tiene tiempo para dejar el pulsador
sl quiere pasar a la emisora siguiente. Pulsando a fondo (posicién 3),
la exploracidn sigue con rapidez, y no hay paros si el operador no deja
el pulsador. Eso permite rapidos desplazamientos dentro de la gama de
recepcidn.

e) 5i el operador quiere volver atrés, sin esperar el retorno auto-
mético, es suficliente que pulse momentaneamente (K10).

f) Si el operador quiere parar solo sobre las emisoras que llegan con
fuerte intensidad, es suficiente que conecte (K9): subiendo la rapidez
de la exploracidén la accibén del control automético de ganancia no per-
mite el paro sobre las sefiales débiles,

g) Estén previstos dos instrumentos (10) y (11), que sirven como dia-
les en la recepcidén de las ondas moduladas en amplitud y en frecuencia,

respectivamente, Dichos instrumentos son substancialmente voltimetros
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que indican ka tensidén inversa gue se aplica a los "varicaps". Puesto
que hay una relacidén fija entre la tensidén y la frecuencia de sintoniza=-
cidn es posible calibrar dichos instrumentos en frecuencia o en longitud
de onda. Las resistencias ajustables (R9) y (R10) sirven para ajustar

el fondo de escala. La conmutacidn de los dos instrumentos se hace con
(Kk) que esté en tandem con el conmutador de ondas. Obvizmente el empleo
de los dos instrumentos no es imprescindible y se ha representado para
ilustrar una posibilidad del sistema en objeto.

Sobre el funcionamiento del sistema de la fig. 42 no hay mucho que
afiadir de lo que ya se explicd anteriormente.

El generador de dientes de sierra -l- que sirve para la exploracién
automética es el mismo que se representd en la fige. 28: su funcionamienw
to ya ha sido llustrado.

La salida del generador =-l- manda la base de un tramsistor (Q5) monta-
do en colector comfin; éste transistor actfia como amplificador de corrien
te y manda los dos inmstrumentos (10) y (11) de los cuales podria moles-
tar el funcionamiento del generador =l=; teoricamente es posgible dimen=-
sionar esto de manera que pueda mandar directamente los instrumentos, pe-
ro en la prictica es més conveniente emplear dicho paso amplificador de
corriente, Este paso funciona tambien en la condicién manual (cursor (K1)

arriba) permitiendo emplear un potencidémetro (Pl) de valor ohmico no de=
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Basiado bajo. El commutador (K3) en tandem con (K1) y (K2) sirve para

quitar la alimentacién del generador de los dientes de sierra y para
trasladarla al potencidmetro (P1), que cumple la funcidn de mando manual
de sintonia,

E1l conmutador (K2) sinve para conrectar la salida del discriminador
a los anodos de los "varicaps" (posicién arriba) al objeto de realizar

el control automitico de frecuencia (C.A.F,) que, como se dijo, sirve

Para disminuir los errores de sintonizacidén en la condicidn manual, En
la condicién "autom@tica" (posicidn abajo) los &nodos de los "varicaps"
quedan conectados galvanicamente a la masa comfn,

El filtro (R20)-(C3) sirve para eliminar Bs pequefios residuos de los
componentes de la modulacidn que podrian oéasionar, a través del C.A,F,
distorsiones o enganches. La constante de tiempo (R20)=(C3) tiene que
ser grande, por ejemplo del drden de 0,1 segundos,

El mando (X8) sirve como se dijo para reducir la eficacia del C.A.F,
durante la operacién de sinton{a manual; en efecto, cuando (K8) esti
abierto, la eficacia del Ced.Fs, especialmente en AM, es tan grande que
seria deficlel pasar de 1s sintonia de una emisora a 1a sintonfa de otra
emisora cercana (en frecuencia) actuando sobre (P1) porque la tensién
desarrollada por el discriminador snularis las variaciones de tensién

procedentes del desplazamiento del cursor de (Pl) en un recorrido muy
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ancho de éste Gltimo. Para eliminar el inconveniente se necesita anular
o reducir adecuadamente la tensidn de salida del discriminador; ello se
logra cerrando (K8) . La disminucién depende del valor de (R21) en rela-
cidn a (R20); si (R21) es nulo, desaparece por completo la accidn del
C.ALF,

En la practica es conveniente dejar una pequefia actuacidén del C.A.F.
para simplificar la operacibn manual de sintonfa. Una vez actuada &sta
Gltima, el operador puede abrir, si lo quiere, (K8) volviendo a la plena
eficacia del'C.A.F. ¥ eliminando, en consecuencia, el eventual error.
cometido sintonizando con (P1),

La funcién del C.A.F, es tambien mantener en el tiempo la exacta sin-
tonia frente a eventuales causas de variacién (variaciones de la tensién
de alimentacidn, derivaciones térmicas, etc.,).

Otra particularidad del circuito consiste en el hecho de que, en la
condicidén manual, el valor miximo de la tensidn de salida del discriminae
dor esth limitado alrededor de 0,5 + 0,6 voltios en los dos sentidos por
efecto del diodo de silicio (D3) y de 1a base del transistor (Q4) (que
ésta condicidn actlia tambien de diodo); dicha limitacién no afecta la
eficacia del C,A.F. pero reduce el campo de frecuencia en el cual puede

actuar, que de otra manera serfia excesivo.

En la condicidn "automitica" (D3) limita en el sentido negativo la sa-
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lida del discriminador, haciendo subir la rapidez del paro; en efecto,

quedan limitados en el sentido negativo, tambien las cargas de los conden=
sadores de filtro al interior del discriminador de AM, y eso es equiva-
lente a una reduccidn de las correspondientes constantes de tienmpo.

Se observa que en el funcionamiento en FM 1a funcién del discriminador
esté cumplimentada por el detector mismo; eso es posible solo si el detec~-
tor es de tipo simétrico y si su tensidn de salida es suficiente,

MucRos detectores corrientemente empleados no son simétricos y casi to-
dos tienen una tensidn de salida méxima de + unas décimas de voltio, abso-
lutamente inadecuada, Por lo tanto, en base de los conceptos del presente
invento, se ha desarrollado un especial tipo de detector de relacidn to-
talmente simétrico y capaz de producir tensiones de salida del orden de
* 1;5 voltios. La figura 53 ilustra el concepto de éste detector (que co-
rresponde al bloque (5) de 1z fig. 48) el primaric (I4), ajustado por
(C17) sobre la F.I, - M, esta directamente comectado por su terminal
frio a la masa comfin y, por su terminal caliente, a 1a toma central del
secundario (L5) (ademfs que al colector del transistor piloto (Q8) a tra-
vés del resistor (R33). (I5) estd enrollado en bifilar para asegurar la
simetria, y estd tambien ajustado sobre la FI. - FM, por medio de (C18).
(L4) y (L5) estén acoplados magneticamente alrededor del valor critico.

La particularidad bésica de &ste detector es que no hay enrollamiento
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terciario, dado que la funcidén de terciario esti cumplimentada por el
primario mismo: en consecuencia, para satisfacer a las condiciones dptie-
mas de limitacidén dindmica, el valor inductivo de (15) debe ser, con res-
pecto 2l de (IL4), mucho mayor que el normal. Por lo tanto citando el va=-
lor de (I4) determinado por la carga Optima del transistor piloto (Q8),
que e5 mls o menos la misma en cada caso (a paridad de temsidén de alimen-
tacibn), la tensidn que llega a los diodos detectores (D10) y (D1l) seré
mucho mas grande que la que hay en los circuitos convencionales; de eso
sigue que la tensidén de salida del detector serd mis grande en proporcidn.
Esta estructura del detector es fundamental porque permite shorrar un
discriminador particular ademés del detector. La simeirfa es obviamente
intrinseca, dado que despues de los diodos (D10) y (D1l) hay, en las dos
ramas, elementos iguales (R34) y (R35), (C19) y (C20), (R326) y (R37); des=
pues de la unibn de las dos ramas sigue el filtro (C22)=(R33)=(C23), que
sirve para eliminar a la salida los componentes fundamentales y armdénicos
de la F.I.

Volviendo al esquema de la fig. 43; la salida del detector de FM (5)
se conecta, ademas de al amplificador de baja frecuencia =7-, tambien a
la base del transistor de paro (Q4), a través del filtro (R23)=(C5) que
sirve paras sacar la sefial de audio=frecuencla. Este filtro debe tener

una constante de tiempo no menor de 0,1 segundos para eliminar posibles
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distorsiones y enganches.

Este hecho limita la rapidez del paro y en comsecuencia, la velocidad
mbxima de exploracién; obviamente es una limitacidén de principio dado
que, tratindose de ondas moduladas en frecuencia, no es posible eliminar
la sefial de BF con el mismo sistema que ya se explicd para el caso de las
ondas moduladas en amplitud. En la préctica éste hecho no es dafioso como
parece, porque la gama de la FM es notablemente estrecha asi que el tiempo
de exploracién queda dentro de limites aceptables a pesar de la reducida
velocidad,

La funcién del condensador (C4), que sirve, como se dijo, para permitir
el paro en canales cercanos se puede explicar en la manera siguiente:

Cuando (K7) estd cerrado (condicién de paio), (C4) se encuentra en
cortocircuito, asi que su carga es nula., Disponiendo (K7) en la posicibn
-2-, (C4) wmpieza a cargarse por efecto de la corriente que fluye en (R11);
si ésta Giltima es de valor muy alto, dicha corriente es pequeila y la car=
ga de (Ch) es lenta.

Puesto que (C4) se carga negativamente en el terminal que se conecta
con la base de (Q4), la corriente de colector de &ste @ltimo disminuye,
asi que la corriente de colector de (Q2) prevalece. En consecuencia, la
tensidén de salida del generador -l- empieza lentamente a subir; pero sube

tambien, en el sentido positivo, la tensidén de salida del discriminador;
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si la capacidad de (Ck) es notable, la corriente que fluye en el mismo

por efecto de la subida de la tensidén de salida del discriminador en
el sentido positivo, se opone a la disminucibn de la corriente de base
de (Q4); todo sucede como si al anular el paro fuera sometido a una
fuerte realimentacidn negativa, asi que el proceso de anulacidn se
desarrolla despacio. Esta situacidn permanece hasta cuando la tensién
de salida del discriminador llega 2 su maximo positivo; adelantada al
méximomla tension de salida antedicha, empieza a bajar, y puesto que
(C4) tiende a mantener su carga, baja tambien la tensidn en la base de
(Qh)~ . Desde éste momento el proceso vuelve a ser ripido y (Qh) se
bloquea bruscamente,

El periodo lento es suficiente para gue el operador pueda prepararse
para dejar el pulsador (K7) en el momento en el cual desaparsce la
emisora que estaba anteriormente sintonizada, permitiendo asi el paro
sobre la emisora siguiente. S1i en lugar de que el operador pulse a fon=-
do::(K7), pone a masa bruscamente la base de (Q4) y la anulacién del
psro es instantanea. Cuando (K7) vuelve a su posicién de reposo (posi-
cibén 1), cortocircuita (Ck) descarghindolo.

Para mejorar la precisién del paro en sintoniz en la recepcidn de

la FM. en correspondencia de la cual se dispone de una tensidn de salida

menor que en AM., es conveniente afiadir a la tensidn del discriminador
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una pequefia tensién positiva del Srden de unos 0,3 voltios; eso se rea=

liza simplemente conectando la salida del filtro (R23)-(C5) al positive
de alimentacidn del gemerador -1- por medio de un resistor (R24) de con-
veniente valor,

En condicién manual, por efecto de (K3) dicho positivo desaparece, y
(R2k) queda sin efecto, condicién imprescindible para no afectar al fun-
cionamiento del C.A.F,

Las otras partes del receptor, como por ejemplo, los doé sintonizado=-
res (hecha excepcidn para la sustitucidén de los condensadores variables
con '"varicaps'"), el amplificador de F.I, AM-FM, el detector AM y el am-
plificador de B.F. son convencionales, asi que no necesitan particulares
explicaciones. Solo destacamos un inconveniente que puede ocurrir en el
empleo de los "varicaps" en AM y especlalmente en las ondas medias; las
pérdidas introducidas por los "varicaps" de gran variacién de capacidad
Y de gran capacidad mixima (que hace falta emplear en AM) reducen con-
siderablemente el "0 " del circuito abtirresonante en el cual traba=-
Jan; ademis el amortiguamiento que los 'varicaps" ocasionan es notable=-
mente variable con la frecuencia y es miximo cuando la tensién inversa
del "varicaps" es minima (y su capacidad es méxima); por ello se consigue
que cuando el ''varicaps" es utilizado en el circuito del oscilador, de

conversidén la amplitud de la oscilacién varia mucho con la frecuencia
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dado que necesita emplear un fuerte nivel de realimentacidén al objeto de

que el oscilador. no desenganche en correspondencia con las frecuencias
mis bajas de su gama de funcionamiento. Esta variacidén de la amplitud

de la oscilacidn produce varios inconvenientes como por ejemplo un incre=-
mento del factor ruido en una parte de la gama a recibir y una disminue
cidén del rendimiento de conversidn; ademés para tenmer la seguridad de

que el oscilador no desenganche, la amplitud minima de la oscilacién
tiene que ser més grande que la normal, asi que la méxima llega a limi-
tes que dificultan el funcionamiento del "varicaps', afectando la variae-
cibén de la frecuencia que el mismo puede actuar; este hecho, a su vez,
reduce la anchura de la gama (til y dificulta el alinesmiento del oscila-
dor con el circuito selector de entrada del receptor.

En base a los conceptos del presente invento, estas dificultades se
eliminan limitando la amplitud de la oscilacidén por medio de dos diodos
de silicioc.

El procedimiento es ilustrado en el esquema de la fig. 68, que repre=-
senta un ejemplo de aplicacidn del concepto antedicho a un paso conversor
autooscilante que emplea el “varicap" (D7) como elemento de variacidén de
la frecuencia de oscilacidén; el &nodo del "varicap", en efecto, estd co-
nectado a través de un condensador (C24) de conveniente capacidad, a los

diodos limitadores (D12) y (D132) conectados en paralelo entre si, y con
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polaridades opuestas; obvismente los terminales frios de los diodos es-

tam conectados a la masa comfin del circuito, Si los diodos son de silicio
la a mplitud de la oscilacién en los terminales del varicap (D7), queda
alrededor de 1,2 voltios punta-punta, y practicamente constante sn toda
la gama de funcionamiento; dicha amplitud se puede considerar Sptima pa=
ra la actuacidn de los varicaps, asi que el sistema results muy satisfac-
torio., En el oscilador del sintonizador de F.M. este problema a su vez,
no existe porque la amplitud de la oscilacidn es mas pequefia que en AM ¥y
la anchura porcentual de la gama a recibir es bastante mis reducida.

Con lapecedente exposicién se han aclarado y con ejemplos de aplicacién,
los conceptos fundamentales del invento que constituye el objeto de 1a
presente patente; estd claro que éstos misﬁos couceptos pueden ser conw
cretados en formas algo distintas, y pueden ser aplicados tambien a los
receptores de programas de televisién que emplean selectores en wanales
VHF y tuners UHF con sintonia continua de varicaps.

Por tanto no quedan limitados a los detalles de &sta exposicidn, sind
que por el contrario, en el, se introduciria aquellas modificaciones ne~
cesarias que no afecten a la esencialidad del invento.

NOTA
8e declara como de propiedad y novedad para todo el territorio espaifiol

el contenido de las siguientes:
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REIVINDICACIONES

2
v

la,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS', caracte-
rizados porque la tensidén de polarizacién inversa de los "varicaps" pro=-
cede de un dispositivo generador de tensiones periddicas de forma de
dientes de sierra estructurado de manera tal, que la variacibdn de la
tensién de salida del generador mismo, puede ser parada en cualquier
instante por medio de una conveniente sefial de naturaleza eléctrica, ¥
caracterizado tambien, porque dicha sefial de paro procede de un circuito
discriminador de frecuencia, simétrico y ajustado sobre la fracuencis
intermedia del receptor mismo; el discriminador estéd ademas pilotado
por un amplificador-limitador tambien ajlistado sobre dicha frecuencia
intermedia y conectado por su entrada a un punto oportuno de la cadena
de amplificacién de frecuencia intermedia del receptor.

28,~ Y PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIQO~ONDAS", conforme
la reivindicacién 18, en el cual el dispositive generador de tensiones
periddicas de forma de dientes de sierra estd substancialmente consti-
tuido por un transistor que aprovechando el "efecto Miller" produce una
tensidén que varia en el tiempo segln una ley aproximadamente y, ademés,
por otros dos transistores acoplados galvanicamente con el primero y
entre si, que aprovechando un proceso de realimentacidn positiva, inte=-

rrumpen bruscamente dicha variacidn de la tensldn de salida, efectuando
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una répida variacidn en el sentido inverso (que sirve para empezar otro
ciclo), cuando la tensién de salida llega a un nivel determinado por las
constantes del circuito, y, finalmente, de un transistor (Ql), tambien
acoplado galvanlicamente con los tres primeros, el cual por debajo de una
oportuna sefial de mando enviada a su base, puede equilibrar la corrien#e
de dicho transitor (Q2) ocasionando el paro de la variacidn de la ten=
sién de salida en correspondencia con cualquier nivel que la misma pueda
asumir durante su ciclo de variacién.

58,= " PERFECCIONAMIENIOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", conforme
a la relvindicacidén 28, caracterizados porque la estructura circuital del
dispositivo generador de tensiones peribddicas de forma de dientes de
sierra toma la forma;

El transistor (Q2), del tipo PNP esti conectado por su emisor a una
fuente de tensidn positiva (el polo negativo de la cual se conecta a la
masa comfin) y el colector del mismo transistor estérdirectamente conecta~
do a los &nodos de dos diodos (D1) y (D2) y al colector del transistor-
(Q4) que es del tipo NPN;

- el catodo del diodo (D2) estéd conectado, a través de un conveniente
resistor y de un condensador, en serie entre si, a la base del transistor
(Q2), dicha base estd tambien conectada a la mass comfin a través de un -

resistor de valor tal que el producto’'del mismo por la capaclidad del con=-
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densador sga aproximadamente igual a la duracidén de un ciclo de la ten-
sién de salida; -

- el punto de conexidén entre dicho resistor y condensador esta conec-
tado al colector del transistor (QlL), del tipo NPN, y constituye tambien
el terminal caliente de la salida del generador (el terminal frio es la
masa comfin);

- el emisor de (Ql) estd directamente conectado a la masa comfin y su
base esti conectada directam ente al colector del tramsistor (Q3), que
es del tipo PNP, y, a través de un conveniente resistor, tambien a la
masa comfin;

- el emisor del transistor (Q3) esth directamente conectado al cétodo
del diodo (D1) y su base esta conectada al punto intermedio de un opor-
tuno partidor resistivo conectado, a su vez, entre el polo positivo de
la alimentacidn y la masa com@n;

- el emisor del transistor (Q4), que es del tipo NPN esté directamente
conectado a la masa comfin, y su base esté galvanicamente conectada a la
salida del discriminador mencionado en la reivindicacidén primeraj

- la tensidn de salida del generador estd aplicada, eventualmente a
través de un paso amplificador de corrieante, y tambien a través de opor-
tunos filtros R-C, a los &nodos de todos los diodos "varicaps'" que forman

parte de los circuitos de sintonizacién del meceptor en objeto.
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48,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN 1LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", conforme

a la reivindicacién segunda, caracterizados porque su estructura es la
misma especificada en la reivindicacién tercera, pero con las sigulentes
particularidades:

- la tensién de alimentacidén es negativa en lugar de positiva.

- los diodos (D1) y (D2) son de polaridades invertidas.

= los transistores del tipo PNP son reemplazados por transistores del
tipo NPN y viceversa,

- la tensidn de salida se conecta galvanicamente a los &nodos de los "va=
ricaps" en lugar de a los citodos.

58,- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDASY, conforme
a las reivindicaciones 33 y 4a, caracterizados porque los diodos (D1) y (D2
son de silicio y los transistores (Q1l), (Q2), (Q3) y (QW) son del tipo
"planar” de silicio.

6a3,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO~ONDASY, conforme
a las reivindicaclones 33, 428 y 58 caracterizados porque, empleandose
por (Q3) un transistor que admite una temsibéu inversa base-emisor igual
a la tensién de alimentacidén, se suprime el diodo de proteccién (D1) substi
tuyéndolo por un puente de hilo (conexidn directa entre el colector de
(Q2) y el emisor de (Q3).

78.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", conforme
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a las reivindicaciones 23, 33, 438, 58 y 6@ caracterizados porque se

afiade un pulsador que conectama través de un oportuno resistor, la
base de (Ql) al polo caliente de la alimentacidén al objeto de produ-
cir manualmente el retorno de la tensién de sslida del generador al
comienzo del ciclo periddica.

8a,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS', confor-
me a las reivindicaciones 22, 33, 43, 58 y 63, caracterizados porque
se afiade un conmutador que permite conmutar uno de los elementos que
determinan la velocided de la variacién de la tensidén de salida del
generador, al objeto de producir un cambio de dicha velocidad.

9d,= " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS, conforme
a las reivindicaciones 32 y L& caracterizado porque entre la base del
transister (Q4) y la masa comfin, se conecta un diodo con polaridad
tal que quede bloqueado cuando la base de (Q4) conduce.

104,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-CNDAS", confor-
me a la reivindicacibén 93 caracterizado porque en paralelo a dicho
dlodo se aflade un resistor de muy alto valor ohmico,

113,- " PERFECCIORAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", confor=
me a las reivindicaciones 32 y 42 caracterizados porque se afiade un
conmutador con el cual se puede interrumpir la continuidad galvanica

dela conexién entre la base del transistor (Q4) y la salida del diseri
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minador que manda el paro del generador de los dientes de sierra, inter=

ponlendo en serie un oportuno condensador, dicho commutador constituye
el mando para la anulacidn del paro.

128,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", conforme
8 la reivindicacidén 112, caracterizado porgque el conmutador de anulacién
del paro, tiene una tercera posicién en correspondencia de la cual tiene
lugar la conexidn directa a la masa comlin de la base del transistor (Qk).

133,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS', conforme
a las reivindicaclones precedentes por lo que se refiere al sistema de
exploracién automética de la gama y de sintonizacibén automitica de las
emisoras incluidas en dlcha gama, que estd caracterizado por ser apto
para la recepcidn de ondas moduladas en aﬁplitud o de ondas en frecuen~
cia y por tener dos limitadores~discriminadores distintos para la actua-
cidén del paro automatico en sintonia, el primerc sjustado sobre la fre=
cuencia infermedia que se emplea para las ondas moduladas en amplitud,
Y el segundo ajustado sobre la frecuencia intermedia que se emplea para
las ondas moduladas en frecuencia, los dos estén pilotados por sefiales
procedentes de los amplificadores de las respectivas frecuenclas inter-
medias (incluidas en el receptor) y las salidas de los dos discriminado
res estén automaticamente conmutados sobre el circuito de paro por medlo

de un conmutador mecanicamente relacionado con el conmutador de ondas
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del receptor mismo.

1hka,- " PERFECCIONAMIENTOS EN 1OS RECEPTORES DE RADIO-ONDASY, conforme
a la reivindicacidn 133 caracterizado porque el sistema ampl%ficador-li—
mitador-discrimilador que se emples en la recepcidn de las ondas modula-
das en frecuencia para actuar el paro en sintonia, es el mismo amplifica-
dor-detector de F.I.~¥.M. del receptor, realizado con adecuadas caracterise-
ticas,

158,~ "' PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS!, conforme
a la reivindicacidn 142 en el cual dichas caracteristicas consisten en
lo siguiente:

a) el amplificador de frecuencia intermedia FM debe tener, un buen re=
chazo de la modulacidn de amplitud.

b) el detector tiene que ser simétrico, variando u tensidn de salida
en funcidén de la frecuencia simetricamente en el semtido negativo y posi~
tivo con respecto al potencial de la masa comfin.

¢) la tensidn méxima de salida del detector que se obtiene variando la
frecuencia de la sefial entrante, debe ser més alta, en los dos sentidos,
que la gue se obtiene con los normales detectores pilotados con transig-
tores.

163,.~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS"™, conforma

a la reivindicacién 152 caracterizados porque las caracteristicas b) y c)
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se obtiene con una especial estructura del detector que basicamente
consiste en una disposicidn simétrica del circuito y en la eliminacidén
del convencional enrollasmiento terciario que se substituye, en su fun-
cidén, por el primario mismo y, finalmente, en el dimensionamiento del
secundario al cual se asigna una inductancia muy superior a la normal
con la consecuencia de hacer subir, como se pide, la tensidén méxima
de salida, dicho dimensionamiento es ademés mis apto para asegurar una
buena eficacia de la limitacidén dinfmica traténdose de un detector de
realcibn,

178.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDASY, conforme
a las reivindicaciones 1ka, 158 y 162, caracterizades porque, la salida
del detector, que, como se dijo, actfia taﬁbien como discriminador de
frecuencia para el paro de sintonfa en la recepcidn de ondas moduladas
en frecuencia, se halla por dos ramas de las cuales una llega al mando
del volumen y al amplificador de baja frecuencia, y la otra llega, a
través de un filtro RC, gue tiene la funcidén de sacar las componentes
de audiofrecuencia de la seflal detectada, a la base del transister (Q4)
que cumple la funcién de paro del generador de las tensiones de dientes
de sierra.

183.~ '" PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", confor=-

me a la reivindicacién 178 caracterizados porque la salida del filtro
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RC se conecta a través de un resistor de valor Shmico a un punto de
;ensi6n positiva con el objeto de sumar a la tensidén de salida del
discriminador de F.M. una pequeifia tensidn positiva que minimiza el
error de sintonizacidén en la condicién de paro de la exploracién auto-
matica de la banda de F.M.

193,- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", conforw
me & las reivindicaciones de 1 a 12 caracterizado porque el amplificador
limitador ajustado sobre la F.I. de A.M, estd constituido por dos pasos
en cascada conectados directamente entre si para la transferencia de la
seflal del primero al segundo paso, y tambien por medic de una red de res
limentacidn en corriente contimua gque tiene el objeto de minimizar las
variaciones de las corrientes continue de los dos transistores que se
emplean en los dos pasos, al objeto de lograr una més eficaz limitacién
de la amplitud de la sefial entrante; ésta filtima procede de la salida
del Giltimo paso de F,I.-A,M. del receptor; el segundo paso, finalmente,
pilotando un discriminador, simétrico de elevada selectividad, esth
constituido por un primario estrictamente acoplado a un terciario ajus=-
tado sobre la F.I, de A.M., y por un secundario con toma centrasl, tambien
ajustado sobre la misma frecuencia; la toma central esth conectada diw
rectamente al terminal caliente del terciario, el terminal frio de éste

fltimo &sta conectado a la masa comfin, y los extremos del secundario,
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que est& acopladoe al primario alrededor del punto critico, estén co-
nectado uno al cétodo de un diodo y el otro al &nodo de otro diodo,
los otros terminales de los diodos estén conectados a masa a través de
dos condensadores de igual capacidad, y entre si a través de otro con-
de
Se= denaador, y estan tambien conectados a dos resistores de carga/igual
valor resistivo, que se unen por sus terminales opuestos, el punto de
unidén estéd conectado a masa a través de un condensador de pasc de alta
frecuencia, y estd tambien conectado a un filtro R.C, que tiene por
objeto 1la eliminacidén de los residuos de alta frecuencia; la salida del
10~ filtro constituye finalmente el terminal de salida del discriminador,
que se conecta galvanicamente a la base del transistor que manda el pa=
ro del generador de los dientes de sierra.
208,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", confor=
me a las reivindicaciknes precedentes, caracterizado, porque se aflade
15.= un conmutador "automético-manual' gque permite mandar la tensidén inversa
de los diodos 'varicaps" bien por medio del antedicho generador de dien-
tes de sierra o por medio de un potencidmetro que constituyw wl mando
manual de sintonfa; dicho potencidmetro estd conectado por un terminal
a la masa comGn y por el otro terminal a una fuente de alimentacibén y el

20.~ cursor pudiendo estar galvanicamente conectado a través de dicho conmu-

tador a un terminal de todos los 'vraicaps" que actfian como elemento de
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sintonizacidn.

2l2,- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", conw-
forme a la reivindicacién 208 caracterizados porque el commutador
"autom&tico-manual" tiene otras dos secciones de las cuales una sirve
para conmutar la fuente de alimentacidn entre el generador de los dien~
tes de sierra y el potencidmetro, y la otra sirve a su vez para conmu-
tar la salida del discriminador de manera que la misma en "automitico!
se encuentre galvanicamente conectada a la base del transistor que
acciona el paro del generador de los dientes de sierra, y en 'Manual!
se encuantra conectado, a través de un filtro R-C de gran constante de
tiempo, a los terminales de los diodos ''waricaps" opuestos a los otros
terimnales que, como ya se especificd, se conectan galvanicamente al
cursor del potencidmetro de sintonfia manual, asi que el discriminador
en la condicién "manual" actfia como controlautomitico de frecuencia,
reduciendo los evehtuales errores de sintonizacién y manteniendo la
correcta sintonizacidn en el tiempe frente a eventuales causas de
inestabilidad.,

222,~- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", confor--'
me a la reivindicacidn 218 caracterizados porque se afiade un mando que
permite reducir, en la condicidn "mnawal' la eficiacia del control

automitico de frecuencia con objeto de no obstaculizar el paso de una
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emisora a otra muy prdéxima en frecuencia, cuando el operador maneje el
potencibémetro de sintonia manual; dicho mando actfia sobre un interrup-
tor que, despues cerrado, conecta un conveniente resistor entre la sali-
da del filtro R-C citado en la reivindicacién 213, y la masa comfin, el
efecto de dicho resistor consiste en una conveniente atenuacién de la
tensidn que procede del discriminador,

238,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO=-ONDASY, conforme
a la reivindicacidn primers caracterizado porque se interpone entre el ge=
nerador de dientes de dierra y los diodos 'varicaps" un paso amplificador
de corriente del tipo "colector comlin” con objeto de pilotar, sin compro=
meter el funcionamiento del generador de dientes de sierra, un voltimetro,
que, aprovechando la correspondencia entre la tensién inversa de los dio=-
dos "varicapa' y la frecuencia de sintonizacién del receptor, sctflia como
dial, teniendo para éste fin una escala calibrada en frecuencia (o en
longitud de onda) con eventual indicacién de las emisoras, estando ademés
conectado en serie con dicho voltimetro un resistor ajustable que permite
calibrar el fondo de escala del instrumento mismo,

2ha,- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", conforme
a las reivindicaciones 20, 21 y 23 caracterizados porque el voltimetro
actlia como dial tambien en la condicidn de sintonia manual.

258,- " PERFECCIONAMIENTOS EN 1OS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS", conforme
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a las reivindicaciones 13 y 14 caracterizados porque se ailaden dos volti=
metros que se conmutan con una seccidn del conmutador de ondas, los volti-
metros estén conectados de manera que pueden medir la tensién inversa de
los diodos "varicaps', y actuando de dial uno cuando se rsciben ondas mo=
duladas en frecuencia y el otro suando se reciben ondas moduladas en ampli-
tud cada uno de los instrumentos estd tambien conectado en serie con un
resistor ajustable que sirve para calibrar el fondo de escala.

26@,- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS!, conforme
a las reivindicaciones prededentes caracterizados porque en paralelo al
diodo "varicaps" que manda la frecuencia del oscilador de conversidn que
actfia durante la recepcidén de las ondas moduladas en amplitud, se conecta
un limitador de amplitud substancialmente constituido por dos diodos de
silicio conectados en paralelo entre si con polaridades invertidas (une

respecto del otro) y por un conveniente condensador conectado en serie

con dichos diodos.

278,- " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDASY, caracteri-
zados porque comprenden dispositivos de sintonizacién y de exploracién de
los canales que realizan tambien en parte las situaciones especificadas en
unas cuantas de las reivindicaciones anteriores.

28@8,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO~-ONDAS", caracteri=

zados porque contienen circuitos y elementos correspondientes a los concep=
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tos del texto adjunto y a las especificaciones contenidas en las reivindi-
caciones anteriores.

293,~ " PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECEPTORES DE RADIO-ONDAS!

Segfin se describe y reivindica en la presente Memoria Descriptiva que
consta de cuarenta y nueve hojas mecanografiadas por una sfa,de sus caras

y una lémina de dibujos que la ilustran.-

Madrid, {7 R{V, 1§5&

EL AGENTE OFICIAL.,
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