EATON CASE 158 (Spain)

PATENTRE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN DIFERENCIALESY, a favor de la
firma estadounidense EATON YALE & TOWNE INC., residente
en 100 Erieview Plaza, Cleveland, Ohio (EE.UU).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a un aperato para filtrar
8l lubricante en un diferencial pera un eje de una o varias
velocidades y, mas particularmente, se refiere s un apa-
rato de filtro y recogedor de lubricante acoplado & la
corona de un diferencial de un eje de transmision de auto~

mévil.

Descripeidn del arte previo

Con objeto de lubricer las pertes mdviles de dife-

renciales, tal como los utilizados en ejes de transmisiodn
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de autombviles, el carter del diferencial estd provisto
usualmente de un depdsito de lubricante y le corone den-
tada y el cérter del diferencial §e mueven a través del
depésito de lubricante y recogen de un lubricante. Este
lubricante es luego distribuido a las partes del diferencial
cuzndo se requiere. 2n vehiculos proyectados de trabajo
ligero, puede efectuarse la distribucidn del lubricante me-
ramente por el salpicado del lubricante ocasionado por el
movimiento de las partes mbviles del diferencial. Sin em-
bargo, en vehiculos de trabajo pesado, tal como camiones,
autobuses y similares, y particularmente cuento se refiere
e ejes de varias velocidades, las partes méviles y superfi-~
cies de soporte del diferencial de un eje de transmisidn

estén sometidos a cargas y presiones elevades. Por consi-

guiente, es necesario asegurar la adecuada circulacidén del
aceite a todes las partes y superficies que precisan lubri-
cacidn en todas las velocidades del vehiculo. Se ha suge-
rido proporeionar lubricacidn de flujo forzado de los ejes
de transmisidn para camiones y similares, y se ha sugerido
pera este propdsito una variedad de estructuras. En otros
nedios 1ubricantes, el lubricante es recogido sobre un tam=
bor que gire con la corons ¥y el lubricante es separado del
tembor y es dirigido dentro de conductos que se dirigen

& los cojinetes u otras partes gue requieren 1ﬁbricaciénr

Un sistema de lubricacidn particularmente satisfactorio de

este tipo se ilustra en la patente estadounidense nim.
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Sin embargo, residuos e impurezas de varios tipos,
tal como particulas metdélicas, particulas de carbdn, etec.,
se presentan a menudo en el lubricante durante el uso del
vehiculo. Estas particulas circulan continuamente con el
lubricante durante el funcionsmiento del vehiculo a causa
de que el lubricante en el depdsito es continumamente agitado
por la corona y cérter de forma gue las part{culas 8¢ man-
tienen en suspensidn. Estas perticules pueden ocasiosar
indudablemente el desgaste répido de las partes del diferen-
cisl a causa de su efecto abrasivo o a ceusa de que impiden
el flujo adecuado del lubricaente. En casos extremoss tales
perticulas ocasionan incluso averfas del diferencial si se
colectan.en una posicidn e impiden la rotacidn necesaria

de las partes del diferencial.

Aun cuando se han sugerido verios dispositivos
filtrantes del lubricante, tales dispositivos no son del
todo adecuados pera utilizar en conjuncidn con diferenciales,
particulermente un diferencial en un eje de transhmisidn de
automévil. Tos circuitos de filtrado del lubricante exter-
nos son caros tento de compra como de menutencion y requie-
ren especio que puede no estar disponible en el chasig del
camién. Por lo que yo si, no se ha sugerido previamente
proporcionar un £iltro de lubricante dentro de un diferen—

ciel y que haga uso de la fuerza centrifuga desarrollada
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por la rotecidn de la corona para asegurar la circulacidn
del lubricante a través del filtro, y que puede disponerse
como una parte de un sistems de lubricacidn de flujo algo

forzado del diferencial.

Por consiguiente, es un objeto de esta invencion
proporcionar un diferencial perfecclonado, especialmente
para uso en un eje de transmisién de sutomévil o similar,
v que tiene un f£iltro interno dispuesto en la trayectoria
del flujo de lubricante de forma que puedén separarse las

impurezas del lubricante.

Aun es un objeto de la invencidn proporcionar
un diferencial perfeccionado, como se ha lndicado, en el
gue el filtro se dispone con respecto & la corona del di-
ferencial de forma que la fueraza een‘br:f.fuga desarrollada
sobre el lubricante se utiliza para efectuear el £flujo dd

lubricante a través del filtro.

Aun es un objeto de e sta invencidn proporcionar
un diferenciel perfeccionado, como se he indlcado, que
puede estar provisto del filtro en un coste pequefio o
no incrementado en comparacidn con diferenciales simila-

res no equipados con un filtro de lubricante.

Es un objeto ulterior de esta invencidn proporcio-
ner un diferencial perfeccionado que tiene medios de f£il-

tro de lubricante asociados con él, como se he indicado an~ -
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teriormente, que asimismo puede e star provisto de madios mag—
néticos para perfeccionar ulteriormente la efectividad de 1a

geparacién de las particulas de metal del lubricante.

Es un objeto ulterior de esta invencidén proporcionar
un diferencisl perfeccionado equipado con un filtro de lubri~
cante, como se ha indicado, que puede cooperar con disefios
existentes de sistemas de lubricacidn sin cambios substancie—

les en ellos, si los hay.

Objetos y ventajas adicionales de e ste invencidn
geran evidentes a personas entendidas en equipos de e ste tipo
2l leer la descripcidn que signe e inspeccionar los dibujos

que se acompailan, en donde:
SUIARIO

De acuerdo con la invencidn, se prevé un diferend al
que tiene un sistema de lubricmcidn asociado con é1. El sis-
tema de Lfiltro de lubricante se asocias con el diferencial
pare asegurar le separacidn de impurezas del lubricante cuan=
do circular a trevés del diferencial. ILe estructurs de fil-
tro del lubricante incluye un miembro de tambor acoplado pa—
ra rotacidn con une parte spropiade del diferencial, Hal como
la corona, y epto llevar lubricante al sistemas de lubricécién
del diferencial. El miembro de tambor tiene medios, tal
como une pkurelidad de paletas pare impeler lubricante al

interior del tambor. Un medio de filtro se sgitus dentro del



‘tambor, a tfavés de eberturas previstas en su borde, y el
lubricente fluye exteriormente a través del citado medio

de filtro y las citadas aberturas por lo que las particur
las de sdlido se filtran del lubricante, y permenecen sobre

5 el citado medlo de filtro.
EREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Le figura 1 es una vistae esquemdtica de un Ffragmento
de un diferencial equipado con un sistema de lubricacidn
de flujo forzado y equipado con los medios de filtros de

10. lubricante perfeccionados a los que se refiere la invencidn.

Te figure 2 es una vista en seccidn horizontal central
del diferenciels

Te figure 3 es una vista en seccidn central de un

fragmento del miembro de tambor que se conecta a la corone
15. del diferencial.

Ia figure 4 es una elevacidn fregmenterie de le par—

te mostrada en la figuba 3 y vista desde su extremo derecho.

La figura 5 es una vista similar a mayor escale e

una porcién de la figura 1 y que ilustrs ung modificacidn.;
20. DESCRIPCION DE IA REALIZACION PREFERIDA

Los dibujos que se acompefien ilustran un eje de
trensmisidn de automdvil 10 que incorpors medios de acuerdo

con la invencidn para filtrer el lubricente pare su regidn
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de diferencial. Puesto que la invencidn tiene una, amplia
gplicabilidad a una gran gams de unidades de diferencial,
tanto de una velocidad como de mﬁltiples velocidades, se ad-
mitird que el eje de dos velocidades particuler aqui utili-
zada pera ilustrar la invencidén es de tipo conocido, y se
gelecciona golemente para propdsitos ilustratives y se des-
cribe brevemente a continuacidn solo pera ilustrar el am—

biente en el que la invencidn se aplica t{picamante.

En estae realizacidn el eje 10 comprende, en genersal
un cérter 11 y una unided de engranaje de diferenciel 12,
aqui del tipo de dos velocidades, operable para suministrar
torgidn a las ruedas de traccidn montadas en los semiejes
13 que se proyectan lateralmente en direcoiénes opuestas
desde la unidad de engranajes. El cérter 11 tiene una por—
cidn centrel ensanchade 14 que contiene una cémera de engra-
ne 15 en la cual es operable la unidad de engranajes l2.
El cérter 11 tiene asimismo porciones tubulares 16 que se
proyectan en direcciones laterales opuestas desde la por-
cidn central 14 y a través de las cuales se extienden los
semiejes 13. Ia proporcidn inferior de la camera de engrene
15 proporciona un depésito 17 spto para contener un suninis—
tro de lubricente pare utilizar en la lubricacidn de los va~

rios componentes situados en la citada cemara de engrane.

Ia porcidn de carter central 14 contiene un par de

cojinetes 20 y 21 espaciados lateralmente que soportan ls
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unidad de engrane 12 en la cémers 15 para rotacidén en tor-
no de un eje 19, .que esg asimismo €l eje de giro de los
semiejes 13. Ia porecidn centrel del cérter 14 incluye une
proyeccidn 22 en su lado anterior en la gue se sitde un
érbol pifién 23 y un cojinete 24 psra sopartar giratoia-

mente el citado érbol pifidn.

Ia poreidn centrel del darter 14 estd provista

de une sbertura de acceso 25 en su lado posterior, exten-
diéndose la citeda abertura 25 a la cémara de engrane 15
¥ proporcionando medios a trevés de los cuales la unidaed

de engrahe 12 puede introducirse en tal cémara. Un miem-
bro de tape 26 se conecta separablemente con la poreidn
central del ofrter 14 mediante tornillos de asegurado epro—
piados 2TA para cerrar la abertura de acceso 25. El miem-
bro de tapa 26 comprende una pared céneava 28 y un ala anu-
lor merginal 27 & través de la cusl se extienden los tor-
nillos 2TA.

Ia unidad de engrane 12 es de cosntruccién con-
cencional ¥ asi se muestra como comprendiendo une caja de
engranajes 29 que contiene engranasjes planetarios epropie~
dos pars transmitir la torsidn & los semiejes 13. Ia uni-
dad de engrane 12 tiene asimismo una corona 30 conectada
con la caja de engranajes 29 y situada externamente a ella.
Ie corona 30 se muestrs como siendo de dentado conico y

el &rbol pifién 23 se muesira aqui como teniendo un piiidn
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conico 31 montado sobre é1 vy dispuesto en empefio de engrane
impulsante con la corone 30. Ie unidad de engranajes 12 se
muestra aqul como siendo del tipo de dos velocidades y tiene
medios de cambio 32 de tipo conocido accionables pars cambiar

desde una wvelocidad de eje a otra.

Ia caje de soporte de diferencisl 29 tiene una super=-
ficie exterior cilindrica 39 recogedora de lubricente que
éste inmerse parcialmente en el lubricante del depdsito, indi=
céndose el nivel de tal lubricante por la linea I, y gire
en é1 y es operative para recoger lubricante desde el depd=
sito y llevar el lubricante msobre la superficie 39 cuando
girae. El lubricante llevado por la superficie 39 es separado
de ella medisnte un director de lubricante 41 del tipo mostra-
do y descrito en la solicitud de patente estadounidense serial
nam. 492.027, presentada en 1 de octubre de 1.965 y asignada
al mismo cesionario que la presente invencidn. Los medios
receptores de lubricante 42 se situan inmediatamente adyacen—
tes en un extremo del director de lubricante 41 y conducen al
cojinete 20. Los medios receptores de lubricante 42 liberan
lubricante hacia el cojinete 20 desde donde pase dentro y
a través de la ceje de engranajes 29 (figura 2) pars lubrice-
cibn de los miembros de engranaje internos. Iuego el lubri-
cente deje la ceja de engranajes 2 y psse & través del co-

jinete 21 y vuelve al depdsito 17.

Medios de lubricacidn ulteriores 38 de forme conoci-
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da estén previstos adyacentes a la periferia de le corona
30 para recibir lubricante desde su superficie 30A y dis~
tribuirlo en cuslquier formza convenienie 2l cojinete 24 y,
g1 las hay, o aquellas oiras paries méviles del mecenismo

de eje, como puede ser deseado.

Lo precedente es todo de comstruccidn presentemente
conocide pero se ha indicedo en algin detalle para hacer
clere le disposicidn en que se sitdia la estructura gue
comprende la invencidn. TVolviendo shors a la materia objeto
de la presente invencibn, se prevé.un tembor 34 montado so-

bre el cubo 59 de la corona 30 y sobre su lado opuesto a

los dientes de la corona.

El miembro de tambor 34 tiene una pared periférica
51 que tiene una serie de aberturas 52 a su través e spacie-
das circulamente, siendo las citadas aberturas usualmente
circulares, Un alae 53 se extiende radialmente hacia adentro
desde un borde de la pared 51. E1 miembro de bambor 34 tie-
ne una pared extreme amular 54 que se extiende hacia adentro
desde el otro borde de la pared periférica 51. Ia pared
extrems 54 estd compuesta de una seccidn exterior 56 y una
seccidn interior 57. Ia seceiln exterior 56 es inclinada
con respecto al eje de giro 19 en un éngulo relativamente
amplio menoxr de 90 grados, tal como eproximadsmente T5 gra=—
dos. Ia seccidn interior 57 se extiende radialmente hacia

adentro y tiene una serie de dedos de resorte 58 espaciados
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circularmente cortados hacia afuere e inclinados con respec-
t0 & un plano radial. Il miembro de tambor 34 se monta sobre
el cubo 59 (figura 2) de la corona 30 y tiene los dedos de
regorte 58 empefiados por un anillo retentor 61 que se ase-

gure & la citada corona por pernos 62,

Una serie de paletas 63 espaciadas circularmente
estén provistas en la seccidn exterior 56 de la pared ex-
treme 54 del miembro de tambor 34. Cada paleta 63 tiene
un borde extremo 64 formado al cortar a través de la ci-
tada seccion exterior 56. Una poreidn 66 generalmente en
forma trisngular de metal es desplazada exteriormente con
respecto al resto de la seccidn 56 por lo que la paleta
63 tiene una forme huece, en general parciélmente conica,
¥ le citada paleta comunica entre el interior y exterior del

miembro de tembor 34. Ias paletas 63 se abren en la di-

~reccidn de giro de la corona 30 durante la marcha hacia ade-

lente del vehfculo de forma que las paletas se mueven a traw
vés del depdsito de lubricante 17, y el lubricante es obli-
gedo a pasar o través de las paletas 2l interior del miem—
bro de tambor 34.

Une capa enuler 67 (figura 3) de material de filtro
se sitda contra la superficie interior de la pared peri-
férica 51 del miembro de tambor 34 y la citade capa de
filtro cubre las aberturas 52. El lubricente, que entra
al interior del miembro de tambor 34, es obligado a fluir
hacia afuera por fuerza centrifuga cuando la corona 30 y

el miembro de tembor 34 giran conjuntamente. EL lubricen—
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te pass a tfavés de la cape de filtro 67 por,lo que los
residuos, tal como particulas metélicas, son filtrados del
lubricaente y retenidos en la capa de filtro. Asi, el lu-
bricante que sale a través de las aberturas 52, estard subs-
tancialmente exento de particulas sblidas. Se observard

que la corona 30 y el miembro de tambor 34 definen une

cémara 68 (figura 2) que substancialmente es cerrada y en
la que se retienen las particulas sblides separades del lu-

bricante por le cape de filtro 67.

Ia cape de £iltro 67 puede mentenerse en posicidn
en una variedad de formas diferentes. 8Sin embargo, una es—
tructurs particulearmente preferida pare realizarle se ilus—
tre en la figura 3. Un resorts 71 de configuracidn sinuose
0o en zig-zag y dispuesto en la forma de un eanillo se dispo-
ne entre el ala 53 y,seccién de pared 56. El resorte T1
empefie. la superficie interna de la cape de filtro 67 y el
citado resorte tiende a expendirse y por ello retiene la
citada cape de filtro ajustadamente contrae la superficie
interior de la pared periférica 51 del miembro de tambor
34. El resorte Tl estd hecho de preferencia de un material
megnético pars atraer cualquier particulas metdlica contenida

en el lubricante'mejorando por ello la separacidn de las
particulas metdlicas del lubricante gue fluyen a través

del interior del miembro de tambor 34.
FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento de los componentes de transmi-
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8ién de potencia de la unided diferencial es el mismo que

en diferencisles convencionales y, en consecuencig, no pre-

clsa ger d escrito.

, Con respecto al flujo de lubricante, la rotacidn de la
corone 30 mediente el pifidn cdnico 31 ocasionara que el lu-
bricante sea recogido del depdsito de lubricante. Tel lubri=-
cante serd recogido tento sobre la superficie externa de la
corona 30 como por el miembro de tembor 34 y asimismo por
las paletas 63 que ocasionen que el lubricante penetre en

el interior del citado miembro de tambor.

El lubricante que penetrsa en el interior del miembro
de tembor 34 fluird radislmente hacia afuera a causa de la
fuerza centr{fuge que actia sobre &1 y se moverd a través de
la capa de f£iltro 67 y luego & través de las aberituras 52
¥y por esta razdn sobre la superficie exterior del miembro
de tambor 34. Si el lubricante me fluye & través del in-
terior del miembro de tembor 34 contiene cualquier particula
s0lida, la mlsma serd retenida sobre el filtro 67 y se evi-
tard que fluya a través del circuito de lubricecidn del di~-
ferencial. Aun cuando no todo el lubricante fluye continuna—
mente a través de la capa de filtro 67, existe un flujo con~
tinuo de una porcién substancial del lubricente a través de
la citada capa de filtro. Como un resgultado, el lubricante
se mantiene substancialmente libre de perticulas que de otra

forma ocasionarian defios o desgaste sin duda rapido de las
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partes del diferencial.

El lubricente que sele & través de las aberturas 52
vuelve luego sl depdsito 17 pere circulacidn en cualguier
forma prevista, recogiéndose aqui sobre superficies 30A y

5, 39 para distribucidn como se ha descrito anteriormente.

El remplazo de la unidad de filtro 67 se precisa
solemente en forme infrecuente y puede efectuerse ficilmente
en el momento de cualquier repaso general del rodaje del

vehiculo concerniente.

10. Si se desea, medios ftales como el raspador 38A
(figura 5) pueden asimismo disponerse adyacentes a la su-
lﬁerficie exterior del tambor 34 para recibir lubricante
recientemente filtrado y suministrarlo e medios de distri-

buecidn epropisdos 43 pare lubricecidn del cojinete 24.

15 Aun cuando se han descrito realizaciones perticu~
. B
lares preferides de le invencidn, la invencidn propone
aquellos cambios o modificaciones gque eniren dentro del

objeto de las reivindicaciones anexas.
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NOTA

Deserito el objeto del presente invento, se declaran
nueves y de propia invencidn las siguientes reivindicacio=
nes con priorided de la demenda de patente U.S.A. nimero

676.329 del 18 de Octubre de 1.967

1. Perfeccionamientos en diferenciales que tienen
un depdeito de lubricente y medios para efectuar el flujo
de lubricente & partes del diferencial, caracterizados en
que estdn previstos medios de filtro 67 y medios de circula-
cidén de lubricante 34 operables en respuesta a la impulsidn
de las partes de diferencial 30 para circular el lubricente
a través de los citados medios de filtro y luego suministar-

1o a las citadas partes de diferencial.

2. Perfeccionamientos segin la reivindicecidn 1,
caracterizados en que los citados medios de circulacidn del
lubricente 34 son girables en respuesta a le rotacidn de
la corone 30 del citado diferencisl, disponiéndose los ci-
tados medios de filtro 67 anulermente y efectuando los ci-
tados medios de circulacidn flujo radial hacie efuera del
lubricente a través de los citados medios de filtro en res—

puesta & fuerza centrifuge.

3. Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1
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o 2, caractérizados en que los citados medios de circula-
cidén de Imbricante incluyen un mienbro amular 34 que tiene
medios 63 para introducir lubricante a su interior, medios
de paso 52 qué se extienden desde el interior el exterior
del citado medio amular, extendiéndose los citados medios

de filtro 67 a través de los citados medios de paso.

4., Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,
caracterizados en que los medios receptores de lubricante
38A se disponen en relacidn cooperativa con la superficie
exterior del citado miembro anular 34 y disbuestos para
geparar lubricante de ellos y dirigirlo a les citadas par—

tes de diferencial.

5. Perfeccionamientos segin una cueslguiera de las
relvindicaclones precedentes, caracterizados en que medios
magnéticos 71 se asocian con los citados medios de filtro

67 pare separar particulas metdlicas del citado lubricante.

6. Perfeccionamientos de mcuerdo con una cualquie-
rg de las reilvindicaciones precedentes, incluyendo el di-
ferencial un cérier que define una cémare de engranaje y
un depbsito de lubricante, un pifién impulsor, una corona
en la citads cémera de engrenaje e impulsada por el citado
pifidn, una unidad de engranaje diferencisl impulsade por
la citade corona y drboles impulsedos pdr la citada unided
de engranajes de diferencial, y medios para suninistrar lu—

bricante a las partes de diferencial, caracterizados en
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que ge acople un miembro de btambor 34 a la citada corona 30
pera girer con ella y siendo movil e través del citado de-
pésito de lubricante 17, medios 63 para suminietrer lubri-
cante al interior del citado miembro de tambor cuando se
mueve a través del citado depésito de lubricante, medios

de paso 52 que se extienden deade el interior al exterior del -
citado miembro de tembor y medios de filtro 67 que se extien~
den a través de los citados medios de paso para filtrar par—

ticulas del lubricante.

7. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6,
caracterizados en que los medios receptores de lubricante
38A se disponen exteriormente de y adyacentes al citado miem-
bro de tembor 34 y se extienden en estreche proximidad a la
superficie externs del citado miembro de tambor para separar
de é1 lubricante y pasos de flujo de lubricante 43 que con-

ducen desde los citados medios receptores a las partes a

ger lubricadas.

8. Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindi-

caciones 6 6 7 caracterizados en que los citados medios de

filtro comprenden una capa de filtro emular 67 dispuesta
dentro del citedo miembro de tambor y que descense contra

la superficle interior de su pered periférica.

9. Perfeccionamientos segin le reivindicacidn 8,
caracterizados en que estdn previstos medios de resorte
Tl pera retener la citeds capa de filtro 67 dentro del ci-

tado miembro de tembor 34 e impeliéndolo elidsticamente con-
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tra la citads superficie interior.

10. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados en que los citados medios de resorte Tl son
de configurecidn substancislmente sinuose y se disponen en

ung forma anular.

1l. DPerfeccionemientos de acuerdo con une aelquiers .

de las reivindicaciones 6-10, caracterizados en que el cite-
do miembro de tembor 34 tiene une pared extreme que se ex-

tiende hacia adentro, teniendo la citada pared extrema 54

paletas 63 prevista en elle para dirigir f£luido hacis el in-

terior del citado tambor.

12. Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-

vindicaciones 6=~ll, caracterizados en que el citado ﬁiembro
de tambor 34 se agegurs fijamente a la citada corona 30 ¥
define con elle una cémeras substancislmente cervads en la

que se dispone los citados medios de filtro 67.

13. Perfeccionamientos en diferenciales.

Segin se describe y reivindica en la presente memo-
rie descriptiva que conste de 18 péginas foliadas y escri-
tas a mdquine por une sola de sus caras y acompafiadas de los

dibujos reglementariosg
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